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KLAUZULA

Wykonawca wymienionego zakresu roboét, powinien zapoznac sie z catoscig dostepnej
dokumentaciji i dokona¢ obliczeh dla poszczegdlnych zakreséw robot.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzah systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania cafosci
prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnoséci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
dobrego rezultatu korncowego.

W zwigzku z powyzszym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji,
niezbedny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu, po akceptacji przez Inwestora i Biura Architektonicznego.
Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i
rysunkach), a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji
muszg by¢ zamontowane i dostarczone.

W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z
elementéw dokumentacji, Wykonawca, przed ziozeniem oferty, powinien wyjasnic¢
sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania
zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla
Inwestora.

Rysunki nalezy traktowac jako dokumenty pomocnicze do opisu funkcjonalnego. W
hierarchii waznosci opis funkcjonalny jest wyzszej rangi od rysunku.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja, uruchomienia urzgdzen i
instalacji wg obowigzujgcych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami Inwestora i
Producenta.
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1. Czes¢ ogodlna.

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego:

,Budowa krytej ptywalni sportowo-rekreacyjnej przy Gimnazjum Publicznym nr 1 im. Ignacego
Gilewskiego w Siemiatyczach"

1.2. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych zuktadaniem i montazem, a nastepnie uruchomieniem elementéw
instalacji:

— Instalacja sieci strukturalnej;

— Instalacja oddymiania;

— Instalacja telewizji przemystowej CCTV,

— Instalacja sygnalizacji wlamania i napadu;

— Instalacja nagtosnienia;

— Instalacja elektronicznego systemu obstugi klienta;

— Instalacja BMS;

Specyfikacja nie obejmuje robét instalacji elektrycznej.

1.3. Zakres stosowania szczegoétowej specyfikacji technicznej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagahn podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bgdz spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot z zakresu robét objetych specyfikacja technicznag

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce

na celu wykonanie instalacji niskoprgdowych.

Zakres robot instalacji sieci strukturalnej obejmuje:

— Przygotowanie tras kablowych - Montaz koryt pod stropem podwieszanym - gtdéwne trasy
kablowe, montaz rurek RL w bruzdach w $cianach;

— Uktadanie, wcigganie przewodéw;

— Montaz punktéw logicznych PL1, PL2, PL3, PL4;

— Montaz punktow dystrybucyjnych i szaf w GPD i LPD;

— Pomiary dynamiczne, opis gniazdek i paneli;

— Podtaczenie okablowanie pionowego miedzy GPD a LPD;

— Pomiary taczy swiattowodowych;

— Dostawa i oprogramowanie urzgdzen aktywnych oraz innych urzadzen sieci;

Zakres robot instalacji oddymiania obejmuje:
e budowe tras kablowych — w rurkach n/t w przestrzeni miedzystropowej, gdy brak
sufitow w rurkach w podtodze kondygnacji wyzszej lub w bruzdach podtynkowo;
e montaz urzadzen systemu oddymiania grawitacyjnego, (gniazd, czujek, przyciskéw
central oddymiania, sitownikéw drzwiowych itp.);
e podigczenie urzgdzen sterowanych klapa oddymiajgca (dostawa i montaz w zakresie
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architektury);

sprawdzenie i uruchomienie zamontowanych urzgdzen;

programowanie systemu;

przeprowadzenie wymaganych préb i pomiarow sprawdzajgcych;

prace towarzyszace;

szkolenie uzytkownikdw, przygotowanie instrukcji i ksigzki pracy systemu;
prace wykohczeniowe.

Zakres robot instalacji telewizji przemystowej CCTV obejmuje:

trasy kablowe w zakresie instalacji sieci strukturalnej, zasilanie w projekcie elektrycznym;
montaz urzadzenh systemu telewizji obserwacyjnej CCTV (kamery, obudowy, obiektywy
itp.);

ustalenie z uzytkownikiem zakresu widzenia kamer w zakresie mozliwosci obiektywow ze
zmienng ogniskowa;

sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzadzen;

montaz i oprogramowanie serweréw wideo w pom. serwerowni;

montaz i oprogramowanie stanowiska nadzoru w pom kasy i pomieszczeniu ratownika;
przeprowadzeniem wymaganych préb i pomiaréow sprawdzajgcych;

integracja z systemem SSWiIN oraz systemem ESOK;

prace towarzyszace;

szkolenie uzytkownikdéw, przygotowanie instrukcji i ksigzki pracy systemu;

prace wykohczeniowe.

Zakres robot instalacji sygnalizacji wkamania i napadu SSWiN obejmuije:

budowe tras kablowych — od gtéwnych tras kablowych do poszczegdlnych elementéw
systemu, rurki RL w $cianach;

montaz urzgdzen systemu sygnalizacji wlamania i napadu, (central, klawiatur, czujnikdw
ruchu, czujnikbw magnetycznych itp.);

sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzgdzen;

przeprowadzeniem wymaganych préb i pomiaréow sprawdzajgcych;

integracja z systemem CCTV;

prace towarzyszace;

szkolenie uzytkownikdw, przygotowanie instrukcji i ksigzki pracy systemu;

prace wykohczeniowe.

Zakres robot instalacji nagtosnienia obejmuje:

trasy kablowe do gto$nikéw i innych elementéw systemu;

montaz urzadzen systemu nagtosnienia: gfosniki, szafka nagtosnienia, mikrofony,
odtwarzacze, mixery, wzmacniacze

sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzgdzen;

strojenie i regulacja systemu;

prace towarzyszace;

szkolenie uzytkownikdw, przygotowanie instrukcji i ksigzki pracy systemu;

prace wykohczeniowe.

Zakres robot instalacji elektronicznego systemu obstugi klienta (ESOK) obejmuje:

trasy kablowe do kotowrotéw, bramek i innych elementéw systemu;

montaz urzadzeh systemu ESOK: bramki, kotowroty, automaty wrzutowe, automaty
rozliczeniowe, drukarki, czytniki RFID i inne;

montaz i zaprogramowanie szafek ubraniowych dla wszystkich stref;
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— sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzadzen;

— montaz i uruchomienie serwera systemu ESOK;

— montaz i uruchomienie stacji klienckich, drukarek fiskalnych, automatow rozliczeniowych i
innych;

— strojenie i regulacja systemu;

— programowane systemu;

— integracja z systemem CCTV — oprogramowanie API lub SDK;

— prace towarzyszace;

— szkolenie uzytkownikéw, przygotowanie instrukcji i ksigzki pracy systemu;

— prace wykonczeniowe.

Zakres robot instalacji BMS obejmuje:

— trasy kablowe do elementéw monitorowanych systemu BMS;

— montaz urzgdzen systemu BMS: szafy BMS, switche, kontroler, moduty we/wy;

— sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzadzen;

— montaz i uruchomienie serwera systemu BMS;

— montaz i uruchomienie stacji klienckich;

— strojenie i regulacja systemu BMS;

— programowane systemu wizualizacji w oparciu o system SCADA,;

— integracja z innymi systemami w budynku: protokoty i standardy do uzgodnienia w trakcie
pracy w przypadku zmiany urzadzen;

— prace towarzyszgce;

— szkolenie uzytkownikéw, przygotowanie instrukcji i ksigzki pracy systemu;

— prace wykonczeniowe.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne
z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w SST ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4. a
takze podanymi ponizej:

Szczegdtowa specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badah ipréb oraz odbiorbw w danej
branzy.

Aprobata techniczna -  dokument stwierdzajgcy przydatnos¢  danego wyrobu
do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci— dokument wformie os$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci— dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogamilub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd Ilub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad
instalacji elektryczne;j lub  urzadzenia, ktory ~ w warunkach  normalne;j pracy
instalacji elektrycznej moze by pod napieciem, a nie spetia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potgczenia wyrownawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.
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Kable iprzewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddéw, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed  uszkodzeniami,  wytyczajgcy trasy  ciggow rownolegtych
przewodow itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

o przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaly i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podtogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
przytgcza sygnatowe,
koncowki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone

do wytwarzania, przeksztatcania, przesyfania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopienn ochrony IP — okredlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej —  zespot  elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych.
W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukfadaniem
kabli i przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosciich zamocowania zgodnie
z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytéw do rur i przewoddw,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowag. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych
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zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen
i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia
parametrow technicznych urzadzeh Ilub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.
Wykonawca moze zaproponowaé alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania
minimalnego wymaganego standardu, po pisemnej akceptacji przez Inwestora iBiura
Architektonicznego.

1.6.1. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktérg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy
bedzie zawierac:

- Projekt wykonawczy - Instalacje niskoprgdowe

- Specyfikacja Techniczna

1.6.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak,
jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub
uproszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic
Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i SST bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy
materiatdbw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementow, to takie materiaty bedg bezzwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéow

Do wykonania i montazu instalacji, urzagdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature
i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny  zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia  wedlug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane  z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat  oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢  wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub
Z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie iuwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Specyfikacja materiatlowa

Wszystkie materialy do wykonania instalacji niskopradowych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych)
albo je przewyzszad. Parametry systemu powinny byé potwierdzone
odpowiednimi deklaracjami.

2.3. Infrastruktura kablowa

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy
przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable
i przewody ukfadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston
(rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych Ilub aluminiowych
jako mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji.
Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kablii przewodow, ale takze
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innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowa skomplikowane ciggi drabinkowe
Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci od
50mm do 600 mm.  Wszystkie rodzaje koryt  posiadajg bogate  zestawy
elementow dodatkowych, utatwiajgcych ukfadanie wg zaprojektowanych
linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych o0sob.
Systemy koryt metalowych posiadajg fgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukiadanie
kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt). Ujete w czesci elektrycznej.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow
o wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sag
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by odporne na temperature
otoczenia w zakresie od -5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania
rur  ztworzyw  sztucznych  lekkich i  $rednich. Jednoczesnie  poditgczenia
elementdéw narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur
stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodow wcigganych orazich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gfadkich: od @ 16 do @ 63mm, natomiast Srednice typowych rur
karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg
by¢ gtadkie lub karbowane — Srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13mm do @
42mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7mm do @ 48mm i sztywnych od @
16mm do @ 50mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli sztywnych
przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.
Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy
mogg by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane ztworzyw i w typowych wielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte Ilub
zamykane).

e Kkoryta metalowe z osprzetem,

e rury PCV z mocowaniami,

e rury typu peszel z mocowaniami

2.4. Elementy sktadowe systemu

Specyfikacja zawiera jedynie gtéwne elementy systemu majgce zasadniczy wptyw na jakosé
zastosowanych rozwigzan.

2.4.1. System sieci strukturalnej

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢é wykonywana przez instalatora
posiadajgcego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
(certyfikowany instalator systemu). Certyfikat instalatora, ktéry posiada wykonawca instalacji
musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres dwoch lat. Po tym czasie instalator
musi go przediuzy¢ na Kkolejny okres, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez
producenta. Zaleca sie aby wykonawca posiadat réwniez wazny status certyfikowanego
projektanta systemu ze wzgledu na procedure gwarancyjng — projekt powykonawczy.

Uprawnienia  certyfikowanego instalatora sytemu muszg obejmowaé wszystkie
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stopnie/poziomy kwalifikacji: instalacje, nadzor, serwis i kwalifikowanie do objecia gwarancjg
niezawodnosci. Certyfikat musi by¢ wystawiony przez producenta systemu okablowania, nie
dopuszcza sie certyfikatu wystawionego przez dystrybutora, reselera, czy innego
przedstawiciela nie bedacego producentem. Certyfikat powinien byé wystawiony w jezyku
polskim; posiada¢ nazwe instalatora (firmy), nazwisko instalatora, zakres uprawnien oraz date
wystawienia certyfikatu.
Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu co najmniej 25 letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci,
udzielang przez producenta okablowania.
Rozwigzania zamienne moga by¢ zastosowane jezeli nie obnizg standardu, parametrow
technicznych, funkcjonalnosci oraz waloréw uzytkowych wraz opcjami migracji dowyzszych
czy nizszych klas okablowania; rozwigzania alternatywne muszg by¢ réwnowazne (nie
gorsze)lub lepsze w zakresie parametrow technicznych, mechanicznych, funkcjonalnych dla
catlego petnego toru transmisji, poszczegdlnych komponentéw systemu oraz punktow
dystrybucji wraz z wyposazeniem. Zastosowanie rozwigzan jednego producenta gwarantuje
uzyskanie gwarancji wieloletniej oraz dopasowanie wszystkich elementéw systemu
okablowania strukturalnego. Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana
przez instalatora posiadajgcego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta
okablowania (Certyfikowany Instalator Systemu). Certyfikat instalatora, ktéry posiada
wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres dwdch lat. Po
tym czasie instalator musi go przedluzy¢ na kolejny okres, uczestniczac w szkoleniu
realizowanym przez producenta. Wykonawca autoryzujgcy system okablowania
strukturalnego musi posiadaé¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co najmnigj
25-letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.
Okablowanie strukturalne powinno zapewnia¢ realizacje tgcza klasy min E. tacze nalezy
traktowaé, jako peten tor transmisyjny sktadajgcy sie z kabla instalacyjnego, paneli
krosowych, gniazd przytaczeniowych oraz kabli przytgczeniowych. Wszystkie te elementy
powinny by¢ w wersji ekranowanej. Wszystkie elementy toru transmisyjnego muszg spetniac
wymogi min. kategorii 6.
Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i
zostato ono sklasyfikowane, jako M111C1E1 (fagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalacji
okablowania (MICE) - zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.
Okablowanie poziome nalezy prowadzi¢ w korytarzach w nowo projektowanych kanatach
kablowych; prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda koncowego — w rurkach
podtynkowych (gniazda nalezy zastosowa¢ z osprzetemtypuMosaic). Nalezy stosowac kable
w powilokach trudnopalnych. Przyprowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne
odlegtosci od innych instalacji. Odlegto$ci miedzy instalacjami nalezy zachowa¢ zgodnie z
wymogami normy EN 50174-2. Zdejmowanie ptaszczal/izolacji kabla i rozplatanie par
przewodow wykonac¢ zgodnie z normg EN 50174 oraz wymogami producenta. Oznakowanie
komponentéw wykona¢ zgodne z normg EN 50174; kable utozyé, uporzadkowaé oraz
wykonaé potgczenia uziemiajgce zgodnie z normg EN 50174 i z wymogami producenta.
Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb
trwaty na gniazdach sygnatowych PL/PEL w punktach przytgczeniowych uzytkownikow oraz
na panelach
Kable U/FTP rozprowadzone bedg od przetgcznic w uktadzie gwiazdy.
W czasie instalacji nalezy przestrzega¢ promieni giecia kabli:
» dla kabla U/FTP jest to minimum 40mm,
* nie wolno dopusci¢ do powstania petli podczas uktadania kabla oraz do powstania
uszkodzenh izolacji (spowoduje to obnizenie kategorii toru transmisiji,
» dla kabli swiattowodowych nalezy zachowa¢ minimalny promien giecia podczas instalaciji
wynoszgcy 20x Srednica kabla.
e Przy wszystkich czynno$ciach zwigzanych z uktadaniem kabli logicznych na lezy
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zwraca¢ szczegdblng uwage aby nie przekroczy¢ maksymalnych dopuszczalnych sit

naciagu.
Nalezy zostawi¢ odpowiednie zapasy kabli w przetgcznicy (ok. 2 m).
Ze wzgledu na uzyskanie jednolitej gwarancji systemowej, jakosci dopasowania i pewnosci co
do kompatybilnosci poszczegdlnych elementéw wszystkie elementy takie jak: modut RJ45,
skretka teleinformatyczna, ztgcza swiattowodowe, kabel Swiattowodowy, panele krosowe,
kable krosowe, szafa dystrybucyjna wraz z wyposazeniem, listwy zasilajgce zarzadzalne
musza pochodzi¢ od jednego producenta systemu i pochodzi¢ z jego standardowej oferty
handlowej. Wszystkie elementu systemu muszg posiadaé trwate oznakowanie logo
producenta, logo systemu okablowania; Modut RJ45 musi posiadac¢ trwate oznakowanie —
logo producenta, logo systemu okablowania, logo kategorii dla jakiej jest dedykowany, musi
posiadaC charakterystyczny kolor dla kategorii dla ktorej jest dedykowany; Skretka
teleinformatyczna musi posiadaé oznakowanie - logo producenta, indeks/symbol
jednoznaczny wskazujgcy na pochodzenie z oferty producenta systemu okablowania (zgodny
z kartg katalogowg), AWG, oraz NVP; panel krosowy modularny z portami wymuszajgcymi
wyprowadzenie kabli krosowych w boczne przestrzenie pomiedzy rakiem a Sciang szafy musi
posiada¢ logo producenta i logo systemu.
Uwagi:
Gdziekolwiek w dokumentacji powotywane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniaé
majg materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w dokumentacji nie postanowiono inaczej. W przypadku,
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela inwestora.
- ilos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnych dla daty
wykonywania dokumentaciji i projektu aranzacji wnetrz.
- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych
powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcg w trakcie realizacij;
- wszystkie elementy pasywne (miedziane i $wiattowodowe, kable instalacyjne, panele,
gniazda, kable krosowe) skifadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg byc¢ trwale
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne
do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;
- maksymalna dlugos¢ kabla instalacyjnego w tgczu stalym (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda kohcowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;
- Doktadne rozmieszczenie punktoéw przedstawiono na rzutach instalacji niskoprgdowych
- Dla instalacji niskoprgdowych nalezy wykona¢ osobne trasy w postaci koryt metalowych lub
zastosowac przegrode metalowg celem oddzielenia instalacji elektrycznej od teletechnicznej
przy tym zapewniajgce odpowiednig ilos¢ miejsca na montaz kabli jak rowniez zapas na
rozbudowe systemow.
- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowaé sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla
minimum kategorii 6;
- Zgodno$¢ parametrow modutdw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6
musi odpowiada¢ wymaganiom norm europejskich i miedzynarodowej oraz by¢ na etapie
oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatbw wydanych przez akredytowane
niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta) potwierdzajgce zgodnos¢ systemu/komponentu
z wymaganiami Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011. W przypadku dokumentéw
wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane laboratoria certyfikujace, wymagane
jest posiadanie przez tg instytucje akredytacje typu AC (lub réwnowaznej) jednostki
nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum
Akredytacji.
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- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-
06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania
parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi minimum dwa certyfikaty dwoch niezaleznych instytutow
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-
06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania
parametrow.

- Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem
przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.;
certyfikaty muszg obejmowaé wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC
11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .

Wymog posiadania powyzszych certyfikatéw jest uzasadniony z punktu widzenia gwaranciji
jakosci i powtarzalnosci najwyzszych parametréw komponentéw i catego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowg
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiadaé certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w
zakresie dziatalnosci handlowej i produkcyjne;j.

System Szaf Serwerowych

Szafy musze spetnia¢ najnowsze wydania norm ISO 11801:2002/Am1:2008+Am2:2010, EN
50173-1: 2011, EN 50173-2: 2008/ A1: 2011, EN 50174-1: 2010/A1: 2011, PN-EN
50310:2012, TIA/EIA-568-B.2, PN/E 08106/EN 60529, EN-6297-3-100, PN-EN 41003, PN-EN
60529:2003, EIA-310-B i dyrektywami 73/23/EWG oraz 93/68/AWG

Szafy muszg by¢ produkowane zgodnie z systemem jakosci ISO 9001 oraz ISO14001

Rama spawana stabilna, laserowo cieta z profili stalowych gr. min 1,5 mm o nos$nosci
przynajmniej 1500 kg, otworowana w kazdej ptaszczyznie, mozliwos¢ jednoczesnego
zastosowania nozek poziomujgcych oraz kot. Rama szafy z licznymi poziomymi oraz
pionowymi otworami umozliwiajgcymi montaz elementéw do organizacji okablowania, listew
zasilajgcych. Przykrecany dach wyposazony w min. 4 otwory 2U (dach do szafy szerokosci
800mm posiada dodatkowe otwory poza ptaszczyzng 19” do wprowadzenia okablowania).
Szafa musi by¢ w standardzie przystosowana do zabudowy zimnego/gorgcego korytarza.
Przystosowana pod montaz elementéw rack typu: organizatory, panele, urzadzenia aktywne.
Panel organizacyjny pionowy muszg posiada¢ funkcjonalnosé zwiekszenia przestrzeni
rakowej szafy minimalnie o 3U.

Mozliwos¢ dowolnej konfiguracji przepustow kablowych oraz paneli wentylacyjnych.

Profil ramy wykorzystywany rowniez w szafach szczelnych IP 55 i wigcej.

Spod i sufit szafy otwarty z mozliwoscig indywidualnej konfiguracji poprzez zastosowania
zaslepek z przepustami kablowymi, panelami wentylacyjnymi, wktadkami filtracyjnymi,4 belki
montazowe z mozliwoscig beznarzedziowego przesuwu(system beznarzedziowy nie obniza
obcigzalnosci szafy) , kazda z zaznaczong wysokoscig U (numeryczny opis).

Mozliwo$¢ rozstawu od 19” do 21”, mozliwo$¢ dzielenia tylnych belek montazowych w
poziomie na dwie niezalezne sekcje o roznych rozstawach gtebokosci,

Drzwi przednie oraz tylne z perforacja 82%, oraz powierzchnig perforacji 69%. Mozliwos¢
montazu prawo i lewostronnego, beznarzedziowy demontaz/montaz drzwi. Drzwi w
standardzie przystosowane pod montaz zamkow elektromagnetycznych - wyposazone w
metalowy kanat kablowy do prowadzenia kabla po obrzezach. Mozliwos$¢ otwarcia drzwi o
225’. W standardzie wyposazone z zamek 4 punktowy.

Mozliwos¢ dzielenia scian bocznych w poziomie na 2, 3 lub 4 sekcje, z blachy stalowej,
zdejmowane, mocowane przy pomocy na zatrzask z mozliwoscig jednoczesnego zamkniecia
na klucz.

Wszystkie szafy przygotowane do zabudowy typu kiosk.
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System szaf serwerowych musi by¢ dostosowany do instalacji systemu kanatow
teleinformatycznych montowanych bezposrednio na dachu szaf. Producent musi posiadac
taki system kanatéw nasufitowych w ofercie.

W szafie nalezy zamontowaé listwe uziemiajgcg i zapewni¢ odpowiednie potgczenie
galwaniczne pomiedzy uziemieniem i elementami metalowymi w szczegdlnosci panelami
ekranowanymi.

Ekranowany Modut RJ45 kategorii 6

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ co najmniej jeden certyfikat niezaleznego
instytutu badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnos$ci z normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia
spetniania parametrow.

Przynajmniej jeden z certyfikatbw musi potwierdza¢ spetnianie nastepujgcych norm i
standardéw: IEC 60603-7-4, IEC 60512-27-100, ANSI/TIA 568-C.2, oraz potwierdzac
spetnienie procedury badawczej RE-EMBEDDED.

Adapter katowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowa¢ w oparciu o piyte czotowg katowa. Plyta czotowa ma
posiadac¢ klapki/ostonki przeciw kurzowe oraz (w celach opisowych) w goérnej czesci,
widocznej dla Uzytkownika, pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu
gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi
pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Plyta czotowa ma byc¢
zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej
uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta. Nalezy wykorzysta¢ wspdlne ramki i piyty
czotowe takie jak w osprzecie elektrycznym.

Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidtowe utozenie kabla skretkowego w
puszce pod lub natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w gore bez
koniecznosci nadmiernego zatamania, ktére moze spowodowaé pogorszenie lub utrate
prawidtowych parametrow transmisyjnych.

Kabel instalacyjny kategorii 6 U/FTP

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym ekranowanym kablem typu U/FTP
kat.6 (wymagane oznaczenie na kablu) Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH —
Low Smog Zero Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normg
IEC 60754-2.

Kabel musi posiadac¢ trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii

Na kablu musi by¢ naniesiony ( na catej dlugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii
oraz sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

- Skretka teleinformatyczna musi posiadaé minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutéw
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-
06)), EN 50173-1:2011, IEC 61156-5 Ed.2.1, EN 50288-5-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC
60332-1, IEC 61034-2.AMD1, IEC 60754-2, EMC 9 dla potwierdzenia spetniania parametréw.
Instalacjia ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji U/FTP z ostong
zewnetrzng trudnopalng (FRNC). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany :

w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET. W kablu powinny by¢ cztery
tasmy ekranujgce; kazda z nich powinna obejmowac¢ jedng pary, tak aby kazdej z nich
zapewni¢ petne ekranowanie wzgledem trzech sagsiednich. (w celu redukcji oddziatywan
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miedzy parami).

Taka konstrukcja pozwala osiggngé najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zakiocen od kabla. Pozwala takze w
duzym stopniu poprawi¢ odpornosé¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetniaé wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujgce specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 455MHz dla kabla kat.6.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukgciji:

Opis: Kabel U/FTP 455 MHz

Zgodnos¢ z normami: EN 50173-1, ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il, ISO/IEC 61156-
5:2002,

EN 50288-5-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 6),

IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (J 0,56 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 6,5 mm

Minimalny promien giecia  26mm

Waga 48,0 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas instalacji 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna: LSHF, kolor niebieski

Ekranowanie par:  laminowana folia aluminiowa

Ogolny ekran:brak

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:
Pasmo przenoszenia (robocze) 455MHz
Pasmo przenoszenia max. 500MHz
Impedancja 1-100 MHz: 100 £5 Ohm

NVP  75%

Opdznienie  500ns/100m

Ttumienie:  41,6dB przy 455MHz;

NEXT 85dB przy 455MHz

PSNEXT 82dB przy 455MHz,

PSELFEXT 38dB przy 455MHz;

RL:  22dB przy 455MHz,

ACR: 43dB przy 455MHz

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km
Rezystancja przewodnika 145 Ohm max. /km
Pojemnos¢ wzajemna 45 nF/km dla 800 Hz
Ttumienie sprzezeniowe =255 dB

Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U

Kable nalezy zakonczyé na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, na
modutyKeystone, ekranowane, Kat.6; Pozwalajg na montaz modutéw ekranowanych i
nieekranowanych od kategorii 5e do 7A oraz adapterow $wiattowodowych lub gniazd/insertow
typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji) co
pozwala uzyska¢ zwigkszone upakowanie zigcz w szafie RACK w szczegdlnoSci
zastosowania pojedynczych poigczen Swiattowodowych (producent musi posiada¢ kable
Swiattowodowe z fabrycznie zarobionymi ztgczami $wiattowodowymi o dolnym
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interfejsie);Panele krosowe muszg posiada¢ trwate oznaczenie logo producenta i logo
systemu oraz pole opisowe. Panel musi posiadac zintegrowana pétke kablowg umozliwiajgca
przymocowanie kabli za pomocg opasek; Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne
potgczenie z ekranami modutéw oraz posiadac przewdd uziemienia; Kolor czarny RAL 9005.

Uniwersalny kabel optyczny 12 wiéknowy wielomodowy, wiékno OM3, G652D
Okablowanie szkieletowe $Swiattowodowe tgczace punkty dystrybucyjne jest zrealizowane
kablem swiattowodowym wielomodowym (12/24 widknowy kabel Swiattowodowy w ostonie
trudnopalnej typu LSZH z widknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby zapewnic
mozliwo$¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale
réwniez dlugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako
medium transmisyjne nalezy zastosowac¢ kabel sSwiattowodowy, wielomodowy 50/125um z
witdknami kategorii OM3 zalecanymi do transmisji 10-Gigabitowych.
Wymagania minimalne dla kabla swiattowodowego OM3:
Opis: Swiattowdd wielomodowy z witéknami 50/125um; Kategoria wtokien OM3
Zgodnos¢ z normami: IEC 60793-2-10: type A1a.2 EN 50173-1 category OM3
ISO/IEC 11801 category OM3 TIA/EIA-492 AAAD
EN 60793-2-10; typ A1a.2 ANSI/TIA/EIA-568.C
ITU G.651 IEEE 802.3 i 802.3ae-2002
IEC 60754 czes¢ 1(Bez halogendw) i 2 (Odpornosé na kwas)
IEC 61034 2 (emisja dymu)
Konstrukcja: 12/24 widkna 50/125um w w luznej tubie
Wiasciwoséci mechaniczne: Liczba widkien/tub  Srednica zewnetrzna (mm) Ciezar
(nom. kg/km) Naprezenia podczas instalacji (N) Sitg zrywajgca (N)  Min. promien zgiecia
podczas instalacji (mm)

2411 6,5 45 1000 1500 100
Parametry optyczne: Tlumienie 850nm (dB/km)  Tiumienie 1300nm (dB/km) Szerokos$¢
pasma przenoszenia przy fali 850nm (MHz*km) Szeroko$¢ pasma przenoszenia przy fali
1300nm (MHz*km)

<3.0 <1.0 215002500
Temperatura pracy (°C): -40° do +60°
Ostona zewnetrzna: LSZH, 1.0mm niebieski odporna na UV, IEC 50290-2-27

Kable $wiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej majg sie
charakteryzowa¢ konstrukcjg w luznej tubie (widkna swiattowodowe OM3 50/125um w
buforze 250mm). W celu tatwej identyfikacji wszystkie wtdkna Swiattowodowe majg byc¢
oznaczone przez producenta na catej dtugoéci roznymi kolorami, za$ ostona zewnetrzna
powinna mie¢ kolor specjalny — dopuszcza sie kolor niebieski (inne oznaczenia to blue).
Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku ma
by¢ trudnopalna LSZH (ang. Low Smog Zero Halogen).

Przetacznica swiattowodowa wysuwalna 1U/19"

Panel krosowy swiattowodowy musi skfada¢ sie z dwdch elementdéw: szuflady montazowej i
ptyty czolowej wymiennej 1U 12/24xSC simplex/ MTRJ/ E2000 gwarantujgcej montaz
adapteréw LC.

Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej pozwala na migracje w przysztosci do réznych typdw
oraz ilosci ztgcz optycznych. Producent musi dysponowaé¢ w swojej ofercie ptytami
pozwalajgcymi na zakohczenie od 12 widkien do 96 widkien na 1U. Kolor przetgcznicy musi
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by¢ zgodny i jednolity z catoscig systemu okablowania w czesci miedziane.

Przefgcznica musi posiada¢ dwie ptaszczyzny wysuwania, 5 wejs¢ kabla od tytu, mozliwo$é
instalacji dtawikow kablowych oraz organizatorow przednich. Panel ma zapewnic
zamontowanie 4 kaset $wiattowodowych.

Producent musi posiadaé w swojej standardowej ofercie kompletne rozwigzania
Swiattowodowe obejmujgce caty tor transmisji tj. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w tym
hybrydowe), adaptery i pigtaile swiattowodowy (SC, LC, LCQUAD, ST, MTRJ, E2000, FC);
tacki i ostonki spawow oraz elementy zas$lepiajgce porty przetgcznicy optyczne;.

Switch LAN

Zaproponowano 3szt przetgcznikdw Przetgcznik zarzadzalny L2 48 x RJ45 GE Base-TX + 2
SFP 1Gb.

Cechy zarzadzania

obstuga jako$¢ serwisu (QoS) Tak
Zarzgdzanie przez strone www Tak
tagcznosc

Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portow Ethernet 48

llo$¢ portéw SFP/SFP+ 2

llos¢ slotow Modutu SFP 2

Technologia okablowania Copper Ethernet 1000BASE-T,100BASE-TX,10BASE-T
llo$¢ portéw Gigabit Ethernet 2

Sie¢ komputerowa

Standardy komunikacyjne |EEE 802.3,IEEE 802.3ab,IEEE 802.3u,lEEE 802.3x
Peiny dupleks Tak

Podpora kontroli przeptywu Tak

Dublowanie portow Tak

Agregator potgczeniaTak

Klient DHCP Tak

Protokot drzewa rozpinajgcego Tak

obstuga 10G Nie

Przekazanie (audycja) Danych

Szybko$¢ transmisji danych 10/100 Mbit/s

Wielko$¢ tabeli adresow 8000 wejscia

Maksymalna szybko$¢ przesytania danych 1 Gbit/s

Protokoty

Protokoty zarzadzajgce SNMP
Wyglad

Kolor produktu Black
Certyfikaty FCC, CE

Praca

Aktualizacje oprogramowania urzgdzenia Tak
Pamieci bufora pakietéw 0.128 MB

MTBF (Sredni okres miedzyawaryjny) 59880 godz
Zarzgdzanie energig

Napiecie wejsciowe AC 100-240 V

Czestotliwos¢ wejsciowa AC50/60 Hz

Pobér mocy 21 W

Zasilanie przez Ethernet

Obstuga PoE Nie

Warunki zewnetrzne
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Zakres temperatur (eksploatacja) 0-40 °C

Zakres temperatur (przechowywanie) -20-70 °C
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna 95 %

Waga i rozmiary

Szeroko$¢ produktu 440 mm

Dtugosé urzadzenia 205 mm

Wysoko$¢ urzagdzenia 43 mm

Waga produktu 3200 g

Pozostate wiasciwosci

Wymiary produktu (SxGxW) 440 x 205 x43 mm
Szeroko$¢ pasma  13.6 Gbit/s

Switche nalezy wyposazy¢ w komplet wktadek SFP 1Gb dla swiattowodu wielomodowego
OM3.

SwitchPoE

Zaproponowano 3szt przetgcznika Przetgcznik zarzadzalny L2 24 x RJ45 GE Base-TX PoE+
+ 2 SFP 1Gb.

Typ przetgcznika Zarzadzalny
Obstuga MIB RFC 1213 MIB II

obstuga jakosc¢ serwisu (QoS) Tak
Obstuga Multicast  Tak
tacznosc

llos¢ slotow Modutu SFP 2

Sie¢ komputerowa

Peiny dupleks Tak

Podpora kontroli przeptywu Tak
Dublowanie portow Tak

Agregator potgczeniaTak

Kontrola wzrostu natezenia ruchu  Tak
Przekazanie (audycja) Danych

Wielko$¢ tabeli adresow 8000 wejscia
Maksymalna szybko$¢ przesytania danych 1 Gbit/s
Zgodny z Jumbo Frames  Nie

Protokoty

Protokot przetgczenia IEEE 802.3z 1000BASE-X
Design

Mozliwo$ci montowania w stelazu Tak

Kolor produktu Blue

Zasilanie przez Ethernet

Obstuga PoE Tak

Waga i rozmiary

Waga produktu 2600 g

Pozostate wiasciwosci

Opbznienie 20 ms

Szeroko$¢ pasma  12.8 Gbit/s

Inne potgczenia - 24 10/100 Mbps switching ports\n- 4 built-in RJ-45 1 Gbit Ethernet
ports for 10/100/1000 Mbps\n2 SFP slots\n- Auto-sensing and auto-negotiating\n- Auto Uplink
Switche nalezy wyposazy¢ w komplet wktadek SFP 1Gb dla swiattowodu wielomodowego
OMs3.
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Access pointy

Nalezy zastosowac 18szt accesspointow UAP-AC-PRO lub réwnowaznych.

Urzadzenie rdwnowazne musi wykorzystywaé mozliwosci technologii 802.11ac i posiadac
wzornictwo przemystowe, montaz sufitowy. Proponowany punkt dostepu obstuguje dual band
oraz technologie 3x3 MIMO w 5 i 2,4 GHz. Dzigki odpornos$ci na niesprzyjajgce warunki
pogodowe moze byé wykorzystywany zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz
budynkéw.Pozwala na uzyskanie predkosci do 450 Mbps dla czestotliwosci 2,4 GHz i 1000
Mbps dla 5 GHz.

Do accesspointow nalezy zastosowac kontroler na kluczu sprzetowym umozliwiajgcy wspoéine
zarzgdzanie wszystkimi urzgdzeniami za pomocg jednego oprogramowania.

Srodowisko  Wewn./Zewn.

Dwuzakresowy
2.4 GHz Predkos¢ 450 Mbps
2.4 GHz antenyMIMO 3x3

5 GHz Predkosé 1300 Mbps
5 GHz antenyMIMO 3x3
Zasieg122 m (400 ft)

Drugi Ethemnet Port

PoEMode 802.3af PoE
802.3at PoE+

Montaz sufitowy

Montaz scienny

Router/firewall

Urzgdzenie zbudowane zostato w oparciu o ukfad Atheros 600MHz 74K MIPS, 128MB
pamieci RAM, 5 portow Gigabit Ethernet, 5 portéw Fast Ethernet oraz port microUSB.
RB2011UAS-RM wyposazony zostat ponadto w port SFP dzigki czemu stanowi rozwigzanie
dla FTTH (Fiber To The Home). Uniwersalnos¢ urzgadzenia zapewnia oprogramowanie
RouterOS Level5. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania wkiadki SFP obstugujgcej technologie
PON (Passive Optical Network). Na przedniej $cianie obudowy typu Rack 19" 1U znajduje sie
dotykowy panel LCD.

Najwazniejsze cechy :

Procesor Atheros MIPS 74K 600 MHz

128MB DDR SDRAM

1x gniazdo na wktadki Gigabit SFP

5x Gigabit Ethernet

5x Fast Ethernet

1x gniazdo microUSB do podtgczenia modemu 3G/LTE

Zasilanie poprzez PoE (Power over Ethernet) oraz ztgcze Jack

System MikroTikRouterOS, Level5

CPU Atheros AR9344, 600MHz

Pamiec 128MB DDR SDRAM wbudowanej pamieci

Interfejsy 5x Gigabit Ethernet z obstugg Auto-MDIVX

5x Fast Ethernet z obstugg Auto-MDI/X

1x gniazdo na wktadki Gigabit SFP

1x microUSB

LEDs Zasilanie, Lan, 5x LED

Zasilanie Jack DC 8-28V, PoE DC 8-28V (na porcie Ethernet 1)

Wymiary 214 mm x 86 mm, waga: 1469

Pobdor mocy Do 16W
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Obudowa Rack 19", wysokos¢ 1U
System operacyjny MikroTikRouterOS, Level5

Zasilacz UPS
Nalezy zastosowac 2 szt. zasilacza UPS o mocy 4500W

Dane ogdlne

Topologie Podwdjna konwersja on-line z systemem PFC (korekcja wspotczynnika mocy)
Konfiguracja Stelazowo/wiezowy

Numer katalogowy 9PX5KiBP

Moc znamionowa (VA/W)  5000/4500

Wymiary (wys. x szer. x gt.) w mm 440 x 130 x 685

Masa (kg) 48

Zakres napiecia wejsciowego 176-276V bez obnizenia mocy (pomiedzy 100-276V przy
obnizeniu mocy)

Napiecie nominalne 200/208/220/230/240V

Czestotliwos¢ 50/60Hz automatyczny wybér

Zakres czestotliwosci40-70 Hz

Prad zwarciowy 90 A

THDI <5%

Wyjscie

Napiecia 200/208/220/230/240V +/— 1%

Zdolnos¢ przecigzeniowa  102-110% : 120s, 110-125%: 60s, 125-150%: 10s, >150%:
500ms

Sprawno$¢ (praca normailna) do 94% w trybie on-line, 98%w trybie podwyzszonej
sprawnosci

Czestotliwos¢ wyjsciowa 50/60Hz  automatyczny wybdr, standardowo konwerter
czestotliwosci

Wspodtczynnik szczytu obcigzenia  3:1

Do UPS nalezy zastosowaé zewnetrzny modut akumulatorowy (EBM) o wysokosci 2U
wydluzajgcy czas pracy zasilaczy. UPS musi wystarczy¢ na 15 minut pracy.

2.4.2. Instalacja systemu oddymiania

Dane techniczne sitownika

Naped drzwiowy 24V

- sita: 500N;

- wysuw: 500mm / 1A;

- specjalna wersja do otwierania drzwi;

- do systemow oddymiania i naturalnej wentylaciji;

- kontrolowany mikroprocesorem elektroniczny silnik;

- indywidualne programowanie przez PLP;

- kompaktowa wytrzymata konstrukcja;

Do drzwi nalezy zastosowaé elektrozaczep na napiecie 24VDC np. Elektrozaczep do drzwi
przeciwpozarowych 143.13 z zapadkg promieniowg, ProFix2 24-788929 lewy lub 24-788937
prawy.
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Dane techniczne przycisku oddymiania
Reczne przyciski oddymiania.

Rodzaj:

przycisk uruchamiania klap dymowych

Zastosowanie:

Sterowanie klapami dymowymi w systemach automatyki pozarowej.

Wspotpraca:

Przyciski wspétpracujg z uniwersalng centralg sterujacg

Dane techniczne

Temperatura pracy 25°C do +55°C

Kolor obudowy pomaranczowy

Montaz:

- Montaz przycisku min. 1,4-1,5 metra odpowierzchni podtogi.

-Przewdd tgczacy centralke i przyciski o odpornosci PH90 (np HTKSH)ekw4x2x0,8

Dane techniczne centrali oddymiania
Uniwersalna centrala sterujgca jest modutowym urzgdzeniem mikroprocesorowym, ktore
taczy w sobie funkcje centrali sygnalizaciji pozarowej i uniwersalnego sterownika oddymiania z
funkcjg dziennego przewietrzania. Centrala jest przeznaczona do uruchamiania urzgdzenh
przeciwpozarowych stuzgcych do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego (klapy
oddymiajgce, klapy odcinajgce) i umozliwia:
e wykrywanie pozaru (zadymienia),
e uruchamianie automatyczne lub reczne urzadzen przeciwpozarowych instalowanych
w systemach oddymiania,
e akustyczne i optyczne sygnalizowanie stanéw pracy zewnetrznych urzgdzen
sterowanych (alarm, uszkodzenie),
e automatyczng kontrole zadziatania urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych
(sitowniki, elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania,
e automatyczng kontrole wtasnych uktadéw i obwodéw centrali,
przekazywanie podstawowych informacji o alarmie, uszkodzeniu, stanie urzadzenh
przeciwpozarowych i wykonawczych systemom nadrzednym (np. systemowi POLON
4000, systemowi IGNIS 1000 lub innym).

Centrala oddymiania moze pracowac¢ indywidualnie jako jedno- lub wielostrefowy uniwersalny
sterownik oddymiania lub w adresowalnych liniach/petlach dozorowych central sygnalizaciji
pozarowej systemu POLON 4000.

GS-60 4A, 8A (modut gldwnego sterownika zawierajgcy jeden modut MGL 4 A lub 8 A):
e nadzorowana linia wejsciowa przyjmujgca sygnat alarmu z zewnetrznej centrali
sygnalizacji pozarowej,
linia zasilajgca czujnik deszczu i (lub) wiatru (0,5 A/24 V),
linia przyjmujgca sygnat z czujnika deszczu i (lub) wiatru,
przekaznik alarmu PKA — nadzorowana ciggtos¢ toru (1 A/24 V),
przekaznik uszkodzenia PKU (1 A/24 V);
MZU-60 (modut zasilania uniwersalnego 16 A/24 V):
e przekaznik uszkodzenia zasilania PKUZ (1 A/24 V),
e nadzorowane wyjscie do zasilania urzgdzen zewnetrznych (0,5 A/24 V),
MGL-60 4 A, 8 A (modut grupowo-liniowy, wersja 4 A lub 8 A):
e konwencjonalna linia dozorowa (czujki szeregu 40),
e konwencjonalna linia recznych przyciskéw oddymiania (przyciski szeregu PO-6X),
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e nadzorowane wyjScie gtdwne uniwersalnego zastosowania do sterowania
urzgdzeniami  przeciwpozarowymi izasilania ich (sitowniki inapedy klap
przeciwpozarowych, elektromagnesy oddzielen przeciwpozarowych itp.) — 4 A/24 V
lub 8 A/24 V,

o linie kontrolne stanu przetgcznikow krahcowych urzgdzeh przeciwpozarowych
sterowanych i zasilanych przez wyjscie gtowne,

e linie przyjmujgce sygnaty z przyciskdéw przewietrzajgcych (OTWORZ, ZAMKNIJ).

MPW-60 (modut przekaznikbw wysokonapieciowych):
e 2 programowalne przekazniki wysokonapieciowe PK1 i PK2 (5 A/230 V),
e 2 nadzorowane, programowalne linie kontrolne LK1 i LK2 (24 V),
MKA-60 (modut komunikacji adresowalnej) — do wigczenia do adresowalnej linii dozorowej
systemu POLON 4000;
MPD-60 (modut przekaznikéw dodatkowych):
e 2 nadzorowane, programowalne przekazniki PK1 i PK2 (1 A/24 V),
e 2 nadzorowane, programowalne linie kontrolne LK1 i LK2 (24 V),
SP-150-27.5PLA — modut zasilacza 150 W (5 A);
SP-240-27.5PLA — modut zasilacza 240 W (10 A);
SP-500-27.5PLA — modut zasilacza 500 W (20 A) w dwoch wykonaniach: SP1 i SP2;

e akumulator 7,2-9 Ah (dwie sztuki przypadajgce na kazdy modut zasilania
uniwersalnego).

Powyzsze wyposazenie centrali, tgcznie z akumulatorami, miedci sie w obudowie matej —
o wymiarach 400x400x160 dla tgcznej obcigzalnosci wyjs¢ do 16 A— oraz duzej —
o wymiarach 1150x630x190 dla fgcznej obcigzalnosci wyjs¢ od 32 A do 64 A.

Wyzwalanie — detekcja zagrozeh
Do detekcji pozaru stuzy konwencjonalna linia dozorowa z czujkami szeregu 40. Mozna
zaprogramowa¢ wariant alarmowania ze wstepnym kasowaniem (60 s) w celu eliminacji
przypadkowych zadziatanh.
W sekcji sterowania oddymianiem uruchomienie urzgdzeh przeciwpozarowych jest mozliwe
W wyniku:

e zadziatania czujki na konwencjonalnej linii dozorowej,

e zadziatania recznego przycisku oddymiania,

e pojawienia sie sygnatu alarmu z zewnetrznej centrali sygnalizacji pozarowej, np.

IGNIS 1000,

e otrzymania rozkazu z centrali systemu POLON 4000.
W przypadku otrzymania sygnatu inicjujgcego nastepuje uruchomienie procedury oddymiania
zgodnie z zaprogramowanym scenariuszem pozarowym danego obiektu. Blokowane sg
przyciski przewietrzania, ignorowane sg sygnaty z czujnika deszczu i (lub) wiatru.

2.4.3. Instalacja systemu CCTV

Serwer rejestrujacy

Procesor CPU: minimum Intel 3,5GHz, minimum 4 rdzenie fizyczne i 8 watkdw

Platforma sprzetowa: serwerowa przeznaczona do pracy 24/7

Karta graficzna: minimum nVidiaQuadro 1GB

Pamieé¢ RAM: minimum 16GB ECC

Dysk twardy systemowy: minimum 120GB SSD przeznaczony do pracy w systemach
serwerowych

Naped DVD-RW: Tak

System operacyjny: Windows Pro 64 bit PL lub réwnowazny
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Interfejsy sieciowe:
Kontroler RAID:
Przestrzen do rejestracii:

Zainstalowana przestrzen:

Standard zapisu:

Minimalne parametry
zapisu:

Obudowa:

llos¢ obstugiwanych kamer:

SERWER

minimum 4 x 10/100/1000 Mbit/s RJ45

RAID 0, 1, 5, 10

Mozliwos¢ instalacji minimum 6 dyskéw twardych 3,5” do
rejestraciji

Zainstalowana przestrzen do rejestracji w postaci minimum 5
dyskéw 4TB (tgcznie 20TB) przeznaczonych do pracy ciggtej
24/7 w trybie rejestracji do 64 strumieni obrazu, jednak nie
mniejsza niz wymagana dla zapewnienia zgdanego czasu zapisu
o okreslonych parametrach

Zapis powinien byc¢ realizowany w sposob ciggty a zastosowana
przestrzen ma pozwalaé¢ na przechowywanie danych obrazu
przez minimum 30 dni

Zapis ma byc¢ realizowany przez 21 dni z predkoscig minimum
15 kl./sek. Dla wszystkich kamer przy rozdzielczosci 1920x1080

Serwerowa do RACK, wysokos¢ maksymalnie 4U i gtebokosci
nie wigekszej niz 49 cm

Mozliwo$¢ obstugi minimum 64 kamer na jednym serwerze
rejestrujgcym (w zaleznoéci od ilosci licencji oraz parametrow
kamer)

Obudowa RACK, Zasilacz minimum 500W

Platforma sprzetowa Platforma workstation Intel

Procesor Intel DC 3,7GHz

Pamie¢ RAM 16 GB DDR3

Dysk systemowy 120GB SSD SATA

Karta grafiki 1 x NVIDIA Quadro K420, DP/DVI + DVI-D/VGA

Interfejs sieciowy 2 x RJ-45 GE

Dodatkowe wyposazenie Klawiatura + mysz USB

llo$¢ obstugiwanych kamer w zaleznosci od ilosci kl/s. i rozdzielczosci kamer IP
Oprogramowanie MS Windows 7 Pro 64bit,

Licencje do obstugi 32 kamer IP FullHD;

Licencje do analizy obrazu — rozpoznawanie twarzy, detekcja przekroczenia linii, detekcja

pozostawienia przedmiotu — dla wybranych kamer;
* Oprogramowanie SDK do integracji z systemem SSWIN oraz z systemem ESOK —
dodatkowe moduty i integracja dopisane przez dostawce;

Kamera typu COCON (koputkowa):

Tryb Dzien/Noc:Tak
Kat widzenia:28°- 93°

Kompresja: H.264

Liczba Strumieni: 3

320%240)

Kamera Cocon 2-Megapikselowa Dzien / Noc
Przetwornik: CMOS Progressive Scan

Zmienna ogniskowa: 2,8-12mm
Predkos¢ migawki: 1/25s ~ 1/20,000s
Strumieniowanie: 64kbps-8Mbps

Rozdzielczos¢: 1080P/25fps (1920x1080) VGA/20fps (640%x480) QVGA/20fps (

-24 -



Specyfikacja techniczna STWIOR Basen Siemiatycze

Ustawienia obrazu: Jasnos¢, kontrast, nasycenie

Interfejs: 10/100Mb Ethernet (RJ45)

Protokét: TCP/IP, UDP, RTP/RTCP. RTSP. HTTP. SMTP. DNS. DDNS. DHCP .
FTP. NTP. PPPOE. UPNP

Przegladarki: Internet Explorer 11.0 for Windows 7 and above Urmet UVS Client
Supported Software Mobile (iOS, Android)

Liczba uzytkownikow: Maksymalnie 5

Oswietlacz IR: 20m

Interfejs: RJ45

Warunki pracy: -10°C ~ 60°C, Wilgotnos¢: do 90%, bez kondensacii

Zrédto zasilania: 12VDC / PoE

Pobdr mocy: do 4,5W

Certyfikaty: CE, FCC, RoHS

Norma szczelnosci: IP66

Kamera typu bullet zewnetrzna:

Kamera bullet 2-Megapikselowa Dzien / Noc

Przetwornik: CMOS Progressive Scan

Tryb Dzier/Noc:Tak

Zmienna ogniskowa: 2,8-12mm

Kat widzenia:28°- 93°

Predkos¢ migawki: 1/25s ~ 1/20,000s

Kompresja: H.264

Strumieniowanie: 64kbps-8Mbps

Liczba Strumieni: 3

Rozdzielczosé: 1080P/25fps (1920%x1080) VGA/20fps (640%x480) QVGA/20fps (
320%240)

Ustawienia obrazu: Jasnos¢, kontrast, nasycenie

Interfejs: 10/100Mb Ethernet (RJ45)

Protokét: TCP/IP, UDP, RTP/RTCP. RTSP., HTTP, SMTP. DNS. DDNS. DHCP .
FTP. NTP. PPPOE. UPNP

Przegladarki: Internet Explorer 11.0 for Windows 7 and above Urmet UVS Client
Supported Software Mobile (iOS, Android)

Liczba uzytkownikow: Maksymalnie 5

Oswietlacz IR: 20m

Interfejs: RJ45

Warunki pracy: -10°C ~ 60°C, Wilgotnos¢: do 90%, bez kondensaciji

Zrédto zasilania: 12VDC / PoE

Pobdor mocy: do 4,5W

Certyfikaty: CE, FCC, RoHS

Norma szczelnosci: IP66

Kamera obrotowa z zoomem
Kamera zewnetrzna w glowicy szybkoobrotowe;j

Przetwornik: 1/2,8” CMOS - skanowanie progresywne,
Minimalne oswietlenie: 0,05 lux (kolor), 0,01 (B/W) lux przy F 1.6,
Mechaniczny filtr podczerwieni,

Szybkos¢ migawki: 1~ 1/10000 sek.,

Obiektyw zmotoryzowany 4,7-94mm (zoom optyczny x20),
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Zakres ruchu: poziomo 360°, pionowo -10° ~ 190°,

Kompresja: H.264 / MJPEG,

Strumieniowanie: H.264*4 /| MUPEG + H.264*3,

Rozdzielczos¢: 1080p/HD 720p / D1/ VGA / QVGA / CIF / QCIF,
llos¢ klatek: 30 / 25 fps @ 1080P; 60 / 50 fps @ 720P.,

Zoom cyfrowy: x1...x8,

Liczba presetow: 256,

Dokfadnos¢ presetu: 0,225°,

Predko$¢ ruchu: manualna 0.5° ~ 90°/s; dla presetéw 5° ~ 400°/s
Sekwencje / trasy: 8 / 8,

Maski prywatnosci: 16,

Funkcje: Autoflip, detekcja ruchu, WDR, redukcja szumow

Audio: dwukierunkowe (Kompresja G.711 / G.726 ADPCM / AAC),
Wejscia / wyjscia alarmowe: 4 / 2,

Liczba uzytkownikéw zdalnych: 20,

Poziomy haset: Administrator i Uzytkownik,

Wbudowane zigcze kart Micro SD (SDHC),

Obstugiwane protokoty sieciowe: IPv4/v6, TCP/IP, UDP, RTP, RTSP, HTTP, HTTPS,
ICMP, FTP, SMTP, DHCP, PPPoE, UPnP, IGMP,SNMP, IEEE 802.1x, QoS, ONVIF,
Norma szczelnosci: IP 66,

Zasilanie: 24V AC, PoE+ (bez grzafki),

Temperatura pracy: -40°C (z grzatkg) ~ 50°C.

Ogranicznik przepieé

Zaproponowano 16-kanatowe urzadzenie dedykowane do sieci LAN, zintegrowane z
zabezpieczeniem o podwyzszonej skutecznosci eliminowania przepie¢ w sieciach LAN.
Urzadzenie wspoétpracuje z przewodami UTP 5 kategorii, oraz FTP zachowujgc ciggtos¢
ekranu. Ztgcza wejsciowe i wyjsciowe realizowane sg na gniazdach RJ45, uftatwiajgc montaz,
i modyfikacje istniejgcej instalacji. Jest to system uniwersalny, oparty na 4-kanatowych
wymiennych modutach, ktére odpowiednio dobrane mogag stworzyé urzgdzenie najbardziej
optymalne dla wymagan kazdej instalaciji.

Zabezpieczenie posiada 2 stopnie ochronne o wysokiej skutecznoéci, ktére sg w stanie
chroni¢ sie¢ LAN w przypadku instalowania kamer IP lub innych urzadzen sieciowych na
zewnatrz budynku.

Obudowa patch-panela posiada specjalne wypusty, przeznaczone do krepowania przewodow
LAN za pomocg opasek zaciskowych. Dodatkowe otwory pozwalajg na uzycie opasek
podwodjnie na kazdy przewdd, co zwieksza wytrzymatos¢ mechaniczng podtgczonych
przewodow.

Panel przewidziany jest do mocowania w szafie Rack 19", jednak zawiera rowniez otwory
przewidziane do montazu na $cianie. Po zalozeniu opcjonalnej pokrywy, dodatkowo
zabezpieczony jest przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz gromadzeniem sie zabrudzenh.
Urzadzenie chroni sie¢ LAN przed przepieciami, powstajgcymi w wyniku wytadowan
atmosferycznych, elektrostatycznych a takze przed aktami wandalizmu.

Ochrona polega na dtawieniu nagtych impulséw elektrostatycznych matej mocy, powstajgcych
wzgledem ziemi (ochronniki gazowe) oraz impulséw indukowanych pomiedzy poszczegolnymi
zytami par skretki UTP/FTP podczas wytadowan.

Impulsy te, majg destrukcyjne dziatanie na wzmacniacze interfejséw sieci Ethernet, pomimo
stosowania izolacji galwanicznej uzywanej na warstwie sprzetowej.Ochronnik jest specjalnie
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przewidziany do urzgdzeh CCTV zasilanych ze switchdwPoE. Do zasilania wykorzystywane
sg piny 4,5 oraz 7,8, ktére zostaly ze sobg potgczone w celu zwiekszenia przeptywajgcego
pradu przez ukfad zabezpieczajgcy. Ze wzgledu na ograniczong moc rezystorow
odsprzegajgcych, maksymalna moc zasilanych urzgdzen nie powinna przekraczaé 15W przy
48V. Rezystory odsprzegajgce chronig komponenty ochronne przed uszkodzeniem, w
przypadku wystgpienia przepiecia o dtuzszym czasie i pozwalajg na stopniowanie
zabezpieczenia.

Dla osiggniecia peinej skutecznosci dziatania urzadzenia, wymagane jest podigczenie do
uziemienia (spetniajgcego wymagania zapisane w obowigzujgcych przepisach) lub przewodu
PE instalacji elektrycznej. Niezalecane jest podtgczanie przewodu uziemiajgcego urzgdzenia
do instalacji odgromowej budynku

llo$¢ kanatow

16

Stopnie ochrony

2 (ochronnik gazowy, mostek ochronny)

Pojemnos¢ linia-linia

6-8pF @ 0V, 1Mhz

Pojemnos¢ linia-ziemia

<1pF

Poziom ochrony linia-linia

6V-1kV, 20V @ 100A, 8/20uS

Poziom ochrony linia-ziemia

90V-4kV, 2~4kA, 8/20uS Vc

Maksmalne napiecie Uc 6,8V
Maksymalna moc 8/20uS (linia-linia) 2kW
Maksymalne napiecie linia-ziemia 90VvDC
Linia PoE

llo$¢ kanatéw 16

Stopnie ochrony

2 (ochronnik gazowy, mostek ochronny)

Poziom ochrony linia-linia dla PoE 600W / 100A, 10/1000uS
10/1000uS

Maksmalne napiecie Uc dla PoE 58V

Poziom ochrony linia-ziemia 90V-4kV, 2~4kA, 8/20uS
Maksymalne napiecie linia-ziemia 90VvDC

Standard pracy PoE

zgodny z |IEEE 802.3af typu B

Cechy wspolne

Ztacze wejsciowe RJ-45
Ztacze wyjsciowe RJ-45
Wyjscie uziemiajace Tak

Mocowanie

Szafa Rack 19" 1U, Sciana

Dodatkowe opcje

pokrywa ochronna

Wymienne moduty réznych typdw,

Wymiary 480 x 41 x 130 (mm)
Temperatura pracy -30~+60°C
Monitor profesjonalny

Przekatna monitora: 277

Rozdzielczosé: 1920 x 1080

Typ matrycy: TFT

Czas reakcji matrycy: maksymalnie 3 ms
Rozmiar piksela: 0.264 x 0.264

llo$¢ koloréw: 16.7 miliona

Kontrast: minimum 700:1

Jasnosc: minimum 300 cd/m?

Kat widzenia: minimum 170° (poziom) / 160° (pion)

Wejscia wideo:
Wejscia audio:
Wbudowane gtosniki:
Menu ekranowe:

minimum 2 x BNC, 1 x HDMI, 1 x VGA
minimum 1 x Jack

minimum 2 gto$niki, minimum 3W kazdy
wymagane
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Pobdr mocy: maksymalnie 35W
Czas pracy: 24h/7dni

2.4.4. Instalacja systemu SSWIN

Czujki ruchu

W obiekcie zainstalowane zostang czujki ruchu PIR z optyka lustrzang.
Parametry czujki:

Pasywna czujka podczerwieni ruchu;

Optyka o stopniowanej ostrosci i statej czutosci;

Przetwarzanie sygnatow "V2E" znacznie zmniejszajgce wystgpienie fatszywych alarmow;
Petna ochrona przed przeczotganiem;

Antymasking: NIE

Brak regulacji wynikajgcych z réznych wysokosci montazu czujek;
Mozliwo$¢ montazu na pochytych $cianach;

Zigcze typu plug-in modutu elektroniki;

Optyka odporna na zabrudzenia;

Detekcja ruchu za parasolem i ptaszczem;

Mozliwos¢ wyboru charakterystyki poprzez maskowanie lustra;
Zakres detekcji 12m

Czuto$¢ Normalna / Wysoka

Pole widzenia 86°, 9 kurtyn

Wybor charakterystyki przestony kutyn

Wysokos$¢ montazu 1.8 do 3.0 m

Zasilanie 9 do 15 VDC

Pobdr pragdu (nominalnie) 4.4 mA

Wyjscie przekaznikowe alarmowe NC

Wyjscie przekaznikowe sabotazowe NC

Wejscie sterujgce wejscie Walk test

Pamiec¢ alarméw Nie

Przetwarzanie sygnatu V2E

Wymiary (szer. x wys. x gleb.) 108 x 60 x 46 mm

Temperatura pracy -10 do +55°C

Wilgotnos¢ wzgledna 95%

Zabezpieczenie przed oderwaniem Opcjonalne

Spetnia EN50131-2-2 Grade 2

Zastosowano réwniez kurtyny 60m do ochrony korytarzy — czujki PIR z optykg lustrzana.
Parametry czujki:
e Czujka PIR, 11 kurtyn 20m i 1 kurtyna 60m, pamie¢, wykrywanie kierunku ruchu, NC
Optyka lustrzana z kurtynowg charakterystykg
Automatyczna regulacja ostrosci obrazu
11 kurtyn, zasieg detekcji 20 m
1 kurtyna, zasieg detekcji 60 m
Pobdr pradu 11 mA, stan alarmu 15 mA
Cyfrowa obrébka sygnatu (DSP) umozliwiajgca wykrywanie kierunku ruchu
3 ustawialne czutosci detekcji alarmu
Kat widzenia kurtyn 86 stopni (kurtyny 20 m) i 3 stopnie (kurtyna 60 m)
Pamie¢ alarmu
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e Przekaznik NC
o Spetnia EN50131-2-2 Grade 2

W pomieszczeniach gdzie mogg byé¢ zakidcenia zastosowano czujki dualne PIR/MW z optykag
lustrzang.

Zakres detekcji 4,6,9,12m (DIP-switch)
Czestotliwos¢ pracy radaru 5.8GHz
Maks.natezenie promieniowania MF 0.003 mikroW/cm2
Pole widzenia 78°, 9 kurtyn

Wybor charakterystyki przestony kurtyn

Wysokos$¢ montazu od 1.8 do 3.0 m

Zasilanie od 9 do 15 VDC

Pobdr pragdu (nominalnie) 5 do 16mA (8mA typowo)
Dopuszczalne tetnienia zasilania 2V (przy 12V)
Wykrywana predkos¢ obiektu 0.2 do 3 m/s

Wyjscia przekaznikowe NC,80mA,30Vdc

Pamie¢ alarméw Tak

Czas uruchomienia czujki 60s

Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 126 x 63 x 50 mm
Temperatura pracy -10 do +55°C

Wilgotnos¢ wzgledna maks.95% (bez kondens)
Waga 120g

Klasa IP IP30 IKO4

Ochrona obwodowa

Na wejsciach do budynku oraz oknach zastosowano czujki kontaktronowe.

Bedg to czujki kontaktronowe lub réwnowazne reagujgce na rozwarcie dwu elementéw
skladowych detektora na odlegtos¢ wiekszg niz 12mm. Jest to czujka magnetyczna z
przewodem 4x200cm,biata,przykrecana, 54*13*12,5mm, styk NC, sabotaz, szczelina 12 mm
stal/17mm inne. Czujka musi posiada¢ certyfikat Grade zalecany Grade-3 z uwagi na
odporno$c¢ na fatszywe magnesy.

Wszelkie potgczenia kontaktronéw wykonaé¢ za pomocg puszki potgczeniowej z sabotazem.
Np. model ES058W.

Ochrona antynapadowa

Jako przycisk napadowy zastosowano model PAPLUSDP/SS/LED/G3:

Przycisk reczny

Klasa Grade-2

Potgczenie przycisku napadowego wykona¢ w peszlu metalowym i za pomocg puszki z
sabotazem np. model ES058W.

Przyciski bedg montowane pod stotem.

Piyta gtéwna centrali

Dzieki petnej zgodnosci z wymaganiami EN50131 Grade 3, centrale serii INTEGRA Plus
doskonale sprawdzg sie w realizacji zaawansowanych systemow zabezpieczenia w obiektach
0 szczegOblnie duzym zagrozeniu wtamaniem — np. bankach, sklepach jubilerskich czy
budynkach uzytecznosci publicznej. Centrale te charakteryzujg sie rozbudowang
funkcjonalnoscig, co pozwala zastosowac je do realizacji systeméw kontroli dostepu czy
nawet systemdw inteligentnego budynku.

* petna zgodnos¢ z normami serii EN50131 dla urzadzen Stopnia 3 (Grade 3);
+ wbudowany zaawansowany zasilacz 2A+1,5A z rozbudowang diagnostyka;

-29-



Specyfikacja techniczna STWIOR Basen Siemiatycze

+ obstuga do 256 wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz
obstuga linii 3EOL (tylko wejscia ptyty gtownej);

port USB do programowania za pomoca PC;

mozliwo$¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji;

rozbudowa do 256 programowalnych wyjs¢;

magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutdw rozszerzen;
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i
zdalnego sterowania;

* obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego;

64 niezalezne timery do automatycznego sterowania;

funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej;

pamie¢ 24575 zdarzen z funkcjg wydruku;

obstuga do 240+8+1 uzytkownikow;

mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera;

Klawiatura LCD z czytnikiem

Klawiatura INT-KLFR-BSB lub réwnowazna

Manipulator INT-KLFR opracowany zostat z myslg o uzytkownikach preferujgcych tradycyjny
interfejs obstugi systemu alarmowego, ale oczekujgcy rozwigzanh atrakcyjnych pod wzgledem
wzornictwa. Ponadto, wbudowany czytnik kart zblizeniowych pozwala na obstuge systemu
bez koniecznosci zapamietania hasta.

+ podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

diody LED informujgce o stanie systemu

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury

sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzeh w systemie

2 programowalne wejscia (z obstugg konfiguracji 3EOL)

tacze RS-232 do wspdipracy z programem GUARDX

wbudowany czytnik kart zblizeniowych do obstugi systemu

Modut wejsé

Podcentrala INT-PP lub rébwnowazna

Modut podcentrali przeznaczony jest do central INTEGRA i pozwala na rozbudowe centrali
o dodatkowe 8 wejs¢ z obstugg konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL oraz 8 programowalnych
wyjs¢ przekaznikowych iOC. Dodatkowe wejscie sabotazowe utatwia wykrywanie
nieautoryzowanego otwarcia obudowy, w ktérej umieszczony jest modut.

* rozbudowa systemu o 8 wejs¢

* rozbudowa systemu o 8 wyjs¢

* 4 wyjscia typu OC i 4 wyjscia przekaznikowe

INT-E Ekspander wejs¢ lub réwnowazny

Modut dedykowany jest do central alarmowych INTEGRA oraz VERSA. Oferuje on
rozbudowe systemu o 8 przewodowych wejs¢ z obstugg konfiguracji NO, NC, EOL oraz
2EOL. Dzigki analizowaniu sygnatéw z wej$¢, mozliwe jest bezposrednie poditgczenie czujek
roletowych i wibracyjnych. Dodatkowe wejscie sabotazowe ufatwia wykrywanie
nieautoryzowanego otwarcia obudowy, w ktérej umieszczony jest modut.

* rozbudowa systemu o 8 wejs¢

* obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO i 2EOL/NC

* programowanie wartosci rezystancji parametryczne;j
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+ obstuga czujek wibracyjnych i roletowych

Zasilacz APS-412 lub réwnowazny

Zasilacz impulsowy przeznaczony do zasilania urzadzeh 12V. Wyposazony jest

w dedykowane ztgcze do wspodtpracy z urzgdzeniami SATEL. Konstrukcja umozliwia wygodny

montaz w obudowie z oferty SATEL lub na szynie DIN.

+ zgodny z wymaganiami EN50131-6 Grade 2

» zasilacz impulsowy 12 V DC o wysokiej efektywnosci nie wymagajacy transformatora
sieciowego

* tgczna wydajnosc pradowa zasilacza: 4 A

+ zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przeciwprzecigzeniowe

* mozliwo$¢ dotgczenia akumulatora zelowego otowiowego

*  mozliwo$¢ wyboru wartoéci pradu tadowania akumulatora

» uktad tadowania akumulatora z regulacjg pradu

+ zabezpieczenie przed petnym roztadowaniem akumulatora

* 3 wyjscia OC sygnalizujgce awarie

* optyczna sygnalizacja stanu zasilania sieciowego, akumulatora i przecigzenia

» akustyczna sygnalizacja awarii

* dedykowane zigcze do wspotpracy z nowymi modutami SATEL

* konstrukcja umozliwiajgca montaz na szynie DIN 35 mm oraz w obudowachOPU-
3 P, OPU-4 PiOPU-4 PW

Modut ethernetowy

ETHM-1 Modut komunikacyjny TCP/IP lub réwnowazny

Modut komunikacyjny ETHM-1 oferuje mozliwo$¢ korzystania z komunikacji TCP/IP w

centralach INTEGRA oraz VERSA. Umozliwia on prowadzenie monitoringu TCP/IP oraz

zdalnego programowania central poprzez sie¢ INTERNET. Dodatkowo, modut ETHM-1 w

potgczeniu z centralami INTEGRA oferuje funkcjonalnos¢ zdalnego sterowania systemu przez

INTERNET za pomocg komputera, tabletu czy smartfona.

* wspotpraca z centralami INTEGRA i VERSA

* monitoring TCP/IP

* programowanie za pomocg DLOADX

* nadzér systemu INTEGRA za pomocg GUARDX

* obstuga systemu INTEGRA z poziomu przegladarki WWW i telefonu komérkowego za
pomocg aplikacji MobileKPD

* kodowanie transmisji danych

* obstuga automatycznej konfiguracji adreséw DHCP

« otwarty protokét do integracji kanatem TCP/IP z innymi systemami

2.4.5. Instalacja systemu nagtosnienia

Do nagtosnienia basenu zaproponowano profesjonalne zestawy gtosnikowe projektorowe
dwudrozne montowane na Scianach wokét niecki basenu. Przewidziano 5 szt. gtosnikow
projektorowych. Zaproponowany gtosnik projektorowy to bardzo mocny, 2-drozny 100-
woltowy gtosnik projektorowy wysokiej jakosci. Jego konstrukcja pozwala na przekaz
dzwieku wysokiej jakosci na dalekie odlegtosci i na duzych przestrzeniach. Zaproponowany
gtodnikmusi zapewnia¢ duzy zasieg dzwieku do 50m oraz wysokg efektywnos¢, wysoki
poziom natezenia dzwieku, a takze szeroki zakres przenoszonych czestotliwo$ci.
Dzieki powyzszym cechom ten 2-drozny glo$nik stanowi znakomity wyboér zaréwno do
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reprodukcji gtosu, muzyki, jak tez sygnatéw alarmowych. Moze by¢ z powodzeniem
stosowany w zewnetrznych instalacjach w takich miejscach jak osrodki rekreacji, szkoty,
parkingi, a takze w bardzo duzych pomieszczeniach zamknietych, jak hale sportowe, lotniska
lub pawilony wystawowe czy baseny.

Obudowa gtosnika projektorowego wykonana zostala ze wzmocnionego tworzywa ABS.
Dzieki temu glo$nik jest catkowicie odporny na warunki atmosferyczne, zgodnie ze
standardami IEC IP-66. Solidny aluminiowy uchwyt montazowy gwarantuje odporno$¢ na
korozje.

Tubowy gtosnik projektorowy dalekiego zasiegu
DANE TECHNICZNE

Typ: Dwudrozny, dalekiego zasiegu, z tubg o profilu wykfadniczym
Gtosniki: niskotonowy: stozkowy 6,5-calowy; wysokotonowy: tubowy 1-calowy
Odczepy transformatora linii 100 V: 4/8/16/32W

Efektywnosc¢: 106dB/1W/1m

Szczytowy poziom natezenia dzwieku: 120dB

Zakres przenoszonych czestotliwosci: 100 Hz - 18 kHz

Katy rozpraszania dzwieku: 110 w poziomie; 80 w pionie

Klasa IP: 66 (pytoszczelny, odporny na wode, lang silng strugg)
Dopuszczalny zakres temperatur przy pracy: -20 °C do +55 °C
Wymiary (bez uchwytu): 250x360x290mm

Wymiary uchwytu montazowego: 285x210mm

Waga: 4,9kg

Mixer/Wzmacniacz

Jako urzgdzenie centralne zaproponowano amplimixer o mocy 180W RMS.
Moc wyjsciowa RMS : 180W

Wejscia: 3 x mikrofonowe + 2 liniowe

Impedancja i czutos¢ wejscia mikrofonowego: 600Q/25mV
Impedancja i czutos¢ wejscia liniowego: 10k/350mV
Odstep od szumu Mikrofon : >65dB

Odstep od szumu liniowe : >80dB

Rodzaje wyjs¢ : 4-16Q 70V/100V

Znieksztatcenia Mic : <0.5%

Znieksztatcenia -Line : <0.1%

USB : tak - odtwarzanie

Pasmo przenoszenia : 70Hz-18KHz (+3dB)

Wymiary : 87x482x343

Odtwarzacz dzwieku

Dla osoby obstugujgcej nagtosnienie nalezy zamontowaé odtwarzacz wieloformatowy.
Proponowany model to profesjonalny, wieloformatowy odtwarzacz muzyczny
CD/DVD/SD/USB, wyposazony w zbalansowane (XLR) i niezbalansowane (RCA) wyjscia
analogowe, cyfrowe wyjscia optyczne i koncentryczne oraz w port RS232 do zdalnego
sterowania w zautomatyzowanych systemach. Odtwarzacz posiada regulacje poziomu
analogowego sygnalu wyjsciowego, co pozwala na jego dostosowanie do poziomu
sygnatu innych zrédet audio w systemie, jak tunery i inne odtwarzacze audio lub video.
Urzadzenie mozna obstugiwaé za pomocg przyciskdw na przednim panelu, dotgczonego
pilota zdalnego sterowania, opcjonalnego odbiornika podczerwieni (np. PIR-REC) oraz
poprzez polecenia przekazywane przez ztgcze RS232. Sloty na karty pamieci SD oraz
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wejscia USB umieszczono zaréwno na przednim, jak i na tylnym panelu odtwarzacza.
Jednoczesnie nalezy uzywac tylko jednego slotu SD lub wejscia USB. Odtwarzacz dzieki swej

funkcjo

nalnosci, wyposazeniu i wysokiej jakosci wykonania moze by¢ znakomitym

rozwigzaniem nawet dla najbardziej zaawansowanych profesjonalnych systeméw audio,
przeznaczonych do pracy w wymagajgcym srodowisku, przez 24 godziny na dobe, 7 dni w

tygodni
[ ]

u.
Obstugiwane ptyty: Audio CD, CDR, CDRW, DVD, DVDR, DVDRW

Obstugiwane formaty audio: Audio CD 16 bit PCM; MP3: 32 — 320 kb/s, stata (CBR)
lub zmienna (VBR) predko$¢ transmisji danych; WMA; tagi ID3 nie sg obstugiwane
Odtwarzacz SD/USB

Obstugiwane nosniki: karty pamieci SD, pamieci USB (system zapisu plikow FAT32)
Obstugiwane formaty audio: MP3: 32 — 320 kb/s, stata (CBR) lub zmienna (VBR)
predkos¢ transmisji danych;

WMA,; tagi ID3 nie sg obstugiwane

Dane ogdlne

Pozom wyjsciowy (wyjscia zbalansowane i niezbalansowane): 1,9 V, regulowane
Impedancja wyjsciowa: < 1 kOhm

Wyijscia cyfrowe (optyczne i koncentryczne): format SPDIF, 16 Bit, 44,1 kHz

Calkowite znieksztatcenia harmoniczne (THD): <0,05%

Stosunek sygnat / szum: >90 dB

Zakres przenoszonych czestotliwoéci: 20 Hz — 20 kHz

Zigcze RS232: standardowe typu DB9;

Montaz typu rack;

Dodatkowy port odbiornika podczerwieni: typu mini jack na tylnym panelu

(wytgcza odbiornik zdalnego sterowania na przednim panelu)

Bateria do pilota zdalnego sterowania: AAA / LR03

Rekomendowane warunki uzytkowania: temperatura: od 10 do 40° C;

wilgotnos$c¢: od 10 do 80%

Bezpiecznik: 500 mAT / 250 V

Zasilanie: prad zmienny 230 V, 50 — 60 Hz

Maksymalny pobd6r mocy: 30 VA

Mikrofon bezprzewodowy z odbiornikiem

Zakres

czestotliwosci : 580-870MHz

Maksymalna ilos¢ kanatow : 192
Szeroko$¢ pasma : 15MHz
Maksymalne odchylenia czestotliwosci : 65KHZ

Pasmo

przenoszenia dzwieku : 50~15000Hz

Znieksztatcenia : <1%
Poziom sygnatu audio : >300mV
Czas pracy na bateriach: >8 h

Zasilan

ie: 2x1.5 V(AA)

Wymiar : 47x245m

Waga :

195¢g

2.4.6. Instalacja systemu ESOK

Stanowisko obstugi ESOK musi umozliwiaé¢ przede wszystkim:

prowadzenie grafiku rezerwaciji i sprzedazy produktéw i ustug dla obiektu,
sprzedaz karnetow kwotowych i abonamentow dla klientow korzystajgcych z ustug
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dostepnych na terenie ptywalni krytej

wydawanie dokumentéw wejsciowych dla klientéw obiektu

wydawanie dokumentéow wejsciowych dla zawodnikéw i treneréw uczestniczgcych w
zawodach sportowych lub treningach

zbieranie danych osobowych klientéw i weryfikowanie tozsamosci,

fiskalizacje transakciji,

wystawianie i drukowanie faktur z Systemu,

stornowanie dokumentow wejsciowych,

udostepnianie informacji o obiekcie, imprezach, kalendarzu imprez,
wydawanie wejsciowek technicznych i pracowniczych,

przyjmowanie elektronicznych wnioskéw i ptatnosci za wydanie Karty Imiennej,
drukowanie, wydawanie lub wysytanie Kart Imiennych/Kart Klienta,

rozliczanie czasu pobytu i wykorzystanych ustug w strefie 1, 2i 3.

Zintegrowany System Obstugi Klienta dla obiektu i musi umozliwiaé:

kontrole czasu pobytu klienta w obiekcie oraz kontrolowany dostep do poszczegdinych
stref,

sprzedaz wejs¢ jednorazowych,

sprzedaz karnetow indywidualnych i grupowych na okreslong ilo$¢ wejsé,

sprzedaz abonamentéw/karnetow z okreslonym czasem waznosci oraz ustug
indywidualnych i grupowych na wejScia we wczesniej zdefiniowanych godzinach,
porach dnia i tygodnia,

sprzedaz produktéw i ustug dodatkowych,

sprzedaz karnetéw i abonamentdéw imiennych oraz na okaziciela w oparciu o Karty
Klienta

prosta modyfikacje cennikéw produktéw i ustug zardbwno co do wartosci
poszczegélnych kategorii cenowych, jak rowniez co do liczby tych kategorii. Musi
istnie¢ mozliwos¢ definiowania cennikbw dynamicznych, zmieniajgcych sie
automatycznie w zaleznosci od dnia tygodnia, godzin wejscia. ,

wykorzystanie réznych form ptatnos$ci: gotéwka, przelew, karta ptatnicza i kredytowa.
wspotprace z drukarkami fiskalnymi,

wystawianie faktur i korekt faktur z Systemu. System musi umozliwia¢ wystawienie
faktury do kazdej transakcji w Punkcie Obstugi w momencie jej dokonywania lub w
terminie pozniejszym na podstawie paragonu

wydanie transponderéw zegarkowych z chipem RFID (dla Klienta Indywidualnego) lub
wielu transponderéw (dla klientéw grupowych) z przypisanymi uprawnieniami zgodnie
z wykupionymi ustugami,

wejscie na obiekt na okreslony czas, po przekroczeniu ktérego nastepuje doptata za
kazdg minute na podstawie zdefiniowanego przez operatora obiektu cennika,

wejscie na obiekt w poszczegdlnych dniach tygodnia i przedziatach godzinowych,
definiowanie réznych Typdw Klientéw,

dowolne definiowanie i konfigurowanie cennikow dla wybranych ustug oraz grup
klientow,

dowolne definiowanie pakietéw ustug, karnetéw i abonamentoéw dla wybranych ustug.
petng dokumentacje ruchu osobowego na obiekcie (z datg i czasem wejscia i wyjscia
klienta do i z danej strefy), dostepng takze na stanowiskach kasjerskich (punktach
obstugi) przy rozliczaniu pobytu danego klienta

odczyt transpondera na kotowrocie w czasie nie diuzszym niz 1 sekunda,

zamkniecie rachunku Klienta z wykorzystaniem zdefiniowanych form ptatnosci
(gotébwka, karta kredytowa, karta pfatnicza, przelew oraz fiskalizacja ustug
przedptaconych,
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wydanie transponderéw zegarkowych z chipem RFID na podstawie odczytu Karty
(karnetowej lub abonamentowej),
definiowanie wejscia na karnet lub abonament w wybranych dniach tygodnia lub
przedziatach godzinowych dla jednej lub wielu oséb,
definiowanie mozliwosci wejscia na okre$lony okres czasu,
definiowanie rabatéw, narzutéw,
biezgcy podglad obtozenia strefy wraz z alertami przekroczenia maksymalnej ilosci
uzytkownikéw w danej strefie,
sprawdzanie atrybutéw Kart i transponderdw oraz salda i naliczen,
wydruk rachunkdéw zbiorczych i szczegotowych,
tworzenie dowolnych raportéw z danych dostepnych w systemie,
raporty biezgce i okresowe definiowalne wedtug kryteriéw wyswietlania:
o sprzedazy produktéow PLU (wedtug grup, punktéw obstugi, pracownikéw),
o form ptatnosci,
o obrotéw pracownikéw,
o sprzedazy w poszczegolnych porach dnia,
o operacji kasowych,
definiowanie wielu produktéw i ustug,
definiowanie promociji (nazwy, symbolu, okresu obowigzywania, produktéw objetych
promocjg),
taczenie promocji,
definiowanie uzytkownikdw oraz przypisywanie im okreslonych uprawnieh do
korzystania z systemu,
zarzadzanie produktami i ustugami — zmiana aktywnoéci produktow i ustug,

Funkcjonalnosci systemu

W zakresie obstugi klienta, kontroli ruchu osobowego i rozliczania ustug system musi

umozliwiaé:

prostg i szybkg zmiane sprzedawcy/kasjera na danym stanowisku obstugi
definiowanie przez Administratora Systemu réznych typdéw dokumentow
wejsciowych dla danego obiektu/strefy oraz sprzedaz wielu typdw dokumentéw
wejsciowych dla danego obiektu/strefy jednoczesnie

definiowanie ilosci dokumentdéw wejsciowych do rezerwacji/sprzedazy dla 1
uzytkownika w jednej transakc;ji

dowolne definiowanie i konfigurowanie cennikéw dla wybranych Dokumentéw
Wejsciowych, produktow, ustug oraz grup Klientow

sprzedaz produktow i ustug w oparciu o definiowalne formy ptatnosci w Punktach
Obstugi,

definiowanie cennikbw dla kazdego obiektu/strefy administracyjnej oraz
poszczegélnych ustug i rodzajow zaje¢ dla Klientdéw indywidualnych, Klientéw
Firmowych i Grupowych (instytucja typu szkofa, zaktad pracy, itp.), Klientow
posiadajgcych karte klienta, z uwzglednieniem ceny podstawowej, przystugujgcych
ulg, znizek i rabatow oraz zasad abonamentowych,

mozliwo$¢ definiowania cennikow w zaleznosci od pory dnia i dnia tygodnia

prosta modyfikacje cennikédw dokumentéw wejsciowych, produktow i ustug
zaréwno co do wartosci poszczegolnych kategorii cenowych, jak rowniez co do
liczby tych kategorii w zaleznos$ci np. od przystugujgcej znizki

blokowanie state Ilub czasowe sprzedazy poszczegdlnych dokumentéw
wejsciowych na dany obiekt/strefe dla poszczegdlnych kanatéw dystrybucji
réznicowanie cennikow w zaleznos$ci od kanatu dystrybucji

-35-



Specyfikacja techniczna STWIOR Basen Siemiatycze

stosowanie wielu cennikéw i poziomdéw cenowych jednoczesnie

definiowanie rabatow i narzutow

automatyczne dopasowanie cennika lub poziomu cenowego dla okreslonych typéw
Kart lub Klientéw

obstuge ,profilowanych” klientéw z tzw. wtasnym zestawem cen, rabatow
wymuszanie autoryzacji wybranych operacji dla zdefiniowanych kasjerow przez
inng osobe poprzez wpisanie kodu autoryzacji. autoryzacyjnego automatyczng
autoryzacje polegajgcg na sczytaniu karty MIFARE osoby autoryzujgcej (np.
autoryzacja storna,)

wspoitprace z systemem ksiegowym.

wydawanie i aktywowanie w lokalnych Puntach Obsiugi transponderéw
zegarkowych z przypisanymi uprawnieniami do korzystania z obiektu, po
weryfikacji tych uprawnien na podstawie dokumentu sprzedazy przedstawionego
przez Klienta np. karnetu

petng kontrole ruchu Klientéw po wszystkich obiektach/strefach administracyjnych
oraz kontrole wykorzystania ustug sportowo-rekreacyjnych

zwrot i rozliczanie Transponderéw zegarkowych oraz rozliczanie wykorzystanych
ustug,

wejscie na obiekt/strefe administracyjng na okreslony czas, po przekroczeniu
ktérego nastepuje dopfata za kazdg minute na podstawie zdefiniowanego przez
operatora obiektu/strefy administracyjnej cennika,

definiowanie wejscia na karnet lub abonament w wybranych dniach tygodnia lub
przedziatach godzinowych dla jednej lub wielu oséb,

dowolne definiowanie pakietow ustug, karnetéw i abonamentéw dla wybranych
ustug.

biezgcy podglad obtozenia obiektow/stref administracyjnych zamawiajgcego wraz z
alertami przekroczenia maksymalnej definiowalnej ilosci Uzytkownikow/Klientow w
danym obiekcie/strefie administracyjnej,

petng dokumentacje ruchu osobowego na obiekcie/strefie administracyjnej,
tworzenie dowolnych raportéw z danych dostepnych w Systemie dotyczacych
rozliczeh finansowych i statystycznych,

konfiguracje dostepnych obiektow/stref i zasobow,

sprzedaz ustug dodatkowych (np. sauna, solarium i inne zabiegi lecznicze),
blokade uzycia na wejsciu identyfikatora osoby juz bedacej na terenie obiektu lub
identyfikatora zagubionego,

automatyczne fiskalizowanie kazdej transakcji realizowanej w punkcie obstugi za
pomocg drukarek fiskalnych,

fiskalizacje transakcji w chwili zakupu produktu/ustugi przed jej wykorzystaniem,
jak tez przy rozliczaniu ustugi na zakohczenie pobytu w danym obiekcie/strefie,
wystawienie faktur VAT do kazdej transakcji dokonywanej w punkcie obstugi
wystawianie korekt faktur VAT

automatyczna numeracja kolejnych dokumentow (faktur, korekt faktur VAT).

Kanaty dystrybuciji i wspétpraca z Zewnetrznymi Systemami Sprzedazy

System musi zapewni¢ obstuge sprzedazy dokumentéw wejsciowych poprzez

nastepujgce kanaty dystrybuciji:

a) Punkty obstugi w obiektach Zamawiajgcego.

b) Zewnetrzne Punkty Obstugi — Punkty Obstugi Zamawiajgcego poza terenem
obiektow Zamawiajgcego.

c) Zewnetrzne Systemy Sprzedazy

d) Samoobstugowy sklep WWW
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System musi umozliwia¢é nastepujgce tryby wspodipracy z Zewnetrznymi Systemami
Sprzedazy (Dystrybutorami).

Samoobstugowy Sklep WWW

Aplikacja sklepu www posadowiona na serwerze Systemu musi zawiera¢ dane tylko i

wytgcznie obiektdw i imprez Zamawiajgcego. Wiascicielem serwera z zainstalowanym

serwisem sklepu www ptywalni krytej bedzie Zamawiajgcy. W ramach zamdwienia nalezy

wykonac¢ zindywidualizowang szate graficzng dla sklepu www.

System ma umozliwia¢ limitowany dostep dla okreslonych Uzytkownikow. Zamawiajgcy

wskaze osobny adres internetowy dla aplikacji kasjerskiej oraz sklepu www pod ktérym

nalezy skonfigurowaé System. Zamawiajgcy zapewni multidomenowy certyfikat SSL dla

sklepu www i aplikacji kasjerskiej .

Sklep www ma wspotpracowaé z operatorem ptatnosci internetowych PayU i umozliwiaé

ptatnos¢ definitywng w sklepie www za zakupione produkty, dokumenty wejsciowe, ustugi (w

tym ustuge doftadowania karty klienta przez sklep www do wykorzystania w systemiena

obiekcie).

Aplikacja/sklep www musi pracowaé w trybie rezerwacji lub sprzedazy lub jednoczesnej

rezerwacji i sprzedazy abonamentoéw i karnetéw oraz sktadania elektronicznych wnioskéw o

Karte Klienta. Funkcjonalnos¢ ta musi by¢é mozliwa do zdefiniowania dla kazdej imprezy i

obiektu/strefy oddzielnie z poziomu Administratora Systemu. Sklep www musi umozliwiaé

dotadowanie Karty Klienta, sprawdzenie salda srodkéw na Karcie Klienta oraz szczegdfowych

transakcji dokonanych za pomocg Karty Klienta. W sklepie www musi by¢é mozliwosé

utworzenia wersji jezykowych oraz rejestracji i zakupu Dokumentéw Wejsciowych i ustug na

obcojezycznej wersji sklepu www.

Sklep www musi umozliwia¢ prezentowanie w sklepie www min. nastepujgcych dokumentow i

informaciji:

a) regulaminu sklepu/sprzedazy przez www,

b) regulaminu wydawania Kart Klienta,

c) regulamin obiektu,

d) min. 3 aktualnosci (zmienianych i aktualizowanych przez Administratora lub
uprawnionego Uzytkownika Systemu),

e) widoku/planu obiektu z podziatem na strefy i sektory

f) mapki dojazdu do obiektu z zaznaczeniem miedzy innymi parkingdw, przystankow
komunikacji miejskiej i innych istotnych elementow,

g) FAQ-u,

h) cennikow,

i) podlinkowanych logotypéw sponsoréw lub partneréw,

i) rotujgcych baneréw centralnych z mozliwoscig podlinkowania kazdego baneru z osobna i
okreslenia czestotliwosci rotacji banerow,

W sklepie www musi istnie¢ funkcjonalno$¢ zbierania minimum nastepujacych oswiadczen

woli — zgdd na:

a) przetwarzanie obowigzkowych danych osobowych wynikajgcych z ustawy o BIM i ustawy
o $wiadczeniu ustug drogg elektroniczng

b) przetwarzanie nieobowigzkowych danych osobowych

c) przesyfanie informacji marketingowych i handlowych

d) zapoznanie sie i akceptacje regulaminu sklepu www.

Wyniesione i Zewnetrzne Punkty Obstugi poza obiektem majg fgczyé sie z Systemem
poprzez szyfrowane potgczenia VPN. Potgczenie VPN ma by¢ zapewnione przez dostarczony
router z firewallem umozliwiajgcy realizacje takich potgczen.

Na serwerach i urzadzeniach Systemu nalezy zainstalowa¢ niezbedne Oprogramowanie
Narzedziowe i Systemowe umozliwiajgce poprawng prace Systemu.

Symetryczne tgcze internetowe o przepustowosci 10Mbps/10Mbps na obiekcie, z mozliwoscig
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rozszerzania tgcza na okres najbardziej intensywnej sprzedazy, umozliwiajgce prace sklepu
www zapewni Zamawiajgcy. Wykonawca zagwarantuje poprawng prace Systemu na
dostarczonym przez Zamawiajgcego tgczu o podanych parametrach.

Uzytkowanie Systemu musi byé realizowane zgodnie z wytycznymi Producenta
Oprogramowania i urzgdzen w zakresie jego poprawnej eksploatacji i konserwaciji.

Serwer www i aplikacji kasjerskiej musi by¢ wystawiony do Internetu. Wymaga to
zastosowania firewalla zgodnego z opisem w dalszej czesci projektu.

Funkcjonalnosé¢ modutu budowania bazy klientow oraz zarzgdzania relacjami z
klientami
System musi umozliwia¢ rejestracje, budowanie i zarzgdzanie bazg Klientéw poprzez:
a) zakfadanie profili Klientéw w Punktach Obstugi, a takze Klientow Technicznych z
poziomu Administratora lub uprawnionego Uzytkownika
b) szybkie i bezbtedne wprowadzanie danych Klienta w Punktach Obstugi,
c) automatyczne wyszukiwanie zarejestrowanych Klientdw za pomocg: czytnika kart

RFID, imienia i nazwiska

d) autoryzacje Uzytkownika w Systemie (kasjera, sprzedawcy w punkcie obstugipoza
obiektem, itp.) poprzez wpisanie loginu i hasta.

e) aktywacje i dezaktywacje profili Klientow
System musi umozliwia¢é osobne definiowanie pol widocznych i obowigzkowych w
formularzu rejestracyjnym profilu Klienta niezbednych do:

a) zatozenia profilu w Punkcie obstugi

b) zatozenia profilu Klienta Indywidualnego

c) zatozenia profilu Klienta Firmowego

d) wyrobienia Karty Imiennej.

System musi umozliwia¢ definiowanie pdl nieobowigzkowych — np. z danymi
marketingowymi, ktorych wypetnienie przy rejestracji/zaktadaniu profilu lub w okresie
pozniejszym jest zalezne od Klienta i wyrazenia przez niego zgody na przetwarzanie danych
marketingowych.

System musi umozliwia¢ zbieranie i rejestrowanie zgody Klientéw na przetwarzanie
danych obowigzkowych oraz danych nieobowigzkowych i marketingowych.

System musi umozliwiaC gromadzenie, zbieranie i przetwarzanie danych Klientéw
zgodnie ze wszystkimi funkcjonalnosciami wyspecyfikowanymi w niniejszym dokumencie.

Typy klientéw
System musi obstugiwac nastepujgce typy klientéw.

a) Klient Indywidualny Anonimowy - kontakt jednorazowy, polegajgcy na wykupieniu
produktéow lub ustug Zamawiajgcego/Uzytkownika w Punktach Obstugi, mozliwosé
zakupienia/wydania anonimowej Karty Klienta, mozliwos¢ rejestracji w Systemie
(zatozenie profilu w Punkcie Obstugi),

b) Klient grupowy anonimowy — kontakt jednorazowy, polegajacy na wykupieniu
produktow lub ustug Zamawiajgcego w Punktach Obstugi dla wiekszej liczby osob,
c) Klient indywidualny ,nazwany” zarejestrowany w Systemie - Klient zarejestrowany w

Systemie, w Punkcie Obstugi. Mozliwos¢ ztozenia wniosku o wydanie Imiennej Karty
Klienta, mozliwo$¢ zakupienia/wydania Anonimowej KartyKlienta, mozliwo$c
sprawdzenia stanu konta Karty (w przypadku jej posiadania) i ilosci punktéw
lojalnosciowych zgromadzonych na Karcie, mozliwo$¢ zasilenia stanu konta Karty w
Punktach Obstugi i sprawdzania historii wykupionych produktéw i ustug, mozliwosé
sprawdzenia dostepnych promocji, cennikdéw i dedykowanych ustug dla danego Typu

-38-



Specyfikacja techniczna STWIOR Basen Siemiatycze

Klienta, mozliwos¢ otrzymywania faktur w Punktach Obstugi.

d) Klient Grupowy/Firmowy — zarejestrowany w Systemie. Klient Firmowy moze
zarzadza¢ swoim kontem Klienta Firmowego/Grupowego poprzez zakfadanie i
przypisywanie nowych cztonkéw Klienta Firmowego.. W Systemie musi istnie¢
mozliwo$¢ wydania Kart Klienta dla wszystkich cztonkdw przypisanych do jednego
Klienta Firmowego. Mozliwos¢ sprawdzenia stanu konta Karty Klienta w
PunktachObstugi, mozliwos¢ otrzymywania faktur w Punktach Obstugi.

e) Klient Techniczny (np. pracownik Zamawiajgcego, stuzby ochrony obiektdw, itp.) dla
ktérego wydawana jest Karta Techniczna (Anonimowa lub Imienna).

Wszystkie parametry dotyczgce wprowadzania typow klientéw oraz zwigzanych z nimi
zmiennych (np. wielkosS¢ grup, itp.) i uprawnien do poruszania sie po obiektach i strefach
muszg by¢ mozliwe do wykonania w systemie przez personel zamawiajgcego posiadajacy
odpowiednie uprawnienia administracyjne, bez potrzeby asysty ze strony wykonawcy
Systemu.

Typy kart klienta
System musi obstugiwac¢ réznorodne karty klientow takie jak:

a) Karta Imienna — karta umozliwiajgca identyfikacje Klienta, zawierajgca dane
osobowe Klienta (imie, nazwisko, opcjonalnie rowniez wizerunek),

b) Karta Anonimowa — karta zawierajgca numer karty klienta, wydawana przez
Zamawiajgcego np. jako karta podarunkowa,

c) Karta Firmowa — karta z oznaczeniem Partnera biznesowego dla ktérego s3g
wydane, wydawana dla Pracownikéw danego Partnera biznesowego,

d) Karta Techniczna - Karta Imienna lub Karta Anonimowa 2z oznaczeniem

Zamawiajgcego, wydawana dla Pracownikow Zamawiajgcego, Stuzb Ochrony
Obiektéw, Stuzb Technicznych, itp.

System musi umozliwia¢ wydawanie kart ze zdefiniowanymi przez administratora
obowigzkowymi danymi klientéw zgodnie z regulaminem obiektu dla poszczegdlnych
rodzajéw kart klienta.

Dla Kart Technicznych System musi umozliwiaé:

zdefiniowanie terminu waznoéci Karty Technicznej

zdefiniowanie imprez dla jakich jest wazna dana Karta Techniczna

zdefiniowanie obszaru dostepu do poszczegdlnych stref obiektow

zdefiniowanie atrybutéw wejscia Karty Technicznej (wejscie jednokrotne/wielokrotne,
na dang impreze/grupe imprez, caty obiekt/poszczegdlne strefy, wejscie/wyjscie bez
ograniczen)

System musi umozliwia¢ zarzgdzanie bazg elektronicznych wnioskow o wydanie Kart Klienta,
poprzez przede wszystkim:

e elektroniczne przyjmowanie wnioskdw o wyrobienie Karty Klienta wraz z mozliwo$cig

ich opfacenia w punktach Obstugi

e potwierdzanie przyjecia wniosku o wydanie karty klienta w Systemie przez pracownika

Zamawiajgcego/Uzytkownika Koncowego,
e drukowanie i personalizowanie Kart Klienta z Systemu bezpos$rednio przy Kliencie w
Punkcie Obstugi,

e drukowanie i personalizowanie Kart Klienta z Systemu dla wielu Klientéw i ztozonych

wnioskow jednoczesnie,

e wybor wzoru graficznego Karty Klienta w momencie sktadania wniosku w Punkcie

Obstugi,
e wydawanie duplikatow Kart,
blokowanie zagubionych lub skradzionych Kart Klienta

o mozliwo$¢ okreslenia waznosci Karty Klienta przez okre$lony czas od jej wydania lub

do konkretnej daty zdefiniowanej w Systemie.
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W momencie sktadania elektronicznego wniosku o wydanie Karty Klienta System musi
umozliwia¢ wybor opcji dostawy Karty:
o 0dbidr osobisty,
e wysylka pocztg,
e wysytka kurierem.
Dla Kart Anonimowych, Kart Firmowych, Kart Technicznych wydawanie Kart bedzie odbywac
sie w stacjonarnych Punktach Obstugi bez koniecznosci skfadania elektronicznego wniosku
przez System.
Karta Klienta w zaleznos$ci od Typu Karty moga petni¢ funkcje:
o dokumentu identyfikacyjnego (dot. Kart Imiennych i Kart Technicznych)
» nosnika uprawnien do wejscia na obiekty zamawiajgcego (w formie elektronicznego
karnetu, abonamentu, uprawnienia technicznego)
o noé$nika uprawnien do skorzystania z wykupionych produktéw i ustug na terenie
obiektu/obiektow
e nosnika do gromadzenia i wykorzystywania punktow lojalnosciowych
Funkcje Kart Klienta bedg petnic¢ karty z chipem RFID w standardzie MIFARE.

Grafik rezerwacji oraz zarzadzanie obiektami i zasobami

Grafik Rezerwacji i Wykorzystania Zasobow, Obiektow i Ustug bedzie stuzyé do
udostepniania informacji o dostepnosci obiektow/stref i ustug Zamawiajgcego w danym
czasie, planowania ustug/wydarzen, ktére mogg by¢ Swiadczone przez Zamawiajgcego oraz
zarzadzania udostepnianiem i sprzedazg poszczegdélnych Stref/Podstref/Obiektéw i zasobow
Zamawiajgcego znajdujgcych sie na obiekcie np. torow basenowych na potrzeby nauki

ptywania.
Modut musi umozliwiaé:
a) Prowadzenie grafikbw rezerwacji i oblozenia zasobdéw dla kazdego

obiektu/strefy/wydarzenia i ustugi Zamawiajgcego
b) Definiowanie kalendarzy zaje¢ zorganizowanych bazujgcych na Ustugach
Zamawiajgcego poprzez okreslenie:
— rodzaju zajecia
— czasu jego trwania wraz z datg i godzing poczatkowg
— obiektu/strefy na ktérym odbywa sie dana ustuga
— maksymalnej ilosci oséb/grup biorgcych udziat w danej ustudze
— personelu Zamawiajgcego niezbednego do przeprowadzenia ustugi (np.
przewodnik)
— urzadzeh niezbednych do przeprowadzenia danej ustugi
c) Obstuge rezerwacji dla kazdej ustugi/strefy/obiektu oraz zdefiniowanych zajeé
bazujgcych na tych ustugach
d) Rezerwacje ustug powtarzanych cyklicznie:
— weryfikacje dostepnoéci terminu rezerwacji
— weryfikacje liczby oséb/grup, ktére dokonaty juz rezerwacji oraz maksymalnej
liczby oséb/grup przewidzianej dla danego obiektu/strefy lub ustugi w nim
Swiadczonej
e) Definiowanie grafikow oraz kalendarzy zaje¢ dla nowych stref/obiektow przez
Uzytkownikéw Systemu bez potrzeby asysty ze strony Wykonawcy Systemu
f) Rezerwacje ustug dostepnych dla kazdego obiektu/strefy administracyjnej poprzez
spojny graficznie i technologicznie Interfejs Uzytkownika
g) Prowadzenie rezerwacji osobowych/indywidualnych i grupowych dla Klientow
Grafiki rezerwaciji i obtozenia zasobdw oraz kalendarze zaje¢ majg by¢ przedstawione w
sposob graficzny (GUI — graficzny interfejs uzytkownika).
Prowadzenie grafiku i nanoszenie w nim zmian musi by¢ dostepne dla Administratora
Systemu oraz uprawnionych pracownikéw Zamawiajgcego (Uzytkownikéw Systemu) na
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stanowiskach obstugi Systemu. W Systemie musi istnie¢ mozliwos¢ definiowania odrebnych
uprawnien dla poszczegolnych pracownikow/Uzytkownikdw odnosnie uzytkowania grafiku i
nanoszenia w nim zmian. Uprawnienia te muszg dotyczy¢ zaréwno definiowania obiektow, do
ktérych poszczegdlni pracownicy/Uzytkownicy majg uprawnienia do dokonywania zmian w
grafiku, jak i definiowania zakresu tych zmian mozliwych do realizacji przez danego
Uzytkownika.

Podglad grafiku rezerwacji musi by¢ dostepny dla wszystkich uprawnionych
Uzytkownikow w Punktach Obstugi (poprzez aplikacje kasjerska).

Dla uprawnionych Uzytkownikow (pracownikéw Zamawiajgcego lub Uzytkownika
Koncowego) muszg by¢é widoczne jedynie statusy obiektu/rezerwacji, natomiast dla
Administratora i uprawnionych pracownikow Zamawiajgcego muszg by¢ widoczne i mozliwe
do wprowadzenia oraz zmiany szczegoty rezerwacji (kto dokonat rezerwacji, dla kogo zostata
dokonana rezerwacja, mozliwo$¢ przedtuzenia rezerwacji — zarowno do okreslonej daty, jak i
o0 zdefiniowang ilos¢ dni, mozliwos¢ anulowania rezerwacji, potwierdzenie wykorzystania
rezerwacji).

Musi istnie¢ mozliwos¢ tworzenia nowych stref i ustug objetych grafikiem rezerwacji z
poziomu Administratora Systemu, bez udziatu Wykonawcy. System musi umozliwia¢ takie
zarzgdzanie grafikiem rezerwacji, aby byta mozliwos¢ dowolnego powigzania ze sobg
poszczegoélnych stref i zasobdw np. przy rezerwacji boiska rezerwacjg muszg zosta¢ takze
objete przypisane do niej przez Administratora szatnie damskie i meskie, przy czym
powigzane strefy muszg mie¢ mozliwo$¢ ich zmiany przez Administratora lub uprawnionego
Uzytkownika przy zaktadaniu konkretnej rezerwaciji.

System musi umozliwiaé przyjmowanie ptatnosci za rezerwacje od Klienta w chwili
dokonywania rezerwacji lub jej optacenia w terminie pdzniejszym (w terminie zdefiniowanym
w Systemie przez Administratora Systemu). Brak optacenia rezerwacji w zdefiniowanym
terminie musi skutkowac jej anulowaniem lub umozliwia¢ Zamawiajgcemu przediuzenie
wczesniej zdefiniowanego terminu.

System musi umozliwia¢ zmiane terminu lub anulowanie rezerwacji przez Klienta przed
jej realizacja w terminie zdefiniowanym w Systemie przez uprawnionego Uzytkownika
Systemu. System musi umozliwiaé zdefiniowanie terminu indywidualnie dla kazdego
obiektu/strefy/ustugi.

Rezerwacji bedzie mozna dokonywac w formie zgtoszenia telefonicznego, mailowego lub
bezposredniego w Punktach Obstugi w obiekcie.

System musi umozliwia¢ zdefiniowanie w grafiku rezerwacji zaréwno Klientéw
Indywidualnych jak i Klientow Firmowych (stowarzyszen, instytucji, klubow).

Grafik rezerwacji w Systemie musi okresla¢ co najmniej nastepujace statusy:

— Rezerwacja — rezerwacja wstepna lub rezerwacja wymagajgca optacenia. Mozna jej
dokona¢ na wybrany obiekt/strefe/ustuge. System musi umozliwia¢ zakfladanie
rezerwacji wstepnych wymagajgcych potwierdzenia przez pracownika Zamawiajgcego.

— Rezerwacja potwierdzona — rezerwacja optacona i potwierdzona przez pracownika
Zamawiajgcego.

— Rezerwacja anulowana - anulowania rezerwacji mozna dokona¢é w czasie
zdefiniowanym przez operatora obiektu/Administratora; nastepuje zwolnienie danego
terminu lub obiektu.

— Rezerwacja zrealizowana — rezerwacja uzyskuje status zrealizowana w momencie jej
potwierdzenia bezposrednio przed skorzystaniem 2z wustugi przez pracownika
Zamawiajgcego. W momencie uzyskania statusu "zrealizowana" do obiektéw objetych
systemem kontroli wejscia zostaje przekazana on-linowa informacja o uprawnieniu do
wejscia na dany obiekt lub skorzystania z ustugi przez Klienta.

— Rezerwacja niezrealizowana — w przypadku nieobecnosci klienta, braku realizacji
ustugi lub niewykorzystania obiektu System automatycznie zmienia status rezerwaciji
na niezrealizowang.
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— Rezerwacja btedna — wymagajgca uzupetnienia lub poprawienia.
Dla ustug z ktérych Klient w danym momencie korzysta (ustugi w trakcie ich realizacji)
grafik musi prezentowac status: ,w realizacji”. Do kazdego statusu rezerwacji musi byc¢
mozliwo$¢ przypisania innego wyréznienia kolorystycznego.

Platforma serwerowa

System bedzie pracowa¢ w oparciu o platforme serwerowg i wyodrebnionych na nigj
funkcjonalnych serwerach wirtualnych. Wszystkie wirtualne serwery bedg zdublowane, aby
zapewni¢ wysoki stopien niezawodnosci Systemu.

Platforma serwerowa bedzie sie sktada¢ z jednej fizycznej maszyny DELL 230 Ilub
rownowazne;j.

Serwer bedzie charakteryzowat sie nastepujgcymi cechami i parametrami technicznymi:

1) Obudowa

Obudowa o wysokosci 1U do instalacji w standardowej szafie rack 19" z kompletem kabli i
przewodow potgczeniowych do podtgczenia zestawu.

2) Wewnetrzna pamie¢ masowa

Zainstalowane 4 sztuki dyskow Hot Plug SSD 240GB kazdy.

3) Kontroler pamieci masowe;j

Zainstalowany wewnetrzny sprzetowy kontroler pamieci masowej, posiadajgcy 1GB nieulotnej
pamieci cache, umozliwiajgcy konfiguracje pozioméw RAID : 0, 1, 5, 10, 50 na
zainstalowanych w/w dyskach.

4) Procesor
procesor min. 4 rdzeniowy(8 watkdéw) o taktowaniu 3,0 GHz.
5) Interfejsy sieciowe

2 porty RJ-45 1GBit.
6) Pamie¢ RAM
Zainstalowane 16GB pamieci DDR4.
7) Zasilanie
zasilacze 250W.
8) Gwarancja
trzy lata gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji do nastepnego
dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia, zgtaszanie awarii w trybie 24x7x365.
9) Wbudowane porty
2x port USB na panelu przednim oraz 2x port USB na panelu tylnym.
10) Karta zarzadzajgca
Karta zarzadzajgca niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego
posiadajgca dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet umozliwiajgca:
— zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzgdzajgcej
— zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. predkosci obrotowej
wentylatoréw, konfiguracji serwera, )
— szyfrowane potgczenie oraz autentykacje i autoryzacje uzytkownika
— wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury
— wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, SSH

Na serwerze ma by¢ zastosowana macierz typu RAID 10 co zapewni zwiekszong szybko$¢é
operacji zapisu i odczytu wymagang do obstugi bazy danych SQL. Rozwigzanie to zapewni
zwiekszong odporno$¢ Systemu na uszkodzenie dysku.
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Serwery funkcjonalne Systemu
Na platformie serwerowej Systemu majg by¢ wyodrebnione nastepujgce serwery
funkcjonalne:

Serwer bazodanowy — bedzie przechowywaé catos¢ informacji o bazie danych Klientow,
imprezach, cennikach, widowni, udostepnia¢ informacje z bazy dla serwera sklepu www,
aplikacji kasjerskiej i serwera kontroli, umozliwia¢ tworzenie kopii zapasowych i replikacje
bazy danych oraz cykliczne archiwizowac dane.

Serwer aplikacyjny — bedzie udostepnia¢ aplikacje dla kasjeréw i posrednikow w Punktach
Obstugi, umozliwia¢ gromadzenie i budowanie bazy danych Klientow w Punktach Obstugi,
obstugiwac¢ proces rezerwacji i sprzedazy Dokumentéw Wejsciowych, produktéow, umozliwiaé
skfadanie elektronicznych wnioskéw o Karty Klienta w Punktach (wstepna rezerwacja miejsc,
produktow i ustug, zwalnianie, ustug, obiektéw i stref bez potwierdzenia wptaty, itp.) a takze
sprawdza¢ dostepnosé stref/obiektdw.

Serwer sklepu www — bedzie umozliwiaé gromadzenie i budowanie bazy danych Klientow
poprzez sklep www, kontrolowa¢ i uzupetnia¢ informacje w bazie internetowe] (wystawianie
imprez, produktow i ustug do sprzedazy w portalu www), obstugiwaé proces rezerwacji i
sprzedazy dokumentéw wejsciowych, produktow i ustug przez Internet oraz skitadanie
elektronicznych wnioskéw o Karty Klienta (wstepna rezerwacja miejsc, produktow i ustug dla
klientow internetowych, zwalnianie dokumentéw wejsciowych, ustug, obiektow i stref bez
potwierdzenia wptaty, zakup dokumentu wejsciowego z ptatnoscig definitywna, itp.).

Serwer kontroli dokumentow wejsciowych— bedzie przechowywac¢ informacje o bazie danych
Klientéw uprawnionych do wejscia, umozliwia¢c komunikacje czytnikami RFID, umozliwia¢
trwate wigzanie wizerunku Klienta w momencie sczytania Dokumentu Wejsciowego z
numerem tego Dokumentu Wejsciowego i danymi osobowymi Klienta. Serwer bedzie na
biezgco odczytywa¢ poziom zapetnienia obiektu i poszczegolnych stref, przechowywaé
informacje o wykrytych nieprawidtowosciach w rozpoznawanych dokumentach wejsciowych w
Punktach Kontroli, utatwia¢ rozpatrywanie reklamacji.

Serwer monitoringu pracy Systemu - bedzie umozliwia¢ monitorowanie pracy
poszczegdlnych elementow Systemu, zgodnie z opisem znajdujgcym sie w akapicie
.Monitoring poprawnej pracy Systemu”.

Monitoring poprawnej pracy Systemu

Na platformie serwerowej zostanie wydzielony jeden zwirtualizowany serwer petigcy funkcje
monitorujgcg poszczegdlne elementy Systemu (oprogramowanie Zabbix). Uszkodzenie
jednego z elementdw Systemu zostanie zarejestrowane oraz zasygnalizowane
Administratorowi Systemu poprzez aktywne kanaty powiadomien.

Podstawowe funkcjonalnosci systemu monitoringu:

— wykrywanie awarii i wysytanie powiadomieh za pomocg email lub SMS, wyswietlanie
informacji na graficznym panelu informacyjnym,

— mozliwo$¢ tworzenia mapy sieci,

— komunikacja z urzgdzeniami z wykorzystaniem protokotu SNMP,

— mozliwos¢ tworzenie scenariuszy testowych,

— petne raportowanie zdarzen,

— raportowanie zaréwno awarii, jak i przekroczonych standéw krytycznych np. ilosé
wolnego miejsca na dysku ponizej wymaganego progu 10%,
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— graficzne przedstawianie zebranych danych,

— automatyczne wykonywanie dziatah naprawczych w sytuacjach awaryjnych np. restart
ustugi,

— mozliwo$¢ podigczenia sie do systemu monitoringu z dowolnego miejsca za pomocag
przegladarki internetowej,

— réwnolegta praca wielu uzytkownikéw,

— gromadzenie danych w relacyjnej bazie danych SQL,

— mozliwo$¢ wykonywania polecen przez serwer na urzadzeniach podigczonych do
systemu monitoringu.

Backup Systemu

System ma zostaé wyposazony w mechanizm archiwizacji umozliwiajgcy jego
konfiguracje w momencie instalacji Systemu wg wytycznych Zamawiajgcego ustalonych w
czasie analizy przedwdrozeniowej oraz na podstawie Polityki Bezpieczenstwa Danych
Osobowych Zamawiajgcego. Zastosowane rozwigzanie za pomocg oprogramowania Duplicity
umozliwi wykonywanie petnej kopii bazy danych wraz z catym Systemem w kazdg sobote
oraz kopii przyrostowych codziennie w dni powszednie. Kopie wykonywane bedg o godz.
1:00. Utworzona kopia bedzie automatycznie zapisywana na serwerze. Rozwigzanie pozwoli
rbwniez na wskazanie przez Zamawiajgcego dodatkowego, drugiego miejsca
przechowywania danych zapasowych i ich automatyczne przekazywanie we wskazane
miejsce. Takie dziatanie pozwoli na szybsze odtworzenie Systemu na nowym sprzecie w
przypadku catkowitego zniszczenia serwera (np. w sytuacji pozaru serwerowni). W momencie
instalacji Systemu zdefiniuje sie okres przechowywania codziennych backupow. Ich
przechowywanie obejmuje co najmniej okres jednego miesigca od ich wykonania. W
przypadku wykonania przez obstuge Systemu krytycznej operacji, wymagajgcej przywrdcenie
kopii z dnia poprzedniego, czas potrzebny na jej odtworzenie wyniesie do kilku godzin w
zalezno$ci od rozmiaru bazy.

W celu zwiekszenia bezpieczenhstwa przechowywania gromadzonych danych ma byé
zastosowana zewnetrzna macierz RACK. Na zewnetrznej macierzy dyskowej takze zostanie
zastosowana Macierz typu RAID 10. Bedg na niej przechowywane kopie Systemu
umozliwiajgce szybkie odtworzenie Systemu w przypadku zniszczenia platformy serwerowej
np. pozaru serwerowni.

Parametry techniczne macierzy zewnetrznej

- procesor: dwurdzeniowy o czestotliwosci zegara 2,41 GHz Pamie¢ RAM: 1 GB DDR3
- llo$¢ dyskow: 4 x 3.5 WD Red

- pojemnosc¢ dyskéw: 1TB (kazdy dysk)

- interfejsy sieciowe: 2 x Gigabit RJ-45 Ethernet

- dostepne tryby RAID: RAID 0, 1, 5, 6, 10

- wersja rack

- obstuga protokotéw: NFS, FTP

- dostep i administracja poprzez HTTPS (SSL)

Pozostatle wymagania systemowe
System ma umozliwia¢ limitowany dostep dla okreslonych Uzytkownikdw.

Na serwerach i urzadzeniach Systemu nalezy zainstalowa¢ niezbedne Oprogramowanie
Narzedziowe i Systemowe umozliwiajgce poprawng prace Systemu. Na serwerach systemu i
na stanowiskach obstugi nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie antywirusowe z licencjg nie
krotszg niz okres gwarancyjny wdrazanego systemu.

Firewall - Zabezpieczenie serwera WWW
W celu podniesienia bezpieczenstwa systemu oraz jego zabezpieczenia przed
nieautoryzowanym dostepem do serwera www i aplikacji kasjerskiej zostanie zainstalowany i
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skonfigurowany firewall z routerem spetniajgcy nastepujgce minimalne parametry techniczne:

a) WYPOSAZONY W SYSTEM IDS i IPS

b) WYDAJNOSC:

— przepustowosc firewall z wigczonym IPS — przynajmniej 400 Mbps

— przepustowos¢ VPN (AES) — przynajmniej 100 Mbps

— réwnoczesne pofgczenia — przynajmniej 75 000

— liczba nowych sesiji/sekunde — przynajmniej 5000

— nielimitowana liczba uzytkownikow

c) OCHRONA:

— wykrywanie i kontrola aplikacji

— kontrola ruchu aplikacji

— analiza ruchu SSL

— liczba regut filtrowania — przynajmniej 1000

d) FILTROWANIE TRESCI:

— filtrowanie URL (16 kategorii)

e) UZYTKOWNICY:

— integracja z Acive Directory

— wewnetrzna i zewnetrzna baza LDAP

f) INNE:

— ustugi QoS

— routing dynamiczny

— liczba tuneli SSL VPN — przynajmniej 20

— Liczba obstugiwanych VLAN (802.1q) — przynajmniej 64

— llos¢ tuneli IPSec VPN — przynajmniej 50

— llos¢ tuneli PPTP — przynajmniej 48

Urzadzenie bedzie zapewnito bezpieczenstwo systemu informatycznego zgodnie z

Rozporzadzeniem MSWIA z dnia 29.04.2004 r. w sprawie dokumentacji przetwarzania
danych osobowych oraz warunkéw technicznych i organizacyjnych, jakim powinny
odpowiadaé urzadzenia i systemy informatyczne stuzgce do przetwarzania danych
osobowych (Dz. U. z 2004 r. Nr 100, poz.1024) oraz ustawy o ochronie danych osobowych.

Wyposazenie Punktu Obstugi
Stanowisko punktu obstugi musi umozliwia¢: przyjmowanie elektronicznych wnioskéw
o Karte Klienta i ptatnosci za nie, sprzedaz wejsciowek jednorazowych, abonamentowych,
pakietowych i rodzinnych, wydawanie transponderéw i rozliczanie czasu pobytu oraz
wykorzystanych ustug, fiskalizacje transakciji, stornowanie.
Stanowisko punktu obstugi musi by¢ wyposazone w:
— terminal komputerowy All in One z dotykowym monitorem min. 23”
format obrazu Full HD min. 1920 x 1080, system operacyjny min. Windows 10 lub
rownowazny, procesor Intel® Core i5-réwnowazny min. 3,3 GHz, pamie¢ RAM min.
4GB, DDR3 1333 MHz, pojemnos¢ dysku min. 500GB, predkos¢ min. 7200 obr/min.
nagrywarka DVD, wbudowana kamera i mikrofon, bezprzewodowa karta sieciowa,
min. 8 portbw USB - wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy
komputera) portow USB nie moze by¢ osiggnieta w wyniku stosowania konwerteréw,
przejscidwek, hub-ow, itp.
— stotowy czytnik/programator transponderow/kart RFID, zgodnie ze specyfikacjg
— UPS min. 1000 VA
— drukarke fiskalng z kopig elektroniczng zgodnie ze specyfikacja
— drukarke do kart plastikowych zgodng z opisem w dalszej czeéci projektu
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Samoobstugowy Automat do rozliczen
Wyposazenie i funkcjonalnos¢ automatu do rozliczeh.
Automat do rozliczerh musi umozliwiac:

— odczyt dokumentow wejsciowych z chipem RFID MIFARE (kart klienta, transponderéw
zegarkowych itp.),

— prace urzadzenia w 5 wersjach jezykowych,

— proste przetgczanie sie uzytkownika pomiedzy poszczegolnymi wersjami jezykowymi,

— pfatnos¢ przy pomocy karty (wymagana obstuga kart stykowych oraz bezstykowych,
zblizeniowych typu PayPass, PayWave (ISO 14443 A+B), a takze autoryzacja
transakcji oparta o PIN w przypadku ptatnosci kartg stykowg lub kartg bezstykowag
powyzej ustalonego przez operatora kart limitu ptatnosci wymagajgcego potwierdzenia
ptatnosci za pomoca nr PIN,

— wspoétprace z operatorem ptatnosci ,Polskie ePtatnosci”

— automatyczne rozpoznawanie zastosowanej przez klienta formy ptatnosci (bez
koniecznosci wybierania formy ptatnosci przez klienta),

— optacenie dowolnej ilodci kilku roznych typéw dokumentow wejsciowych z chipem
RFID w jednej transakcji (np. normalnych, ulgowych, specjalnych, rodzinnych)

— rozliczenie dowolnej ilosci kilku réznych typéw dokumentéw w jednej transakcji na
rézne strefy/obiekty/imprezy Zamawiajgcego (np. wystawe statg i czasowq)

— wyswietlanie rzeczywistej daty i godziny,

— drukowanie potwierdzenia ptatnosci kartg

— serwisowanie urzgdzenia i zarzgdzanie nim poprzez panel administracyjny na
urzgdzeniu zdalnym poprzez sie¢ wewnetrzng LAN,

— zdalny monitoring stanu urzadzenia z dowolnej jednostki komputerowej lub urzadzenia
mobilnego pracujgcego we wspdinej sieci LAN (dla uprawnionych uzytkownikéw
systemu Arena On Line),

— wspoétpraca z Zintegrowanym Systemem Obstugi Klienta Arena On Line

— biezace aktualizowanie danych z Zintegrowanym Systemem Obstugi Klienta Arena On
Line

— sprzedaz dokumentow wejsciowych oraz wszystkich pakietéw wprowadzonych w
Systemie, z opcjg wigczania/wytgczania mozliwosci sprzedazy wszystkich ustug
zdefiniowanych w Systemie Arena On Line lub tylko wybranych dla sprzedazy przez
Automat przez Administratora systemu.

— system zaimplementowany w automacie musi pracowa¢ na jednej bazie danych z
Zintegrowanym Systemem Obstugi Klienta Arena On Line

— definiowanie kolorow podswietlenia panelu gérnego z palety RGB

— podtaczenie do systemu i do sieci LAN za pomocg wtyku RJ45

Automat ma posiadaé monitor dotykowy min. 17”, drukarke termiczng z obcinaczem

pozwalajgcg na druk potwierdzen transakcji na papierze termicznym o szerokosci od 80 do

130 mm, pobdér mocy max. 600 W, napiecie zasilania 230V, ztgcze Ethernet, procesor

jednostki sterujgcej minimum 4 rdzenie o taktowaniu 4 GHz na rdzen, max pobdr pradu

procesora 65W, pamie¢ RAM jednostki zarzgdzajgcej 4 GB, 128 bitéw, 1600 MHz DDR3,

dysk twardy SSD min. 64 GB, predkos$¢ zapisu i odczytu min. po 500 MB/s, minimum 4 porty

szeregowe, czytnik RFID w standardzie MIFARE do odczytu transponderéw zegarkowych

RFID oraz kart klienta.

Automat ma posiadaé prosty i intuicyjny interfejs umozliwiajgcy samoobstugowe rozliczenie

ustug dla kazdego klienta, a takze panel pomocy dla uzytkownika.

Automat ma posiadaé czytniki kart ptatniczych spetniajgce ponizsze wymagania

— Czytnik zblizeniowych kart ptatniczych wraz z dedykowang aplikacjg pfatnicza,

umozliwiajgcy transakcje kartami bankowymi minimum w standardzie Visa i
Mastercard; rozwigzanie musi posiada¢ certyfikaty EMV Contactless Level 1,
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MasterCardPayPass M/Chip, Visa qVSDC oraz dla aplikacji pfatniczej do wspoétpracy z
agentem rozliczeniowym (Polskie ePtatnosci) -

— Czytnik stykowych kart pfatniczych wraz z dedykowang aplikacjg pfatnicza,
umozliwiajgcy transakcje kartami bankowymi minimum w standardzie Visa i
Mastercard; rozwigzanie musi posiada¢ certyfikaty EMV Level 1 i Level 2 oraz dla
aplikacji ptatniczej do wspétpracy z agentem rozliczeniowym Zamawiajgcego (Polskie
ePtatnosci). Klawisze PIN-padu, stuzgcego do autoryzacji transakcji kodem PIN,
wykonane muszg by¢é ze stali nierdzewnej. Czytnik stykowych kart musi byc¢
skonstruowany w taki sposéb, aby po wsunieciu do niego karty ptatniczej niemozliwe
byto wyciggniecie jej przez osoby trzecie podczas dokonywania pfatnosci. Po
zakonczonej transakcji karta bedzie wysuwana/zwalniania z czytnika.

Obudowa urzadzenia ma by¢ wykonana ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo i
zabezpiecza¢ urzgdzenie przed aktami wandalizmu zapewniajgc sprawng i bezawaryjng
prace automatu. Wymiary zewnetrzne automatu rozliczeniowego 1800 x 810 x 760 mm (z
tolerancjg do 5 mm). Automat ma pracowac¢ online na jednej bazie danych z pozostatymi
urzgdzeniami w Zintegrowanym Systemie Obstugi Klienta.

Drukarka Fiskalna z kopig elektroniczna

Na stanowisku obstugi ma zosta¢ zainstalowana drukarka fiskalna z kopig elektroniczng
posiadajgca catkowicie bezobstugowy modut kopii elektronicznej o pojemnosci wystarczajgcej
na caty okres uzytkowania; szybko$¢ wydruku min. 25 linii/s; wydruk min. 40 znakéw w linii;
mechanizm drukujgcy termiczny APS; wyswietlacz operatora alfanumeryczny min. 2 linie po
20 znakéw; wyswietlacz klienta LED 8 cyfr , wspodipraca z komputerem on line po USB lub
RS232C; ztgcze szuflady RJ45; regulacja napiecia sterowania szufladg: 6V, 12V, 24V,
szerokos¢ papieru min. 57 mm; zasilanie awaryjne - bateria akumulatorow typu Ni-MH 7,2 V,
min. 2,5Ah, kontrola stawek VAT dla min. 120 000 towaréw, min. 7 stawek podatku VAT,
wydruk kodow kreskowych jako numeréw systemowych paragonu, dodatkowe wydruki
niefiskalne.

Bramka uchylna

Bramka uchylna ma by¢ wyposazona w wewnetrzng blokadg elektromechaniczng oraz
uktad elektromechaniczny (sterowany za pomoca czytnika dokumentéw wejsciowych lub za
pomocg pulpitu na stanowisku obstugi), ktéry automatycznie otwiera i zamyka ramie bramki, a
takze posiada¢ mozliwos¢ zdalnej blokady ramienia (np. za pomocg wytlgcznika
umieszczonego na stanowisku obstugi). W przypadku préby przejscia przez osobe
nieupowazniong urzgdzenie uruchomi sygnat alarmowy. Bramka musi posiadac¢ trwate
rozwigzanie zabezpieczajgce blokade przed uszkodzeniem przy probie forsowania
zablokowanej bramki. Ramie bramki musi byé osadzone kolumnie i sterowane w obydwu
kierunkach za pomocg sygnatu z czytnikéw dokumentéow wejsciowych typ | zgodnie z opisem
w specyfikacji zamontowanych w konstrukcji bramki uchylnej lub w jej poblizu. Obudowa musi
by¢ wykonana ze stali nierdzewnej szlifowanej 1.4301 (EN 10088). Napiecie zasilania 24V i
przeznaczona do pracy w temperaturze+5 do +40 st C, wymiary bramki wys. max 1000mm,
Srednica kolumny max 130 mm, dtugos¢ uchylnego ramienia 900 mm. W celu zachowania
kompatybilnosci sterowania, estetyki wykonania i zapewnienie jednego serwisu, bramka
uchylna musi pochodzi¢ od tego samego producenta co kotowroty.

Kotowrdét Niski

Kotowrét niski ma by¢ wyposazony w system dwuramienny, co pozwoli na swobodne
przechodzenie oséb w sytuacjach awaryjnych, bez tworzenia niepotrzebnych przestojow.
Przystosowany musi by¢ do pracy w warunkach podwyzszonej wilgotnosci, obudowa
wykonana ze stali nierdzewnej szlifowanej 1.4301 (EN 10088) lub rownowaznej, mechanizm
dwukierunkowy umozliwiajgcy kontrole ruchu osobowego w obu kierunkach lub tylko w
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wybranym, elektromechaniczne wspomaganie ruchu ramion, wspotpraca z zewnetrznymi
urzadzeniami sterujgcymi (czytniki kontroli dostepu, automaty odbierajgce transpondery,
panel sterowniczy w kasie), sygnat zwrotny bezpotencjatowy, napiecie zasilania max 24V AC,
maksymalny pobdér mocy zasilania 80 VA, , warunki pracy od -20°C do 50°C, dtugos¢
kotowrotu max. 920 mm, szerokos¢ korpusu maks. 430 mm, szerokos¢ przejScia max. 525
mm, wysokos¢ maks. 975 mm. W celu zachowania kompatybilnosci sterowania, estetyki
wykonania i zapewnienie jednego serwisu, kotowré6t niski musi pochodzi¢ od tego samego
producenta co bramki uchylne.

Z kotowrotem muszg wspotpracowac czytniki dokumentéw wejsciowych, kiére muszag
by¢ nabudowane lub trwale wbudowane i potgczone z kotowrotem w sposob estetyczny i
funkcjonalny, tak, zeby tworzyty jednolita, integralng catos¢ wraz kotowrotem. Miejsce
wbudowania czytnika dokumentéw wejsciowych w kotowr6ét musi pozwalaé na intuicyjne i
ergonomiczne sczytywanie przez klientow wszystkich rodzajéw typéw dokumentéw
wejsciowych. Kotowroty muszg by¢ wyposazone w czytnik dokumentéw wejsciowych i
wyjsciowych Kotowrot wyjsciowy z obiektu musi by¢ zintegrowany z automatem do zwrotu
transponderéow zgodnym z opisem w dalszej czesci projektu

Automat do zwrotu transponderéw RFID

W celu maksymalnego zautomatyzowania procesu rozliczenia pobytu klientéw na
terenie obiektu, nalezy na poziomie -1 zamontowac i zintegrowac z kotowrotem wyjsciowym
automat do zwrotu transponderéw RFID w standardzie MIFARE. Automat ten musi byc¢
wykonany ze stali nierdzewnej o wysokosci nie przekraczajgcej 1200 mm i wymiarach
podstawy nie wiekszej niz 350x330mm. Automat musi by¢ zintegrowany z kotowrotem
wyjsciowym, umozliwiajgc przejécie klienta po zwrdceniu rozliczonego i zweryfikowanego
transpondera RFID. W wypadku kiedy klient zwrdci nieuprawniony lub nie rozliczony
transponder automat uniemozliwi przejscie przez kotowrét, zwracajac klientowi transponder z
odpowiednim komunikatem. Automat musi by¢ zamontowany bezposrednio w poblizu
kotowrotu wyjsciowego. Rozliczenie pobytu bedzie sie odbywatlo w samoobstugowym
automacie rozliczeniowym zgodnym z opisem w dalszej cze$ci projektu. W wypadku gdy
transponder zostanie poprawnie zweryfikowany, zostaje zatrzymany w pojemniku wewnagtrz
urzadzenia, a klient opuszcza teren basenu poprzez kotowrot wyjsciowy.

Czytniki informacyjne RFID

Czytniki informacyjne RFID muszg odczytywac rézne typy dokumentéw wejsciowych,
w tym znizkowe i specjalne z chipem RFID w standardzie MIFARE. Muszg posiada¢ pamie¢
wewnetrzng na 3 tys. rekordow uprawnionych dokumentdéw wejsciowych oraz 6 tys. zdarzeh
umozliwiajgcg prace w trybie off-line. Czytnik informacyjny musi wyswietlajgc na wyswietlaczu
graficznym rézne komunikaty dla klienta w tym min. informacje o numerze przydzielone;j
szafki, czasie przebywania na obiekcie/strefie.

Czytniki informacyjne muszg umozliwiaé odczyt nastepujgcych rodzajéw dokumentow
wejsciowych i znacznikoéw elektronicznych:

a) kart zblizeniowych RFID w standardzie MIFARE: 1ISO14443 A
b) transponderéw zegarkowych RFID (MIFARE),

Czytniki Informacyjne muszg by¢ wyposazone w sygnalizacje swietlng i dzwiekowa,
oraz wyswietlacz graficzny LCD TFT min. 5”, rozdzielczo$ci min. 800x480 pikseli, jasnosci
min. 200 cd/m? na ktérym bedg wyswietlane informacje tekstowe dla Klienta oraz komunikaty
graficzne, a takze obudowe o szczelnoéci IP54.

Czytniki dokumentéw wejsciowych dla kotowrotu lub bramki uchylnej

Czytniki dokumentow wejsciowych muszg byé podigczone do systemu i do sieci LAN
bezposrednio za pomocg ztgcza RJ45.

Wszystkie czytniki dokumentow wejsciowych i czytniki informacyjnemuszg by¢ wykonane
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przez jednego producenta zapewniajgc tym samym bezproblemowg wspoiprace z Systemem
i wzajemng kompatybilno$¢. Czytniki dokumentéw wejsciowych muszg posiadaé solidng
obudowe o min. IP65. Wilgotnos¢ min. 80% bez kondensacji. Zasilane bezpiecznym
napieciem 12/24VAC. Maksymalna moc czytnika dokumentow wejsciowych 15W.

Czytniki dokumentéw wejsciowych muszg umozliwia¢ odczyt nastepujgcych rodzajéw
dokumentéw wejsciowych i znacznikow elektronicznych:

a) kart zblizeniowych RFID w standardzie MIFARE: 1ISO14443 A
b) Transponderow zegarkowych z elementem RFID (MIFARE),

Czytniki dokumentéw wejsciowychmuszg posiada¢ pamie¢ wewnetrzng. Wymagana
wielkos¢ bufora dla min. 3 tys. rekordéw uprawnionych dokumentéw wejsciowych a takze
min. 6 tys. rekordow zapisanych transakcji. Przez transakcje nalezy rozumie¢ kazde
zarejestrowane zdarzenie przez czytnik dokumentéow wejsciowych.

Czytnik dokumentéw wejsciowych musi mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie off-line —
sterowanie bramkg uchylng na podstawie odpowiedzi z Systemu zarzadzajgcego lub po
porownaniu z listg wewnetrzng.

Po przywréceniu pracy Systemu do trybu on-line, czytniki dokumentéow wejsciowych
muszg umozliwia¢ uaktualnienie w serwerze zarzgdzajgcym Systemu danych zbuforowanych
w czytniku dokumentow wejsciowych w trybie off-line.

Czytniki dokumentéw wejsciowych muszg odczytywaé i sygnalizowaé wszystkie
rodzaje dokumentéow wejsciowych, w tym znizkowe oraz sterowac kotowrotem lub bramka i
odbiera¢ sygnat zwrotny z kotowrotu umozliwiajgc zaliczenie dokumentu wejsciowego na
podstawie faktycznego przejscia klienta/osoby.

Czytnik nabiurkowy programator kart/transponderéw RFID

Zamawiajgcy wymaga, zeby na kazdym stanowisku obstugi pracujgcym w Systemie
obecny byt jeden czytnik nabiurkowy programator kart/transponderéw RFID

Czytnik nabiurkowy musi by¢é przeznaczony do personalizacji kart RFID i innych
zastosowan w punkcie obstugi pozwalajgc na odczyt i programowanie mediow
identyfikujgcych z elementami RFID w standardzie MIFARE (1SO14443 A), takich jak karty
klienta czy transpondery zegarkowe. Czytnik ma pozwala¢ na prace z zasiegiem odczytu do 7
cm Urzadzenie musi pracowa¢ na czestotliwosci 13,56 MHz. Obudowa czytnika musi
spetniaé¢ stopieh ochrony minimum IP65.

Transpondery Zegarkowe RFID dla klientéw

Jako identyfikatory dla klientow basenu przewidziano transpondery zegarkowe na reke
spetniajgce nastepujgce warunki: odporno$¢ na wilgoé, promieniowanie UV z transponderem
pasywnym w standardzie MIFARE ISO 14443A 13,56 MHz (unikalny kod nadawany w fazie
produkcji). Transponder Zegarkowy musi posiada¢ budowe bez zapiecia mechanicznego (np.
w postaci odpowiednio uksztattowanego paska trwale utrzymujgcego transponder na reku w
pozycji uniemozliwiajgcej samoczynne zdjecie z reki). Transponder nie moze posiadaé
ostrych krawedzi.Wykonawca ma dostarczy¢ 120 szt. Transponderéw Zegarkowych RFID w 3
kolorach z przeznaczeniem dla klientéw szatni ogdlnej (104 szt.), klientéw szatni dla oséb
niepetnosprawnych (6 szt.) oraz dla Klientéw strefy odnowy (10 szt.).

Elektroniczne Zamki szafkowe RFID
Zamawiajgcy wymagazainstalowania 126 szt. zamkowRFID zgodnie z iloscig szafek
ubraniowych zainstalowanych na terenie obiektu przeznaczonych do obstugi przez System.
Zamki Szafkowe muszg by¢ przeznaczone do montazu w szafkach zamawiajgcego
oraz przeznaczone do uzytku w pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotnosci w temperaturze
do plus 70 stopni Celsjusza. Zasilanie bateryjne musi sktada¢ sie z min 4 standardowych
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baterii AA 1,5V o zywotnosci do 30 tys. cykli otwarcia/zamkniecia z systemem informujgcym o
niskim stanie baterii. Zamki muszg komunikowa¢ sie z transponderami zegarkowymi za
pomocg RFID w standardzie MIFARE. Maksymalne wymiary zamka nie mogg przekraczac
110x36x120mm. Po zewnetrznej stronie szafki zamki muszg posiadac okragtg gatke, ktéra po
zamknieciu szafki i wcisnieciu jej przez uprawniony transponder zegarkowy na min. 15 mm
wysunie rygiel zamka, zamykajgc jednoczesnie szafke. W momencie otwarcia poprzez
przytozenie uprawnionego Transpondera do okragtej wcisnietej gatki, rygiel zamka musi
zosta¢ automatycznie schowany pozwalajgc otworzy¢ szafke, jednoczesnie okragta gatka
musi wysung¢ sie na odlegtos¢ minimum 15 mm, umozliwiajgc swobodne uchwycenie i
otwarcie drzwi szafki. Zamki szafkowe muszg posiada¢ ochrone IP min. 55 oraz klase
wytrzymatosci mechanicznej dla ingerencji zewnetrznej min. IK7 i wewnetrznej min. IK9.
Urzadzenia te muszg mie¢ mozliwo$¢ takiego zaprogramowania, zeby Transpondery
Zegarkowe z obiektu mogty wspotpracowac tylko z zamkami z tego samego obiektu. Zamki
muszg pozwala¢ na takie skonfigurowanie systemu, zeby transpondery wydawane osobom
niepetnosprawnym pozwalaty na skorzystanie z szafek wytgcznie na poziomie 0 (szatnia dla
0s6b niepetnosprawnych). Analogicznie zamki zainstalowane w szatni na poziomie +1 muszg
wspotpracowa¢ z transponderami dedykowanymi do tej szatni. Wykonawca dostarczy
zamawiajgcemu odpowiednie klucze Master pozwalajgce na awaryjne otwarcie szafek w
szatniach na poziomie 0 i na poziomie +1.

Szafki basenowe HPL

W szatni ogdélnej na poziomie +1 majg by¢ zainstalowane 52 szafkio dwdch
symatrycznych komorach (104drzwiprostokatne) wykonane z materiatu HPL z tawka.
Pojedynczy pion szafki ma mie¢ wymiary 300 mm szerokoéci, 460 mm gtebokosci i 1910 mm
wysoko$ci oraz tawke z siedziskiem o wysokosci 400 mm. Korpus szafki ma by¢ wentylowany
i wykonany z materiatu HPL 4/10mm, drzwi szafek wykonane z materiatu o grubosci 10 mm, z
otworami montazowymi przygotowanymi do zamkoéw szafkowych zgodnych z opisem w
dalszej czesci projektu. Zawiasy muszg by¢ niewidoczne z zewnatrz i wykonane ze stali
nierdzewne;j

W szatni dla osob niepetnosprawnych na poziomie 0 majg by¢ zainstalowane 6
szafek pojedynczych wykonanych z materiatu HPL. Pojedynczy pion szafki ma mie¢ wymiary
300 mm szerokoéci, 460 mm gtebokosci i 1200 mm wysokosci. Korpus szafki o wysokosci
800 mm ma by¢ wentylowany i wykonany z materiatu HPL 4/10mm, drzwi szafek wykonane z
materiatu o grubosci 10 mm, z otworami montazowymi przygotowanymi do zamkoéw
szafkowych zgodnych z opisem w dalszej czesci projektu. Zawiasy muszg by¢ niewidoczne z
zewnatrz i wykonane ze stali nierdzewnej

Wszystkie szafki majg by¢ wyposazone w wieszak na ubrania.

W szatni saun przewidziano rowniez szafki HPL z tawka, ktore bedg posiadaty zamki
szafkowe — przewidziano 16szt szafek dla saun.

Drukarka do Kart Plastikowych

Technologia druku termosublimacyjna / termotransferowa, mozliwos¢ drukowania
jedno-lub dwustronnego, od krawedzi do krawedzi, kolorowo Ilub monochromatycznie,
alfanumerycznego tekstu, logo, znaku wodnego, obrazéw kodow kreskowych 1D/2D,
rozdzielczo$¢ druku min. 300dpi, czas wydruku: wydruk kolorowy (jednostronnie): max. 23s,
wydruk kolorowy dwustronnie max. 50s, wydruk monochromatyczny max. 6s., obstugiwane
karty: ISO CR-80 (85,6 x 54 mm) oraz CR-79 (84,1 x 52,4 mm) o grubosci od 0.51 mm do
1.02 mm, podajnik kart na min. 100 kart, odbiornik na min. 70 kart.

2.4.7. Instalacja systemu BMS

Zaproponowany system BMS musi by¢ zgodny z SIWZ oraz wymaganiami podanymi przez
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inwestora. System BMS skfada sie z komponentéw komunikujgcych sie za posrednictwem
magistrali przemystowej PROFINET. Komunikacja z elementami wykonawczymi oparta jest
na protokole MODBUS TCP.
Sterownik giéwny AXC 1050 XC lub réwnowazny:
Whytrzymate i prosty sterownik. Cechuje go maksymalna wydajnosé, prostg obstuga oraz
trudne warunki pracy w srodowisku przemystowym w temperaturach w poszerzonym zakresie
-40°C bis +70°C.
Urzadzenie powinno zapewniac nastepujgce cechy:

e PROFINET-Device

e Modbus/TCP-Client

o Obstuga bardzo wielu protokotow jak: http, FTP, SNTP, SNMP, SMTP, SQL, MySQL

itp.

e Dopuszczenia morskie (GL, DNV, LR, BV, RINA, ABS)

o Zintegrowane UPSy do celowego wytgczania aplikaciji

o Konfiguracja przez USB

e Serwer WWW — JAVA

e Karta SD o pojemnosci 2 GB jako podtgczana opcjonalnie pamie¢ parametréw

o Zwiekszona odpornos¢ na zaktocenia elektromagnetyczne

Sterownik TAILC 151 ETH/TAILC 191 ETH lub réownowazny:
Modutowy ministerownik TA ILC 151 ETH do systemu wejSé/wyjS¢ Inline stanowi
zdecentralizowany element Easy Automation. TA ILC 151 wyrdznia sie obstugg opartych na
Ethernet protokotow Modbus/TCP i PROFINET. Urzgdzenia wyposazone jest:

e PROFINET-Device

e Modbus/TCP-Client

e Obstuga bardzo wielu protokotow jak: http, FTP, SNTP, SNMP, SMTP, SQL, MySQL
itp.

e Pamig¢ programow 1 danych (256 KB/256 KB)

e Serwer Modbus/TCP

e HTMLS5

e Zintegrowany serwer WWW do wizualizacji z WebVisit/atvise®
o Komunikacja z modutami DI/DO wg. INTERBUS (4096 punktow 1/O)
o Karta SD o pojemnosci 2 GB jako podtgczana opcjonalnie pamie¢ parametréw

Modut TA IB IL 24 DI 32 lub rownowazny

Modut wejs¢ logicznych 32 kanatowy. Mozliwe przytgczenie przewoddédw w technice
jednoprzewodowej. Dopuszczony do uzytkowania w strefie zagrozonej wybuchem.
Komunikacja z procesorem wykonawczym za pomocg protokotu INTERBUS.

Modut TAIB IL 24 DO 32 lub rownowazny

Ztgcze zaprojektowane jest do stosowania w stacjach Inline. Stuzy do wyprowadzania
sygnatéw cyfrowych. Przytagcze urzadzeh wykonawczych w technice 1-przewodowej. Prad
znamionowy na wyjsciu: 500 mA, natomiast prad sumaryczny ztgczki szynowej 8 A. Wyjscia
zabezpieczone zwarciowo i przecigzeniowo. Dopuszczony do uzytkowania w strefie
zagrozonej wybuchem. Komunikacja z procesorem wykonawczym za pomocg protokotu
INTERBUS.

Switch SFN 5TX / SFN 16TX lub ro(wnowazny

Charakterystyka urzadzenia:
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- Obstuga wielu adreséw - przetgcznik samodzielnie rozpoznaje, poprzez analize adreséw
zrédtowych w danych, adresy urzadzen terminujgcych podtgczonych do danego portu. Przez
dany port przekazywane sg wytgcznie pakiety o nieznanych adresach, o adresie zrodtowym
tego portu lub o adresie multi/broadcast w polu adresu docelowego. Mozna zapisa¢ do 2048
adreséw MAC.
- Jakos¢ ustugi (QoS) - podczas szczytow transmisji obowigzujg pakiety z poziomem
priorytetu 802.1Q miedzy 4 i 7 lub priorytetem 1 IPv4 Type of Service i wyzszym jako wysoki
priorytet i sg przetwarzane przed pakietami z poziomem priorytetu 802.1Q 0 do 3 lub
priorytetem 0 IPv4 Type of Service.
- Filtrowanie Multicast - Filtr Multicast blokuje opd6zniong transmisje PROFINET PTCP
poprzez filtracje ram z adresami docelowymi MAC w zakresie 01-80-C2-00-00-02 do 01-80-
C2-00-00-0F. Filtr blokuje transmisje LLDP, gdyz opéznienia PTCP uzywajg tych samych

adresow MAC (01-80-C2-00-00-0E).
- Bezpieczenstwo: Opcjonalnie dostepne sg ekonomiczne elementy zabezpieczajgce o
ograniczonej ztozonosci uniemozliwiajgce dostep [ manipulacje.

- Oprzewodowanie - Potgczenie realizowane jest poprzez zdejmowalne zigcze wtykowe
COMBICON. Napiecie US wynosi +24 V pradu statego, a GND 0 pradu statego. FE
przytacza sie przez specjalng srube.
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3. Wymagania dotyczace wykonania roboét

3.1. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia
giecia, sity isposobu wciggania, itp.) Kable nalezy ukfada¢ w wybudowanych kanatach
kablowych w sposéb odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia
mechaniczne. W szczegolnosci nalezy wystrzegac sie nadmiernego sciskania kabli, deptania
po kablach  utozonych na  podiodze  oraz zatamywania  kablina  elementach
konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla zbebna badz wycigganiu kabla
z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwracaé¢ uwage na to, by
na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem
wykonawczym. Przyjety ogolnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ Srednicy
zewnetrznej kabla.

Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktadac
w oddzielnych przegrodach kanatu.

3.2. Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji systemow niskoprgdowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej
konserwacji oraz remontéw. W przypadku diugich traktéw, gdzie kable niskoprgdowe
instalacji bezpieczehstwa i zasilajgcej biegng rownolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz
35m, nalezy zachowa¢ odlegto$s¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowaé
metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami niskoprgdowymi i lampami
fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu
roztadowania) powinna wynosi¢ 130mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce
energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢é umieszczane w tych samych wigzkach.
Ro6zne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych, na utwardzonym podfozu.

Instalacje nalezy prowadzi¢ podtynkowo w rurkach RL25 lub RL40 podtynkowo.

Dodatkowe kable sprawdzi¢ w instrukcji centrali i modutéw rozszerzeh. Zastosowanie kabla
ekranowanego ma na celu petne zabezpieczenie systemu przed zaktdceniami moggcymi
indukowa¢ sie w dlugich przewodach, a mogacymi pochodzi¢ od swietldwek, urzadzeh
elektrycznych, komputeréw, silnych anten radiowych telewizyjnych i innych urzgdzen
emitujgcych silne pole elektromagnetyczne. Ekran magistrali, i linii dozorowych nalezy
potaczyé z masg uktadu tylko w jednym miejscu.

Wszystkie potgczenia przewoddw wraz z rezystorami koncowymi linii, terminatoréow
magistrali, jak réwniez wszelkie koncéwki montazowe nalezy polutowaé lub pocynowac.
Zabezpieczy to przed utlenianiem sie miedzi i pozniejszymi problemami z instalacjg
alarmowg. Akumulatory potgczy¢ z zasilaczami przy pomocy przewodu YDY 2x2.5mm.
Nalezy takze potaczy¢ linkg masy wszystkich zasilaczy. Nie nalezy uktada¢ magistrali w
bezposrednim sgsiedztwie innych kabli. Zmniejszy to efekt interferencji elektrycznej miedzy
kablami. Tam gdzie jest to mozliwe nalezy utrzymywa¢ minimalng odlegto$¢ magistrali od
pozostatych kabli rowng 30cm. Nalezy pamieta¢ i nie prowadzi¢ kabli transmisyjnych na
diuzszych odcinkach rownolegle z innymi kablami. Dtugos¢ takiego odcinka nie powinna
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przekracza¢ 5m. Ekran oraz wszystkie przewody masowe magistrali powinno sie potgczy¢ do
punktu OV na ptycie jednostki centralne;j.

Magistrale komunikacyjng nalezy wykona¢ przewodem YTKSYekw 4x2x0,8. Wszystkie
urzadzenia i osprzet nalezy zainstalowaé zgodnie z dokumentacjg DTR ich producentéw.
Prace instalacyjne, montazowe i inne zwigzane z przedmiotem opracowania nalezy wykonac¢
Scidle wedtug obowigzujgcych norm i zgodnie z przepisami BHP. Nalezy tak wykonac
oprzewodowanie aby wyglgdato estetycznie.

Po ukonczeniu robdét instalacyjnych wykonawca musi wykonaé kompletng dokumentacje
powykonawczg, zawierajgcg projekt instalacji. Wszystkie testy i ustawienia czujek zostang
wykonane przed odbiorem systemu. Inwestor w obecnoéci wykonawcy przeprowadza
kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i ewentualnie zleca wykonawcy usuniecie
stwierdzonych usterek. Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy
urzadzen, ich pracy, ustawienia wszelkich elementéw sterowania bezpieczenstwa i kontroli,
przekaze rowniez wszelkie informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i
obstugi codziennej instalacji. Nalezy dostarczyé szczegdlowe instrukcje PL do uzywania
systemu przez uzytkownika. Wykonawca musi dostarczy¢ do odbioru aktualne certyfikaty na
zastosowane urzadzenia. System nalezy przeglgdaé¢ i konserwowaé, co trzy miesigce —
stosowng umowe przedstawi wykonawca.

Trasy prowadzenia przewodow zostaty pokazane na zatgczonych rysunkach. Wszystkie
przejscia przez $ciany i stropy stanowigce odrebng strefe pozarowg nalezy uszczelnic¢ piankg
wzglednie masg uszczelniajgcg ognioodporng na poziomie rownym sciany czy stropu. Na
etapie wykonawczym, nalezy ustali¢ doktadng lokalizacje urzadzen. Wszystkie urzadzenia i
osprzet nalezy zainstalowaé zgodnie z dokumentacja DTR ich producentéw. Prace
instalacyjne, montazowe i inne zwigzane z przedmiotem opracowania nalezy wykonac $cisle
wedtug obowigzujgcych norm i zgodnie z przepisami BHP. Prace powinny by¢ zlecone firmie
posiadajgcej odpowiednig koncesje wydang przez MSW upowazniajgcg do wykonywania prac
przy instalacjach SWiN oraz KD. Nalezy tak wykona¢ oprzewodowanie, aby wygladato
estetycznie. Naszkicowane trasy linii przewoddéw sg jedynie sugestig schematyczng wyniktg z
uwidocznienia wykonania potgczen.

3.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji systemu
bezpieczehstwa bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza
w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji.

3.4. Przejscia przez sciany i stropy

Trasa instalacji systeméw niskopradowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej
konserwacji oraz remontow. W przypadku dtugich traktow, gdzie kable niskoprgdowe
instalacji bezpieczehstwa i zasilajgcej biegng rownolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz
35m, nalezy zachowa¢ odlegto$s¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowaé
metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami niskoprgdowymi i lampami
fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu
roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce
energig elektryczng i informatyczne) nie powinny byé umieszczane w tych samych wigzkach.
Ro6zne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.
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3.5. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy  wykonywa¢ w miejscach  bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaty muszg spetniaC odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego urzgdzenia.

Do odbiornikdbw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy
wykonywaé¢ przewodami utozonymi na scianach podtynkowo, na stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

3.6. Programowanie systemu

Nalezy oprogramowac wszystkie urzgdzenia systemow instalacji niskopradowych. Brakujgce
informacje uzytkowe niezbedne do oprogramowania wykonawca musi otrzymaé od
uzytkownika lub inwestora.

3.7. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowaé Szybkie Wytgczanie Zasilania
zgodnie z PN-E-05009/41 i pézniejszg jej nowelizacjg.

Wszystkie metalowe czeSci moggce znalezé sie pod napieciem w warunkach
zaktéceniowych, nalezy potgczy¢é przewodem miedzianym z gtdwnym zaciskiem
uziemiajgcym. Pomiary kontrolne powinien wykonywacé niezalezny Wykonawca.

3.8. Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa, ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych izewnetrznych,
uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncowek
listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic¢
silikonem lub inng masg uszczelniajgca.

Jedli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaly kablowe (np. kanaty metalowe
z pokrywa), nalezy je zamkngc.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej
otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgcg sie
wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac¢ w
miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajgcy na pdzniejszg rozbudowe instalaciji.

Elementami, ktére nalezy oznaczac, sa:

wszystkie elementy systemu SAP, oddymiania, przywotawczego, RTV-SAT,;

kable fgczace poszczegodlne elementy systemow,

pomieszczenia lokalizacji urzadzen,

szafki i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
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Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg zawierajgcg
nastepujgce elementy:

podstawa opracowania

informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / llo$¢

schemat potgczen elementéw instalaciji

podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalaciji

Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedlac¢ rzeczywisty stan instalacji.
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4. Kontrola jakosci roboét

Celem Kkontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem itakie ich prowadzenie, aby
osiggngc zatozong jakos¢ robot. Kazdy materiat przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ czy
ma aktualnie wazne aprobaty techniczne, deklaracje, czy nie jest uszkodzony i jest wolny od
wad. Douzycia mozna dopusci¢ tylkote materialy, ktére majg deklaracje
zgodnosci producenta.
Odbiér odbywa sie poprzez:

o weryfikacje struktury systemu instalacji niskopradowych

o weryfikacje doboru elementow systemu

o weryfikacje parametréw uzytkowych — spetnienia zaktadanych funkcji systemu

o weryfikacje jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

4.1. Weryfikacja struktury systemu instalacji niskopragdowych

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementoéw systemu w obiekcie, przebiegu tras
kablowych, spetnienia zaktadanych parametrow przez okablowanie systemu.

4.2. Weryfikacja doboru elementéw systemu

Polega ona na sprawdzeniu poprawnosci lokalizacji poszczegdlnych elementow oraz
spetnieniu przez zainstalowane elementy zaktadanych parametréw.

4.3. Weryfikacja parametrow uzytkowych

Weryfikacja polega na sprawdzeniu, czy system spetnia wszystkie zaktadane funkcje obstugi
i archiwizacji zdarzen. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ synchronizacji zegarow poszczegoélnych
systemow za pomocg zegara centralnego.

4.4. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc w to
sprawdzenie zgodnosci dokumentaciji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
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5. Rownowaznos¢

Réwnowaznos¢ materiatdw i urzadzen musi byé zaakceptowana przez Inwestora oraz
Pracownie Architektoniczna. Proponujgc urzgdzenia réwnowazne nalezy poréwnawczo
zestawi¢ parametry techniczne w postaci kart katalogowych obu urzadzen (zamiennika oraz
urzgdzenia zaproponowanego). Zamienniki powinny posiada¢ odpowiednie atesty
i certyfikaty aprobujgce do stosowania na terenie Polski, a proponowane rozwigzania sg, co
najmniej rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie itechnicznie od wskazanych
w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla
kompletnej oceny przez Inwestora i Pracownie Architektoniczng tgcznie z rysunkami,
obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedziatem cen, proponowang
technologia budowy i innymi istotnymi szczegétami. Zmiana urzadzeh systemu
bezpieczehstwa pozarowego wigze sie z wykonaniem projektu zamiennego i ponownym
uzgodnieniem z rzeczoznawcg ds. pozarowych. Wykonawca zobowigzany jest do realizaciji
Projektu Wykonawczego wraz ze wszelkim niezbednymi uzgodnieniami oraz przeprowadzong
koordynacjg miedzybranzowa, uzyskujgc aprobate tego Projektu Pracowni Architektonicznej
oraz Inwestora.

-58 -



Specyfikacja techniczna STWIOR

Basen Siemiatycze

6. Przepisy zwigzane

Normy i rozporzgdzenia

PN — IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przeciwporazeniowa.

Zatgcznik nr 23 do Rozporzadzenia Ministra tgcznosci
z dn. 04.09.1997 r.

Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne,
Ministerstwo tgcznosci, Warszawa 1997 r.

PN - IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

PN — IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-EN 50173 2nd Edition: 2004, PN-EN 50173 2007,
ISO/IEC 11801 2nd Edition: 2002 PN-EN 50174-
1:2002, PN-EN 50174-2:2002, PN-EN 50310:2002, PN-
EN 50346:2002

.rechnika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czesc 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

.rechnika informatyczna. Instalacja okablowania.
Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji

wewnatrz budynkow.”
»Stosowanie potgczen wyrdéwnawczych i uziemiajgcych

w budynkach z  zainstalowanym sprzetem
informatycznym”
.rechnika informatyczna. Instalacja okablowania.

Badanie zainstalowanego okablowania”.

DIN 4102 rozdz.12

Badania tras kablowych dziatajgcych w czasie pozaru

PN - IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed
przepigeciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN — IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia
16 czerwca 2003

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca
2009r.
zmieniajgce
technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

rozporzadzenie w sprawie warunkéw

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terendw z pdzniejszymi zmianami.

PKN-CEN/TS 54-14

Systemy sygnalizacji pozarowej; Czes¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji i konserwacji
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PN-EN 54-1: 1998 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie

Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta

PN-B-02887-4 — zasady projektowania
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