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2 Spis rysunkow

ZT01 | Zagospodarowanie terenu. Uzbrojenie terenu 1:500
ZTO1A | Zagospodarowanie terenu. Uzbrojenie terenu 1:200
KDO01 | Profil kanalizacji deszczowej 1:100/1:500
KS01 | Profil kanalizacji sanitarne; 1:100/1:500
W01 | Profil wodociggu 1:100/1:500
W02 | Studnia wodomierzowa 1:20
GWCO01 | Profil GWC 1:100/1:500
IS.Wo0.01 | Instalacje wody Schemat centrali odzysku ciepta ze $ciekow
IS.WiK01 | Instalacje wod-kan. Rzut fundamentéw 1:200
IS.WiK02 | Instalacje wod-kan. Rzut podbasenia 1:100
IS.WiKO03 | Instalacje wod-kan. Rzut parteru 1:100
IS.WiK04 | Instalacje wod-kan. Rzut pietra 1:100
IS.WiK05 | Instalacje wod-kan. Rzut dachu 1:200
IS.WiK06 | Instalacje wod-kan. Rozwinigcie kanalizacji sanitarnej. Wyj$cia B4 i B6 1:100
IS.WiKO07 | Instalacje wod-kan. Rozwinigcie kanalizacji sanitarnej. Wyjscia B1, B3, B7, B9 1:100
IS.WiK08 | Instalacje wod-kan. Rozwinigcie kanalizacji deszczowej. Wyjscia B2, B5, B8 1:100
IS.WiKQ9 | Instalacje wod-kan. Odwodnienia prysznicowe 1:50
IS.WiK10 | Instalacja wody. Schemat potaczenia wody przy wejsciu do budynku 1:25
IS.WiK11 | Instalacja wody. Rozwinigcie instalacji wody
IS.G.01 | Schemat technologiczny zrodta ciepta i chtodu pasywnego
IS.G.02 | Instalacje grzewcze, chiodu i gazu - rzut podbasenia 1:100
IS.G.03 | Instalacje grzewcze, chtodu i gazu - rzut parteru 1:100
IS.G.04 | Instalacje grzewcze, chtodu i gazu - rzut pietra 1:100
IS.G.05 | Instalacje grzewcze, chtodu i gazu - rzut dachu 1:50
IS.G.06 | Instalacje grzewcze, chtodu i gazu - przekréj A-A, B-B, C-C 1:50
IS.G.07 | Instalacje grzewcze, chtodu i gazu - rozwiniecie inst. gazu
IS.G.08 | Instalacje grzewcze, chiodu i gazu — rozwiniecie inst. chtodu pasywnego
IS.G.09 | Instalacje grzewcze, chtodu i gazu - rozwiniecie inst. c.t. went.
IS.G.10 | Instalacje grzewcze, chtodu i gazu — rozwiniecie inst. c.t. basen
IS.W01 | Instalacje wentylacji. Rzut podbasenia 1:50
IS.W02 | Instalacje wentylacji. Rzut parteru 1:50
IS.WO03 | Instalacje wentylacji. Rzut pietra 1:50
IS.WO04 | Instalacje wentylacji. Rzut dachu 1:50
IS.WO05 | Instalacje wentylacji. Przekroje A-A do |- 1:50
IS.W06 | Instalacje wentylacji. Przekroje J-J do U-U 1:50
UWAGA:

Wszystkie rysunki nalezy rozpatrywa¢ wspdlnie z innymi rysunkami oraz z innymi branzami. Rysunki rozpatrywaé
wraz z opisem technicznym.

UWAGA:

W niniejszej dokumentacji — jesli podane zostaty nazwy lub producenci materiatéw, technologii i urzadzen -
podane zostaly one jedynie jako przyktadowe i stanowigce odniesienie poréwnawcze, w celu okre$lenia
parametréw technicznych i innych wymogdw jakie spetnione by¢ musza, by mogty by¢ uzyte w czasie realizacji
zadania inwestycyjnego. Dopuszcza sie jednak stosowanie innych réwnowaznych materiatéw, technologii i
urzadzen - o ile zachowane zostang ich parametry techniczne w stosunku do przyjetych w dokumentacji - po
uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem i autorem projektu.




3 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego Projektu Wykonawczego sa/jest:
- instalacje zewnetrzne kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
- przytacza wody i kanalizacj,
- przebudowa istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
- instalacje gruntowego wymiennika ciepta,
- instalacje wody zimnej, c.w.u., cyrkulacji oraz ppoz.,
- instalacja odzysku ciepta ze Sciekéw,
- instalacje kanalizacji deszczowej i sanitarnej,
- zrédio ciepta oparte na pompie ciepta oraz kondensacyjnych kottach gazowych,
- zrédto chtodu pasywnego,
- instalacje ciepta technologicznego zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych oraz wymiennikow
basenowych,
- instalacja chtodu pasywnego,
- instalacja gazu,
- instalacja freonowa dla serwerowni,
- instalacje wentylacji mechanicznej
dla projektowanej krytej ptywalni sportowo-rekreacyjnej przy Gimnazjum Publicznym nr 1 im. Ignacego
Gilewskiego w Siemiatyczach, dz. nr 845/1, 845/2, 845/3 i 843/7 obreb 1

4 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia;
Umowa z Inwestorem.

Wymagania techniczne Inwestora.
Projekt architektoniczno — budowlany
Projekt zagospodarowania terenu

Mapa do celéw projektowych
Obowigzujace normy i przepisy

Warunki techniczne przytaczenia do sieci

5 Stanistniejacy

Projektowany budynek bedzie znajdowat sie pomiedzy istniejaca zabudowa Gimnazjum i hali sportowej.
Ze wzgledu na projektowang zabudowe, konieczny jest czeSciowy demontaz istniejacych instalacji wod-kan,
grzewczej, ciepta technologicznego oraz wentylacji. Instalacje wody i grzewcze nalezy zabezpieczy¢ przed
niekontrolowanym wyptywem medidéw poprzez za$lepienie istniejacych rur.



INSTALACJE ZEWNETRZNE

6 Kanalizacja

6.1 Kanalizacja deszczowa

Zgodnie z warunkami na odprowadzenie wod deszczowych 1G.7230.32.2016 z dnia 15.06.2016
wydanymi przez Miasto Siemiatycze, wody deszczowe odprowadzona sie istniejacego odcinaka kanalizacji
deszczowej 8250. Dokumentacje z zakresu przebudowy i budowy kanalizacji deszczowej uzgodniono pismem z
dnia 06.09.2016r.Wody opadowe odprowadza sie z:

- dachu projektowanej ptywalni,

- dachu istniejacych budynkdw,

- projektowanego terenu utwardzonego.

Dla kanalizacji deszczowej przyjeto nastepujace rozwigzania:
- $rednice kanalizacji deszczowej SN8 @160 mm, @200 mm, @250 mm,
projektowane studnie betonowe o Srednicy DN600 i DN1000,
projektowane studnie z tworzywa o $rednicy DN315, DN425, DN600, DN1000,
wpusty deszczowe DN425 z wiaderkiem na nieczystosci z tworzywa,
wiazy uliczne i wpusty deszczowe D400, na chodnikach B125, na terenach zielonych A15
odwodnienia liniowe o szeroko$ci 200mm ze studzienka, ruszt D400

6.1.1Bilans Sciekow
Przeptyw obliczeniowy $ciekdw deszczowych z obszaru objetego zakresem projektu.

O, ZQ'Z'(F"/’)'¢
q - natezenie deszczu miarodajnego
F — powierzchnia zlewni
W — wspdtczynnik sptywu powierzchniowego
® — wspdtczynnik opoznienia (dla duzych zlewni)

natezenie deszczu miarodajnego wyliczono ze wzoru
_470-3/C

0,67
t

t - cza trwania deszczu miarodajnego (przyjeto 15 minut)
C - czestotliwo$¢ pojawienia sie deszczu (przyjeto C=5 lat; dla C=5 prawdopodobiefstwo pojawienia sie deszczu
p=20%)

qg=131 Us

Poniewaz wspotczynnik sptywu z dachow przyjmuije sie rowny wspétczynnikowi sptywu z terenu utwardzonego, a
basen powstaje na terenie, z ktdrego obecnie sg odprowadzane wody deszczowe (plac szkolny), dlatego w
bilansie powierzchni ujmuje sie wylacznie powierzchnie przeksztatcone z terendw zielonych na teren utwardzony.
Na podstawie mapy do celéw projektowych, inwentaryzacji wiasnej oraz architektonicznego projektu
zagospodarowania terenu, okreslono zwigkszenie powierzchni terenéw utwardzonych o 75m2.

ZLEWNIA
powierzchnia dodatkowych terenéw utwardzonych: 75 m2
wspdtczynnik sptywu powierzchniowego: 0,9

Zwiekszenie ilosci wod opadowych wynosi:
0, =09 Vs



Wydajnos¢ istniejacej kanalizacji deszczowej o $rednicy 250mm przy 100% wypetnienia oraz spadku 0,5%
wynosi 45 I/s. Zwigkszenie przeptywu obliczeniowego o 0,9 I/s czyli ok. 2% nie ma wptywu na poprawno$c¢
funkcjonowania kanalizacji deszczowej.

6.2 Kanalizacja sanitarna

Zgodnie z warunkami na odprowadzenie $ciekdw sanitarnych ZWiK.4500.1.24.2016 z dnia 15.06.2016 .
oraz dnia 13.07.2016 wydanymi przez PK SPOLKA z 0.0. w Siemiatyczach $cieki sanitarne odprowadza sie do
istniejacej studni kanalizacji sanitarnej S1 o rzednych 134,56/131,71. Dla realizacji zadania wtaczenia kanalizacji
sanitarnej z projektowanego basenu przebudowuje sie kanalizacje na odcinku od studni S11 o rzednych
140,36/138,04 do studni S1 o rzednych 134,56/131,71. Dokumentacje z zakresu przebudowy i budowy
kanalizacji sanitarnej uzgodniono pismem ZWIK.4500.4.7.2016 z dnia 05.09.2016r. W zwigzku z powyzszym
projektuje sie:

wymiana studni S11 na nowa,

przebudowa odcinka kanalizacji od studni S11 do studni S1

wiaczenie kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki z istniejacej szkoty do projektowanego odcinka,
wiaczenie kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki z projektowanego basenu do projektowanego
odcinka,

wiaczenie kanalizaciji sanitarnej odprowadzajacej Scieki z istniejacej hali do projektowanego odcinka,

Dla kanalizacji sanitarnej przyjeto nastepujace rozwigzania:
projektowane studnie betonowe o Srednicy DN600, DN1000 i DN1200,
$rednice kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej SN8 @110 mm, @160 mm, @250 mm,
podbudynkowa instalacja kanalizacji sanitarnej z PEHD 160

NateZenie przeptywu Sciekow:
Oy =K-VEDU IIs

Qww - natezenie przeptywu $ciekow (I/s)
K - wspdiczynnik czestosci, K=0,5
2DU - suma odptywdw jednostkowych

llo$¢ urzadzen sanitarnych:

Lp urzadzenie ilos¢ przeptyw jednostkowy suma
1 WC 13 1,8 23,4
2 umywalka 20 0,3 6
3 Zlew 9 0,6 54
4 natrysk 20 0,4 8
5 pisuar 2 0,3 0,6
6 kratka DN 110 15 1,2 18
7 kratka DN 50 37 0,9 33,3
SUMA 94,7

O,y =0,5-/94,7 =491s

Scieki z projektowanego basenu bedg doptywaly grawitacyjnie do studni kanalizacji sanitarnej. Do
odptywéw $ciekéw sanitarnych wigcza sie spusty z niecek basenowych oraz spusty ze zbiornikéw retencyjnych
technologii basenowe;.

UWAGA:

Niedopuszczalne jest wypuszczanie wody z kilku niecek/zbiornikéw jednocze$nie. Wykonawca umiesci
odpowiednie napisy przy zaworach spustowych oraz przeszkoli obstuge w tym zakresie. Spustu wody z niecek
basenowych mozna dokona¢ jedynie po wczeéniejszych ustaleniach z PK w Siemiatyczach.



6.3 Materiaty
Zastosowano rury PVC-U SDR34 ze $ciankg litg SN8 lub réwnowaznie PP K2Kan SN8. Dla kanalizacii
podbudynkowej przyjeto rury PEHD 160. Nad rurami kanalizacyjnymi utozy¢ nalezy taséme sygnalizacyjno-
ostrzegawcza w kolorze bragzowym z napisem ,kanalizacja” z drutem lokalizacyjnym.
Studnie kanalizacyjne wykona¢ jako betonowe ilub z tworzywa. Wigczenie do studni przepadowych
wykona¢ za pomocg kaskady. Stosowa¢ wiazy D400 dla parkingdw i drog, B125 dla chodnikéw oraz A15 dla
terenow zielonych. PrzejScia przez $cianki studni jako wbudowane, szczelne.

6.4 Roboty ziemne

Do robot ziemnych przystapi¢c po geodezyjnym wytyczeniu tras przewodow. Przed przystgpieniem do
zasadniczych robot ziemnych nalezy wykonaC przekopy prébne celem ustalenia dokfadnej lokalizacji i
wysoko$ciowego posadowienia istniejacego uzbrojenia. W poblizu istniejacego uzbrojenia w celu unikniecia jego
uszkodzenia wykopy nalezy prowadzi¢ recznie.

Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach umocnionych
wypraskami stalowymi, uktadanymi poziomo w gruntach suchych i wypraskami zabijanymi pionowo w gruntach
nawodnionych. Dla wigkszych gtebokosci zaleca sie stosowanie grodzic.

Wydobywang ziemig nalezy sktadowaC wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci min. 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu, a takze musi by¢ oddalona od krawedzi wykopu na odlegto$¢
nie mniejsza niz glebokos¢ wykopu klina naturalnego odtamu gruntu. Przej$cie to powinno byc¢ stale oczyszczane
z wyrzucanej ziemi. Dla wykopow gtebokich ziemie wywozi¢. Roboty ziemne bezwzglednie prowadzi¢ nalezy pod
nadzorem stuzb geotechnicznych.

Istniejace uzbrojenie, krzyzujace sie z wykopami zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie w
wykopie. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy natychmiast powiadomié
uzytkownika uzbrojenia i wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tok postepowania.

UWAGA:

Ze wzgledu na podziemne uzbrojenie, ktére moze zosta¢ odkryte podczas wykonywania wykopdw, wykopy
te nalezy prowadzi¢ ze szczegdIng ostrozno$cia, a w razie potrzeby wykopy prowadzi¢ recznie.
W przypadku zlokalizowania niezinwentaryzowanego uzbrojenia terenu, nalezy fakt ten zgtosi¢ do Kierownika
Budowy lub Inspektora Nadzoru, a takze do dysponenta uzbrojenia, ktore zostanie odkryte.

6.5 Roboty montazowe
Roboty montazowe bedg wykonane i odebrane zgodnie z :
- instrukcjg dostarczong przez producenta rur,
- instrukcjg dostarczong przez producenta prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych,
- normg PN-B-10736: 1999,
- normg PN-EN 1610,
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — opracowanie COBRTI INSTAL.

Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
geodezyjna.

UWAGA: Przed rozpoczeciem uktadania kanalizacji deszczowej potwierdzi¢ lokalizacje oraz rzedne rur
odprowadzajacych wody deszczowe z istniejgcego budynku szkoty, w szczegdlnosci odcinek na ktorym stawiana
jest studnia D10.

Przy wykopach przy studni S2 i S3 nalezy zinwentaryzowa¢ przytacza dla hali sportowo-widowiskowej,
ktore nie zostaty pokazane na mapie do celdéw projektowych. W przypadku innej niz zaktadana lokalizacja nalezy
zgtosi¢ ten fakt do Kierownika Robot/Budowy.

6.6 Proby szczelnosci
Po zmontowaniu kanatdw i pozostawieniu odkrytych ztaczy nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelno$ci. Nalezy
ja wykona¢ wg instrukcji producenta rur oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw
z tworzyw sztucznych” oraz PN-EN 1610.
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Badanie szczelnoSci przewodéw kanalizacyjnych przeprowadza si¢ przez napefnienie wodg i kontrole
szczelnoSci potaczen.

Z przebiegu proby nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez Inwestora i wykonawce z podaniem daty i
miejsca.

6.7 Podsypka i obsypka

Podsypka rur bedzie wykonana zageszczonym piaskiem na gtebokosci 20 ¢cm ponizej dna kanatu,
zageszczenie ID = 0,98 dla terendw obcigzonych ruchem oraz ID 20,95 dla terenéw bez obcigzenia ruchem.
Kanaty bedg uktadane na podtozu suchym i wolnym od kamieni. Jezeli grunty lokalne stanowigce piaski i nie
zawieraja kamieni i sg to piaski suche, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki, a rury moga by¢
uktadane bezposrednio na nim.
Obsypka rur bedzie wykonana:

- zageszczonym piaskiem — do wysokos$ci 30 cm ponad wierzch rury, zageszczenie ID = 0,95,

- gruntem rodzimym zageszczanym do catkowitego zasypania wykopu.

W zaleznosci od lokalizacji uktadanego uzbrojenia nalezy wykona¢ nastepujace czynno$ci:

Dla terenow, gdzie nad projektowanym uzbrojeniem znajduje sie projektowany teren nalezy uzbrojenie zasypaé
do takiego poziomu, aby nie stwarzaé¢ rob6t dodatkowych. Przyktadowo dla uzbrojenia uktadanego pod drogg po
wykonaniu zageszczonej obsypki i czesciowym zasypaniu gruntem rodzimym nalezy postep prac skoordynowaé
z branza drogowa/architektury i przekaza¢ teren zgodnie z ich zaleceniami.

Dla terendw, gdzie nad projektowanym uzbrojeniem znajduje sie istniejacy teren uzbrojenie zasypa¢ do
catkowitego zasypania wykopu, a teren doprowadzi¢ do stanu przed rozbiérka. Wszystkie prace zwigzane z
ksztattowaniem powierzchni terenu nalezy wykonac zgodnie z branzg architektury.

Rzedne terenu, a tym samym posadowienia uzbrojenia nalezy na biezaco sprawdzaé i koordynowaé z warunkami
na placu budowy.

6.8 Studnie kanalizacyjne

Projektuje sie studnie kanalizacyjne wlazowe betonowe sktadajace sie z:

- dennicy o $rednicy wewnetrznej 1000, 1200mm i wysoko$ci zgodniej z profilem kanalizacji. Dennice
zamawia¢ z wyprofilowanym dnem ze spadkiem dostosowanym do projektowanej instalacji/sieci/przytacza,

- kregow betonowych o $rednicy wewnetrznej 1000, 1200mm Dla kregdw przygotowa¢ ewentualne
otworowanie - zgodnie z profilami,

- zwezki lub ptyty o Srednicy wewnetrznej 1000, 1200mm z otworem @625mm dla utozZenia pierScieni
wyréwnawczych ilub wiazu,

- pierscieni odcigzajacych i pierscieni wyrdwnawczych (w zalezno$ci od potrzeb),

- whazu Zeliwnego A15, B125 lub D400 w zalezno$ci od umiejscowienia.

Miejsca potaczen kregow uszczelni¢ uszczelkami.
Zewngtrzne powierzchnie betonowe gruntowac przez malowanie, nastepnie izolowac¢ przez dwukrotne natozenie
masy asfaltowej lub asfaltowo-kauczukowej.

Projektuje sie studnie kanalizacyjne nie wlazowe betonowe skladajace sie z:

- dennicy o $rednicy wewnetrznej 600mm i wysokosci zgodniej z profilem kanalizacji. Dennice zamawia¢
z wyprofilowanym dnem ze spadkiem dostosowanym do projektowanej instalacji/sieci/przytacza,

- kregow betonowych o Srednicy wewnetrznej 600mm. Dla kregdw przygotowa¢ ewentualne
otworowanie - zgodnie z profilami,

- pierscieni odcigzajacych i pierscieni wyrdwnawczych (w zalezno$ci od potrzeb)

- whazu Zeliwnego A15, B125 lub D400 w zalezno$ci od umiejscowienia.

Miejsca potaczen kregow uszczelni¢ uszczelkami.
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Zewngtrzne powierzchnie betonowe gruntowac przez malowanie, nastepnie izolowac¢ przez dwukrotne natozenie
masy asfaltowej lub asfaltowo-kauczukowej.

Studnie powinny spetnia¢ zestawione ponizej wymagania:
* wykonane z betonu klasy C35/45 (B45) o nasigkliwosci nie wiekszej niz 4%,
* szerokos¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,
* wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,
* maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,
* laczenie poszczegdlnych elementdw /podstawy, kregi, zwezki/ za pomoca uszczelek,
« studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe wystajgce minimum 120mm przed lico $cianki,
pokryte tworzywem sztucznym, zaleca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym
kolorze,
* przej$cia przez Scianki studni wykonane jako szczelnych z uszczelkami zintegrowanymi.

Projektuje sie studnie kanalizacyjne z tworzywa $rednicach 315, 425, 600,1000 mm sktadajace sie z:
- frzon studzienki w postaci rury karbowanej,
- zwienczenie w postaci pokrywy A15, B125 lub D400,
- kineta z kréécami dostosowanymi do wlotow i wylotdw rur kanalizacyjnych,
- taczenie poszczegdlnych elementéw za pomocy uszczelek EPDM
- przej$cia przez Scianki studni wykonane jako szczelne z uszczelkami zintegrowanymi.

6.9 Prace przy przebudowie sieci kanalizacji sanitarnej

Ze wzgledu na to, ze przebudowywana kanalizacja sanitarna obstuguje inne nieruchomosci nalezy przy
wykonywaniu prac zapewni¢ ciagtos¢ przeptywu/odbioru Sciekow sanitarnych. Prace przy przebudowie mozna
rozpocza¢ nie wezesniej niz w dniu nastepnym po okresie min. 3 kolejno po sobie nastepujgcych dni, gdzie nie
odnotowano temperatury ponizej +5°C (dotyczy w szczegdlnosci godzin w porze nocnej). W miejscu
projektowanej studni S10 projekiuje sie usytuowanie tymczasowej pompowni dla $ciekdw sanitarnych.
Tymczasowy rurocigg tloczny mozna prowadzi¢ po terenie ze szczegdlnym uwzglednieniem zabezpieczenia
rurociggu tocznego przed uszkodzeniem. Trase rurociggu ustalié na budowie z uwzglednieniem warunkdw
budowy oraz harmonogramu prac.

UWAGA: Przy wigczaniu odcinka S10-S11 do przebudowywanej studni S11 oraz przy przebudowie studni S11
nalezy zapewnic ciggly odbior sciekdw sanitarnych.

Z informacji uzyskanych od dysponenta sieci - PK Siemiatycze - przedmiotowa kanalizacja sanitarna obstuguije:

- 18 blokow mieszkalnych,

- osiedle domkéw jednorodzinnych,

- budynki uzytecznosci publicznej,

- niektore przytacza moga odbiera¢ wody deszczowe.

W czasie zuzycia wody na cele socjalno-bytowe rozroznia si¢ dwa szczyty: poranny i wieczorny. Dla celow
obliczeniowych zatozono, iz szczyt poranny jest mniejszy, anizeli szczyt wieczorny, w czasie ktdrego wiekszos¢
uzytkownikow pobiera kapiel. Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

- 18 blokow mieszkalnych, a kazdy z nich:
- 3 klatki schodowe,
- 4 kondygnacje,
- 3 mieszkania na kazdej kondygnaciji, kazdej z klatek schodowych,
- 3 mieszkancow na mieszkanie,

- 50 domdw jednorodzinnych po 5 mieszkaincdw na dom,

- Zuzycie w szczycie wieczornym stanowi 50% catkowitej ilosci wody,
- szczyt wieczorny w godzinach 18-22

12



Budynkow uzytecznosci publicznej nie bierze sie pod uwage, poniewaz czas pracy/otwarcia tego typu budynkéow
miescie sie w godzinach 8-18, czyli poza szczytem wieczornym.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r w sprawie okre$lenia przecietnych
norm zuzycia wody Dz.U. Nr.8 poz. 70 dla gospodarstw domowych nalezy przyjmowac:

100 litrow na mieszkanca (lokalne zrodto cieptej wody - piecyk gazowy, gaz z butki, piecyk elektryczny)
160 litrdw na mieszkanca (dostawa cieptej wody z kottowni osiedlowej lub blokowe))

Dla powyzszych danych zaktada si¢ $rednig ilos¢ zuzytej wody na poziomie 130 I/mieszkarica na dobe.
W wyniku powyzszych zatozen otrzymuje sig:

ilo$¢ mieszkancow - 898

ilo$¢ wody na uzytkownika - 130 litréw

czas szczytu wieczornego - 4 godziny

produkcja Sciekdéw w czasie szczytu - 50% catkowitej ilosci pobranej wody

Catkowita ilos¢ sciekdw sanitarnych dla szczytu wieczornego:

Q=584 m®
co daje przeptyw obliczeniowy:
q=4,051/s

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia opadéw w czasie szczytu wieczornego przeptyw ten zwigksza sie
dwukrotnie.
gs=8,11/s

Dla zniwelowania chwilowych wiekszych doptywéw dobiera sie pojemno$¢ retencyjng ok. 0,5m*

Dobrana pompownia:

Srednica pompowni: 1,5m

Wysokos¢ pompowni H=3,65m

Odlegtos¢ (od S10 do S1): 100m

Rurociag tloczny: PE100 SDR 17 110x6,6 - strata dla rurociagu: 1,2m
Geometryczna wysokos¢ podnoszenia pompy: 4m

Dobrana pompa: H=6m
qs=8,1 /s, 29m?/h
P1=3,0 kW P2 =2,60 kW

Scieki beda doptywaly do przepompowni $ciekow sanitarnych, gdzie beda wptywaé do szczelnego zbiornika. Po
przekroczeniu pojemnosci retencyjnej pompa zostanie uruchomiona automatycznie za pomocg ptywaka (sondy).
Po wypompowaniu $ciekdw pompa zostaje automatycznie wytaczona, az do nastepnego cyklu. Przewiduje sie
zabudowe dwoch pomp w systemie praca-rezerwa dajacych 100% rezerwe. Pompy ustawione bedg w cyklu
pracy naprzemiennej. W sytuacjach awaryjnych nastapi zataczenie dwdch pomp jednocze$nie:

Praca dwéch pomp H=6,5m
qs=12 Ils, 43m3/h

Poziom zataczania bedzie sterowany za pomocg 4 sygnalizatoréw ptywakowych. Doprowadzone do szafy
zasilanie powinna zapewni¢ jednoczesng prace dwdch pomp. Awarie oraz stany nieprawidtowej pracy bedg
sygnalizowane za pomocg sygnatu $wietinego i dzwiekowego poprzez automatyke. Przepompownia wyposazona
bedzie w kompletng automatyke zapewniajaca;

- sterowanie pompami - automatyczne przetaczanie, czasowe zataczanie,
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- zatgczanie pompy ptywakiem/sonda przy 50% wypetnienia,
- pomiar poziomu $ciekdw za pomocg sond lub ptywakow,
- zabezpieczenie pomp przed pracq w suchobiegu.

Przepompownig tymczasowa nalezy zamowic jako urzadzenie kompletne, gotowe do montazu na budowie, wraz
Z wyposazeniem (zasuwy, zawory zwrotne, drabina, pomost, orurowanie) oraz z automatyka i okablowaniem. Po
wykonaniu przebudowy sieci pompownig nalezy zdemontowac.

Dla odbioru ciekdw z hali sportowej przyjmuje si¢ zatozenia:

- ilo$¢ o0sdb éwiczacych 50/godzine
- ilo$¢ wody na 1 éwiczacego - 66 litrow

ilos¢ Sciekoéw do wypompowania w ciagu godziny: 3300 I/h

Dobrana pompownia:

Srednica pompowni: 1,2 m

Wysokos¢ pompowni H=4,35m

Odlegto$é (od S3 do S1): 45m

Rurociag tloczny: PE100 SDR 75x6,6 - strata dla rurociggu: 0,6m
Geometryczna wysokos¢ podnoszenia pompy: 4m

Dobrana pompa: H=6m
gs=3 /s, 10,8m3/h
P1=1,6 kW P2 =1,20 kW

Scieki beda doptywaly do przepompowni $ciekéw sanitarnych, gdzie beda wptywaé do szczelnego zbiornika. Po
przekroczeniu wartosci wysokosci nastawionej pompa zostanie uruchomiona automatycznie za pomoca ptywaka
(sondy). Po wypompowaniu $ciekéw pompa zostaje automatycznie wylaczona, az do nastepnego cyklu.
Przewiduje sie zabudowe dwoch pomp w systemie praca-rezerwa dajacych 100% rezerwe. Pompy ustawione
bedg w cyklu pracy naprzemiennej. Doprowadzone do szafy zasilanie powinna zapewni¢ jednoczesng prace
dwoch pomp. Awarie oraz stany nieprawidtowej pracy bedg sygnalizowane za pomocg sygnatu $wietinego i
dzwiekowego poprzez automatyke. Przepompownia wyposazona bedzie w kompletng automatyke zapewniajaca;

- sterowanie pompami - automatyczne przetaczanie, czasowe zataczanie,

- zatgczanie pompy ptywakiem/sonda przy 50% wypetnienia,

- pomiar poziomu $ciekdéw za pomocg sond lub ptywakdw,

- zabezpieczenie pomp przed pracq w suchobiegu.

Przepompownig tymczasowa nalezy zamowic jako urzadzenie kompletne, gotowe do montazu na budowie, wraz
Z wyposazeniem (zasuwy, zawory zwrotne, drabina, pomost, orurowanie) oraz z automatyka i okablowaniem. Po
wykonaniu przebudowy w zakresie studni S2 pompownie nalezy przenies¢ do studni S3. Po wykonaniu
przebudowy sieci pompownie nalezy zdemontowac.

Ze wzgledu na gtebokie wykopy przy istniejacej hali sportowej niedopuszczalne jest jednoczesne wykonanie
wykopu wzdtuz catej hali. Prace nalezy prowadzi¢ etapami, kazdorazowo kontrolujgc stan prac.
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6.10 Kolejnosé wykonywania prac dla kanalizacji sanitarnej

1. Wykopy pod pompownie tymczasowg P1 (w miejscu projektowanej studni S10) oraz wkopy pod odcinek
taczacy studnie S11i S10.

2. Dostawa i montaz tymczasowej pompowni Sciekow P1.

3. Montaz odcinka faczacego studnie S11i S10.

4. Zablokowanie doptywu Sciekdw sanitarnych do studni S11.

5. Przebudowa studni S11 przy ciagtej kontroli poziomu $ciekéw w studniach oznaczonych zgodnie z rysunkiem
ZT01. W razie konieczno$ci zapewnienie przez Wykonawce odbioru Sciekow.

6. Po zakoniczeniu przebudowy studni S11 i budowy pompowni P1 odblokowanie doptywu $ciekéw do studni przy
jednoczesnym uruchomieniu pompowni (zasilanie pompowni zapewni Wykonawca we wkasnym zakresie).

7. Przebudowa studni S14 wraz z odcinkiem taczacym studnie S14 i S10. Nalezy zapewni¢ u zarzadcy obiektu
konieczno$¢ czasowego wytgczenia z uzytkowania sanitariatow wpigtych do studni S14 lub prace wykonywac¢ w
czasie przerw od nauki i pracy w szkole.

8. Demontaz uzbrojenia pod projektowanym budynkiem. Zakres prac objety w czesci architektoniczno-
konstrukcyjnej.

9. Zapewnienie u zarzadcy hali sportowej czasowego wytgczenia z uzytkowania sanitariatow wpietych do studni
S2i S3 dla poszczegolnych etapéw w punktach 10 do 15.

10. Demontaz studni S2 i montaz pompowni tymczasowej P2 (zasilanie pompowni zapewni Wykonawca we
wiasnym zakresie).

11. Dostawa i montaz odcinka taczacego studnie S1i S2.

12. Demontaz pompowni tymczasowej P2 i montaz studni S2.

13. Demontaz studni S3 i montaz pompowni tymczasowej P2 (zasilanie pompowni zapewni Wykonawca we
wiasnym zakresie).

14. Dostawa i montaz odcinka taczacego studnie S2 i S3.

15. Demontaz pompowni tymczasowej P2 i montaz studni S3.

16. Montaz pozostatych studni wraz z rurami kanalizacji sanitarnej. Prace mozna rozpocza¢ po montazu
przepompowni tymczasowej P1.

17. Demontaz pompowni P1 i montaz studni S10. Oddanie kanalizacji do uzytkowania.

UWAGA:

Termin rozpoczecia i czas trwania przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej nalezy uzgodni¢ z
eksploatatorem sieci kanalizacji sanitarnej tj. Przedsigbiorstwem Komunalnym Sp. z 0.0. Przebudowe
przedmiotowej sieci wykonaé pod nadzorem uprawnionego pracownika Przedsiebiorstwa Komunalnego
Sp. z 0.0. Zakonczenie przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej nastapi po protokolarnym odbiorze ze
strony Przedsigbiorstwa.
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7  Wodociag

7.1 Przylacze wody

Zgodnie z warunkami na przytaczenie do sieci wodociggowej ZWiK.4500.1.24.2016 z dnia 15.06.2016 r.
wydanymi przez PK SPOLKA z 0.0. w Siemiatyczach przytacze wodociagowe wigcza sie do sieci Dn100
Zlokalizowanej na dz. ozn. nr geod. 845/1 w Siemiatyczach. Dokumentacje z zakresu wodociggu uzgodniono
pismem ZWIK.4500.4.7.2016 z dnia 05.09.2016r. Wigczenie za pomoca;

- opaska do nawiercania rury stalowej o S$rednicy 100 z odejSciem kotnierzowym DN50 (z

mozliwo$cig nawiercenia otworu 2"),

- kotnierz DN50 z kielichem do pofaczenia z rurami PE 63

- redukcja PE63/PE75
Przytacze doprowadza wode do studni wodomierzowej, gdzie projektuje sie uktad pomiarowy wraz z armatura.
Projektuje sie przytacze z rur PE100 SDR17 (PN 10) 75x4,5. Budowa przytacza wraz ze studnig wymaga
demontazu nawierzchni oraz jej odtworzenia. Wszystkie prace w tym zakresie zgodnie z branzg architektury.
Przed wejsciem do budynku nalezy wykonaé przejscie na rure stalowa i zabezpieczy¢ antykorozyjnie - wejécie do
budynku rurg stalowa DN65. PrzejScie przez przegrode budowlang do budynku przy uzyciu uszczelnienia
tulejowego - przejScie gazoszczelne. W budynku wykona¢ instalacje zgodnie z opracowaniem dotyczacym
instalacji wewnetrznych.
Projektuje sie utozenie nad wodociggiem tasmy sygnalizacyjno-ostrzegawczej w kolorze niebieskim z napisem
,woda” z drutem lokalizacyjnym.

7.2 Zapotrzebowanie wody

Lp odbiornik ilos¢ /s zimna | l/s ciepta | I/s zmieszana | suma
1 WC 13 0,13 - 1,69
2 umywalka 7 0,07 0,07 - 1,96
3 umywalka z baterig czasowq 13 - - 0,05 0,3
4 natrysk 3 0,15 0,15 - 3,6
5 natrysk czasowy 11* - - 0,1 1,1
6 zawér do pisuaréw czasowy 2 0,25 - - 0,5
7 Zlew 10 0,07 0,07 1,26
8 zawér czerp ze zt do weza 17 0,30 - - 57
9 prysznic ratunkowy 1 - 1,50 1,6
SUMA 17,71

*sumaryczna ilos¢ natryskéw czasowych 17 (dla 6 szt. zatozono pobér ciggty)

Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego:
a) przeptyw obliczeniowy dla wody sanitarne;:
q obl. = 0,4 * (£n)%% +0,48

Korzystajac z powyzszego wzoru oraz zaktadajac pobor ciggly dla czesci natryskow wystepujacych na obiekcie
otrzymano nastepujaca wartos¢:
q obl. = 3lis

b) przeptyw obliczeniowy dla wody ppoz.
Przeptyw obliczeniowy dla projektowanych hydrantéw wewnetrznych:
dla jednego hydrantu DN 25 g=1I/s
ilos¢ jednoczesnie dziatajacych hydrantow — 2
QoiH=2Xx1
qH= 2,01ls

c) przeptyw obliczeniowy dla wody basenowej

Zgodnie z wytycznymi branzy basenowej wymagane jest zapewnienie 2,0 I/s wody $wiezej dla basenu
ptywackiego. Zaktada sie, ze nie wystepuje jednoczesnos¢ poboru wody dla celéw uzupetniania wody basenowej.
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Woda bedzie wykorzystana do napetnienia basenow oraz w celu zastapienia wody usuwanej z basenu.

oz =2,01s
Do dalszych obliczen przyjeto warto$¢ qe = 3l/s

7.3 Materiaty
Rury cisnieniowe z polietylenu PE100 SDR 17 75x4,5 fgczone za pomocg muf elektrooporowych lub
doczotowo. Projektuje sie utozenie tasmy ostrzegawczej 40 cm nad wodociggiem.

7.4 Roboty ziemne
Stosowa¢ analogiczne warunki jak dla kanalizacj.

7.5 Roboty montazowe
Roboty montazowe bedg wykonane i odebrane zgodnie z :
- instrukcjg dostarczong przez producenta rur,
- normg PN-B-10736: 1999,
- PN-EN 805: 2002
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych — opracowanie COBRTI INSTAL.

Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
geodezyjna.

7.6  Prdby szczelnosci
Po zmontowaniu wodociggu, a przed oddaniem do eksploatacji nalezy zgodnie z wymaganiami PN-EN 805:2002
przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
Cata procedura préby szczelnosci obejmuje faze wstepna, zawierajacg okres relaksacji, potaczong z nig prébe
spadku cisnienia i zasadnicza probe szczelnosci.

Faza wstepna

Pomys$ine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej préby
szczelnosci. Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego uktadu,
ktore zalezg od cisnienia, czasu i temperatury. Nalezy unika¢ wszelkich btedéw, ktére mogtyby wptyng¢ na wynik
zasadniczej proby szczelnosci. W zwigzku z tym wstepng probe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

- po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ ci$nienie do poziomu ci$nienia atmosferycznego i
przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociagu, aby unikna¢ wstepnych naprezen
pochodzacych od ci$nienia wewnetrznego. Zabezpieczy¢ rurociag przed wtbrnym zapowietrzeniem

- po uplywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie diuzej niz 10 minut) i w sposdb ciagly podnies¢
ciénienie do poziomu STP (oznacza ci$nienie probne; najczesciej STP = 1,5 x PN). Utrzymywa¢ ci$nienie STP
przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposéb ciagly lub z krotkimi przerwami. W tym czasie nalezy
przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje rurociggu, aby zidentyfikowa¢ ewentualne nieszczelnosci

- przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody, pozwalajac badanemu odcinkowi na rozcigganie sie na
skutek lepkosprezystego pefzania;

- na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu.

W przypadku pomysinego zakoriczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowaé procedure testowa. Jezeli ciSnienie
spadto o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwaé faze wstepna i obnizy¢ ci$nienie wody w badanym odcinku do
zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku ci$nienia zapewni¢ wiasciwe warunki testu. Ponowne
przeprowadzenie proby mozliwe jest po co najmniej 60-minutowym okresie relaksacii.

Zintegrowana préba spadku cisnienia
Prawidtowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej zawartosci
powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:

- w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ ci$nienie w rurociggu o Ap = 10-15% STP poprzez
upuszczenie wody z badanego odcinka,

- doktadnie zmierzy¢ objeto$¢ upuszczonej wody AV,

- obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AVimax.
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Jezeli AV jest wieksze niz AVpax, to nalezy przerwa¢ badanie i po obnizeniu cisnienia do zera jeszcze raz
doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.

Zasadnicza proba szczelnosci

Lepkosprezyste pefzanie materiatu rury pod wplywem naprezen wywotanych ci$nieniem probnym STP jest
przerwane przez zintegrowany test spadku ci$nienia. Nagly spadek ci$nienia wewnetrznego prowadzi do
kurczenia si¢ rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza préba szczelnoSci) obserwowac i rejestrowac
wzrost ciSnienia wewnetrznego wywotany tym kurczeniem sig rurociggu. Zasadniczg probe szczelno$ci mozna
uzna¢ za pozytywng, jezeli linia zmian ci$nienia wykazuje tendencje wzrostowg i w ciggu 30 minut, co jest
zazwyczaj wystarczajaco diugim okresem czasu, aby uzyska¢ odpowiednio doktadne okre$lenie szczelnosci, nie
wykazuje spadku. Jezeli w tym czasie krzywa zmian ci$nienia wykaze jednak spadek, to jest to oznakq
nieszczelno$ci badanego odcinka. W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg prébe szczelnosci przediuzy¢ do
90 minut. W takim przypadku dopuszczalny spadek ci$nienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymainej
warto$ci ciSnienia uzyskanej w fazie kurczenia sie rury. Jezeli ci$nienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test
nalezy uzna¢ za negatywny. Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potaczen mechanicznych przed inspekcjg
wizualng pofaczen zgrzewanych. Usung¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji i
powtdrzy¢ catg probe.

Powtorne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia catej
procedury testowej tacznie z 60-minutowym okresem relaksacji w fazie wstepnej.

7.7 Podsypka i obsypka
Stosowa¢ analogiczne warunki jak dla kanalizacj.

7.8 Studnia wodomierzowa
Projektuje sie studnie wodomierzowa sktadajaca sig z:

- dennicy o $rednicy wewnetrznej 2000mm i wysokosci (wewnetrznej) 1,5m. Dennice zamawiaé z
wyprofilowanym dnem - spadek 2% w kierunku odptywu. Dla odptywu przygotowaé przejscie o $rednicy 110 dla
odwodnienia studni kanalizacji sanitarnej. Dennice zamawia¢ z przygotowanymi otworami dla przejscia
wodociggu PE oraz z otworem do przeprowadzenia odwodnienia studzienki.

- kregu zelbetowego o $rednicy wewnetrznej 2000mm i wysokosci 500mm,

- ptyty pokrywowej 2880/2400/150 posadowiong na pierscieniu odcigzajacym 2880/2400/250, uktadane;

z dylatacjq pomiedzy ptytg a kregiem Zzelbetowym. W plycie przewidzie¢ pokrywe zamykajaca,

- pierécienia wyréwnujacego,

- wlazu zeliwnego D400,

Miejsca potaczen kregow uszczelni¢ uszczelkami.

W studni zabudowuije sie:
- zawor kulowy DN50
- wodomierz klasy C DN50 Q=15m?3/h, Qmax=30 m%h na konsoli wsporczej montowanej na
bloczku betonowym,
- zaworu kulowego DN50 za wodomierzem,
- filtr DN50 do wody pitnej,
- izolatora przeptywdw zwrotnych BA 2760 2",
- zawor kulowy DN50.

Armature taczy¢ za pomocq ztaczek, adapterow, Srubunkdw, pdtsrubunkéw i kotnierzy. taczenie armatury z
wodociggiem za pomoca ztaczek zgrzewanych do rur PE. Przejscia rur przez $ciany studni uszczelnic.
Dennice utozy¢ na warstwie wyréwnujacej z chudego betonu.

Odwodnienie studzienki do projektowanej studni kanalizacji sanitarnej. Po wyjsciu ze studni wodomierzowe;
zabudowac syfon na kanalizacji sanitarnej.

Zewnetrzne powierzchnie betonowe gruntowaé przez malowanie np. izoplastem ,R”, nastepnie izolowac przez
dwukrotne natozenie masy asfaltowej lub asfaltowo-kauczukowe;.
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8 Przylacze gazu oraz punkt redukcyjno-pomiarowy
Zgodnie z ustaleniami z PSG S.A. przytacze gazu oraz punkt redukcyjno-pomiarowy lezg w gestii PSG S.A.
i stanowi¢ bedg oddzielne opracowanie po podpisaniu przez Przytgczanego stosownej umowy przytgczeniowe;.
W niniejszym projekcie w celach koordynacyjnych zaproponowano lokalizacje punktu  redukcyjno-
pomiarowego oraz przytacza gazu.
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9 Gruntowy wymiennik ciepta (GWC)

Zgodnie z wytycznymi Inwestora projektuje sie pionowy gruntowy wymiennik ciepta. Energia gruntu
zostanie wykorzystana do systemu chtodzenia hali sportowej (wielko$¢ wymiennika przewidziano jak dla zaje¢
sportowych, bez petnego obcigzenia hali), a takze do systemdéw grzewczych basenu za pomocg pompy ciepta.
GWC umieszcza sie za istniejaca halg sportowo-widowiskowa.

Rury dobiegowe z budynku do studni kolektorowej prowadzi¢ zgodnie z zagospodarowaniem terenu i profilem. Ze
wzgledu na bliskg odlegto$¢ do istniejacego budynku oraz istniejace uzbrojenie rury te nalezy posadowi¢ na
gtebokosci 0,8-1,2m - prowadzi¢ jako izolowane. Za budynkiem hali sportowej rury prowadzi¢ ponizej gtebokosci
przemarzania (bez dodatkowej izolacji). Rury dobiegowe doprowadzajgq czynnik roboczy (glikol) do studni
kolektorowej, gdzie poprzez rozdzielacze dostaje sie do rur rozprowadzajacych, a nastepnie do wymiennikdw
pionowych (sondy pionowe), gdzie jest pobierana energia od gruntu.

GWC, zgodnie z wytycznymi Inwestora, zostat zwymiarowany ze wzgledu na potrzeby chtodu pasywnego dla hali
sportowej - obliczenia dotyczace hali znajdujg sie w czesci dotyczacej instalacji wewnetrznych.

Gtéwnym celem GWC jest jego praca jako dolne zrddio ciepta dla pompy ciepta umieszczonej w pomieszczeniu
kottowni. Dla regeneracji dolnego zrédta przewidziano dziatanie na dwa sposoby:

- praca w ukfadzie chtodu pasywnego dla zasilania chtodnic central wentylacyjnych projektowanych w
ramach basenu krytego,

- praca w ukfadzie chtodu pasywnego dla zasilania klimakonwektoréw projektowanych w ramach
chtodzenia hali sportowo-widowiskowej.

9.1 Zapotrzebowanie mocy

Zgodnie z Projektem Prac Geologicznych jednostkowa wydajnos$¢ cieplna gruntu jest na poziomie 29
Wim. Do obliczenia wymaganej liczby odwiertdw przyjeto nastepujace zatozenia:

- ilo$¢ ciepta odebranego z gruntu 25 W/m,

- gtebokos¢ 1 odwiertu 100m,

- przewidywany czas pracy sprezarki - 2000h.

W zwigzku z wyzszg niz zaktadana jednostkowa wydajnos¢ cieplna gruntu o 15%, zgodnie z wytycznymi

projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta PORT PC, zwieksza sie czas pracy sprezarki do
2300 godzin (zgodnie z wykresem str. 13 wytyczne PORT PC cz.1)

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami i wyliczeniami ilos¢ planowanych odwiertéw wynosi
L=24
Sumaryczna wydajno$¢ gruntu dla powyzszej ilosci odwiertow:
Q=70kW

Sumaryczna wydajno$¢ gruntu dla powyzszej iloSci odwiertéw (z uwzglednieniem wydtuzonego czasu pracy
sprezarki):

Qskor = 60 kKW

9.2 Elementy skiadowe systemu

SONDY PIONOWE

Projektuje sie system dolnego zrodta poprzez wykonanie pionowych odwiertéw gtebinowych w ilosci 24
szt. na gtebokosci 100 mb kazdego z otworéw. Przyjmuje sie odlegto$¢ pomigdzy sondami wynosi min. 10 m
(10% gtebokosci odwiertu). Dolnym zrédiem ciepta bedg wymienniki gruntowe w postaci pojedynczego ,U-
ksztattu” uwzgledniajacego dwa przewody rurowe, kazdy o wymiarach 40x3,7, wykonane w technologii HDPE100
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RC oraz dodatkowy otwdr technologiczny. Technologia HDPE100 RC charakteryzuje sie wysokg odpornoscig na
nacisk punktowy i propagacje peknie¢. Gtowica wystepujaca w ukfadzie dwoch przewoddw rurowych oraz otworu
technologicznego, w poprzecznym przekroju posiada tréjkatny ksztatt, dzieki czemu usprawnia aplikacje sondy w
otworze montazowym przy jednoczesnym wyprowadzeniu z odwiertu ptuczki wiertniczej. Gtowica sondy
wykonana jest z polietylenu wysokiej gestosci HDPE PE100.

Weryfikacje liczby odwiertow nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem jednostkowej ilosci ciepta odebranego od
gruntu na podstawie proby echa termalnego metodg TRT w porozumieniu z Projektantem w ramach nadzoru
autorskiego.

STUDNIA KOLEKTOROWA

Wewnatrz komory tworzywowej tzw. studni rozdzielaczowej zabudowane sg dwa rozdzielacze -
zasilajacy i powrotny. Sekcje rozdzielacza oraz rury dobiegowe przechodzace przez Sciane studni sg
rozmieszczone na jednym poziomie w celu umozliwienia prawidtowego posadowienia studni i zageszczenia w
gruncie. Obudowa catego systemu ma mie¢ ksztalt okragly, a sekcje dla rur rozprowadzajacych przechodzace
przez $ciane studni roziozone sg promieniécie. Kazda sekcja rur rozprowadzajacych wyposazona jest w
rotametry oraz czujniki temperatur - potaczone z automatykq systemu.

PRZEWODY POZIOME

Poziome odcinki rur dobiegowych wykona¢ z rur HDPE100 tgczonych metodg zgrzewania polifuzyjnego.
Przewody rozprowadzajace, prowadzace z poszczegoinych sond geotermalnych do studni kolektorowej wykonaé
z rur HDPE 100 RC. Rurociagi prowadzi¢ zgodnie z profilem instalacji. Izolacje cieplng dla rur rozprowadzajacych
stanowi pételastyczna pianka poliuretanowa (PUR) o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,029 W/mK,
wytrzymatoscig na $ciskanie 0,30 MPa.

PLYN CHLODNICZY

Jako medium projektuje sie nietoksyczny ptyn oparty na glikolu propylenowym. Wodny roztwor glikolu
propylenowego ma zapewni¢ ochrone przed zamarznieciem do temperatury -15°C.
Ptyn musi posiadaC peten pakiet inhibitordw korozji oparty na zwigzkach organicznych, antyspieniacze oraz
antyutleniacze.

MATERIAL WYPELNIAJACY ODWIERT

W zwigzku z potrzebg zagwarantowania uszczelnienia otworu na catej dtugosci sondy w celu
zapobiegania przedostawaniu si¢ zanieczyszczen pomiedzy poziomami wodonosnymi, niezbedne jest
wypetnienie przestrzeni miedzy gorotworem a sonda, spoiwem hydraulicznym, nie zawierajgcym piasku
kwarcowego. Do wypetniania przestrzeni pierScieniowej nalezy zastosowaé gotowa, suchg mieszanke,
hydraulicznie wigzacg o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 1,0 W/m K, charakteryzujacq sie wysokg
odpornoscig na cykliczne zamrazanie i odmrazanie, posiadajgcg réwniez zwiekszong odpornos¢ na agresje
chemiczng $rodowiska. Wymaga sie, aby zastosowana masa nadawata sie do stosowania w strefach ochrony
wad podziemnych z uwzglednieniem standardéw higienicznych wobec uje¢ wody pitnej. Spoiwo musi posiadac
atesty i certyfikaty potwierdzajace witasciwosci deklarowane przez producenta, wydane przez uprawnione
jednostki.

AUTOMATYKA

Automatyka wyposazona jest w system opomiarowania, diagnostyki i archiwizacji parametréw
roboczych. System ma za zadanie przechowywac wszystkie parametry istotne z punku widzenia pdzniejszych
prac konserwacyjnych, odczytywa¢ parametry temperatury w dolnym Zzroédle (na poszczegoinych rurach
rozprowadzajacych).

9.3 Materiaty i prowadzenie rur
Rury dobiegowe HDPE100 SDR 17 110x6,6 i rury rozprowadzajace HDPE100 RC PN16 40x3,7 taczone
za pomocg muf elektrooporowych lub poprzez zgrzewanie doczotowe. Rury dobiegowe od wyjécia z budynku do
wyjscia poza istniejacg hale sportowa (punkt C9 na zagospodarowaniu terenu) wykona¢ jako preizolowane
(fabrycznie zaizolowane wraz z rurg ostonowa). Rury mozna prowadzi¢ blisko siebie, w odlegtosci 20-30cm
pomiedzy skrajnig rur. Od punktu C9 rury (bez izolacji) prowadzi¢ w odlegtosci ok. 60cm od siebie tak, aby
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unikng¢ wzajemnego oddziatywania rur na siebie. Rury rozprowadzajace prowadzi¢ w odlegtosci ok. 40cm
Projektuje sie utozenie tasmy ostrzegawczej 40 cm nad rurami.

Budowa i prowadzenie rur dobiegowych wymaga demontazu nawierzchni oraz jej odtworzenia.
Wszystkie prace w tym zakresie zgodnie z branzg architektury.

Gtowica 2x40 wraz z rurg technologiczng (iniekcyjna).

Studnia rozdzielaczowa okragta z podtgczeniem rur dobiegowych i rozdzielaczowych na jednym
poziomie. Sekcje wyposazone w zawory odcinajace, rotametry i czujniki temperatur.

9.4 Roboty ziemne
Stosowa¢ analogiczne warunki jak dla kanalizacj.

9.5 Roboty montazowe
Roboty montazowe bedg wykonane i odebrane zgodnie z :
instrukcjg dostarczong przez producenta rur, studni oraz sond pionowych,
wytycznymi projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta PORT PC,
obowigzujacymi normami i przepisami.

Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
geodezyjna.

9.6 Préby szczelnosci
Przed wprowadzeniem sondy do odwiertu nalezy zgodnie z wymaganiami PN-EN 805:2002 przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci.

9.7 Podsypka i obsypka
Stosowa¢ analogiczne warunki jak dla kanalizacj.

9.8 Uwagi
- konieczne jest skuteczne napetnienie i odpowietrzenie catego uktadu,
- niedopuszczalne jest suszenie budynku wytacznie za pomocg pompy ciepta przy temp. zewnetrzne;
<+10°C,
- dla wykonania odwiertéw wymagane jest zapewnienie dostepu do wody wodociggowej 0 wydajnosci
min. 1 /s oraz przytaczem do sieci elektrycznej (ewentualnie wykorzystaé agregat pradotworczy),
- nalezy zapewni¢ wywéz urobku z terenu budowy.
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10 Kolizje z uzbrojeniem

Podczas rob6t budowlano — montazowych wystepujg kolizje z projektowanym uzbrojeniem. Nie wyklucza
sie wystgpienia uzbrojenia niezinwentaryzowanego, dlatego wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z podwyzszong
ostrozno$cia.

Uzbrojenie to na zostanie zabezpieczone w nastepujacy sposob:

- kable nN i oSwietleniowe — ostoni¢ za pomoca niebieskich rur ostonowych systemu Arot 110 dla kabli nN i

Arot 75 dla kabla o$wietlenia ulicznego, z zachowaniem wymogu, aby ich kofnce wystawaty min. po 1,5 m

poza obrys kolizji. Korcowki rur nalezy zaslepi¢ pianka poliuretanowg, natomiast na catej diugosci

uszczelni¢ zabezpieczajac przed zamulaniem,

- W przebiegach réwnolegtych nalezy zachowa¢ bezpieczng odlegto$¢ wzdtuzng i pionowag od urzadzen

elektroenergetycznych, ktéra powinna wynosi¢ min. 1,0 m,

- prace ziemne w poblizu kabli teletechnicznych nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem przedstawiciela

wiasciciela tychze kabli,

- kabel teletechniczny nalezy zabezpieczy¢ rurami typu Arot, skrecanymi lub spinanymi tak, aby ich koAce

wystawaly minimum 1,5 m poza obrys kolizji. Koice rur zaslepi¢ piankg poliuretanowg, natomiast na catej

dtugosci uszczelni¢, zabezpieczajac przed zamulaniem. Zabezpieczenie wykona¢ metodg bezprzerwowa,

w przebiegach rownolegtych zachowa¢ bezpieczng odlegto$¢ wzdtuzng i pionowg od urzadzen

telekomunikacyjnych, ktora powinna wynosié¢ min. 1,0 m,

- wszelkie zblizenia i skrzyzowania z urzadzeniami elektroenergetycznymi nalezy wykona¢ zgodnie z norma,

N SEP-E-004.

- wykopy przy skrzyzowaniu z sieciami gazowymi prowadzi¢ recznie.

- wykopy przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem prowadzi¢ recznie.

- rury rozprowadzajace GWC prowadzi¢ nad rurami kanalizacyjnymi w rurze ostonowej PVC 160.

UWAGA:

Dane lokalizacyjne i wysoko$ciowe zostaty wprowadzone na podstawie dostepnych map do celdéw projektowych,
wywiadéw branzowych i wizji lokalnej. Niewyklucza sie innego potozenia uzbrojenia pokazanego na mapie oraz
niezinwentaryzowanego, dlatego wykopy prébne zaleca sie prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig, pod
nadzorem, a w szczegolnych wypadkach recznie. W przypadku innej, niz pokazana na mapie, lokalizacji fakt ten
nalezy zgtosi¢ do Kierownika Budowy/Rob6t celem podjecia dziatah majacych na celu rozwigzanie niescistosci.
Przed rozpoczeciem wykopow pod instalacje, przytacza nalezy wykonaé wykopy celem potwierdzenia przyjetych
w opracowaniu rzednych uzbrojenia.

11 Uwagi koricowe

Roboty montazowe instalacji sanitarnych nalezy wykonac i odebra¢ zgodnie z niniejszym projektem i
aktualnymi normami i normatywami min.:
z "Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe"
- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych" Warszawa 1995r
- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" zeszyt nr 3 Warszawa 2001r
- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" zeszyt nr 9 Warszawa 2003r

Wykonawstwo rob6t montazowych nalezy powierzy¢ osobom posiadajacymi odpowiednie $wiadectwa
szkolen. Stosowane urzadzenia winna posiada¢ odpowiednie atesty COBRTI INSTAL oraz certyfikaty.

Przewody powinny by¢ uktadane zgodnie z wytycznymi producentéw oraz przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenie.
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INSTALACJE WEWNETRZNE

12 Instalacja wodociagowa, c.w.u. i kanalizacji

Instalacja wodociggowa bedzie dostarcza¢ wode dla wszystkich sanitariatdw projektowanych w ramach
budowy basenu szkolnego. Instalacje zasilane beda z projektowanego wezta wodomierzowego umieszczonego w
studni wodomierzowej, zgodnie z zagospodarowaniem terenu.

Instalacje zaprojektowano w oparciu o:

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 p6z. 690 z dn. 15.06.2002r .

b) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw

c) normy:

- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-EN 12056-2 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 2: Kanalizacja
sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.

- PN-B-02865;1997- Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zapotrzebowanie wodne.
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

d) wymagania techniczne:
- COBRTI INSTAL - zeszyt 1 - Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem.
- COBRTI INSTAL -zeszyt 7 -Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.

12.1 Bilans wody

Przedstawiony ponizej bilans wody i Sciekbw opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r w sprawie okre$lenia przecigtnych norm zuzycia wody Dz.U. Nr.8 poz. 70,
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169 poz. 1650, przewidywanej ilosci 0sdb korzystajacych z basenu.

Qi =qxN (dm3/d)
Qmaxa = Qura * Ky (dm3/d)
Qrmaxn = Qmaxa * Kn/24 (dm3/h)

Qsr¢ — $rednie dobowe zapotrzebowanie wody, czyli przecietne z dobowych zapotrzebowar wody w ciggu roku,
Qmaxs — maksymalne dobowe zapotrzebowanie, czyli najwieksze z przewidywanych dobowych zapotrzebowan
wody w ciggu roku,

Qmaxn — maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody, czyli najwigksze z godzinowych zapotrzebowar wody
w ciggu doby o maksymalnym zapotrzebowaniu dobowym,

K4 — wspotczynnik nierdwnomierno$ci rozbiorow dobowych,

Ky — wspotczynnik nierbwnomierno$ci rozbioréw godzinowych,

N - jednostka odniesienia.

Basen:

Zaktada sie:

250 os6b/ dobe

160 litrow na uzytkownika

llo$¢ wody do celdw higienicznych:

prace brudne 90 l/pracownik

prace czyste 30 l/pracownika

liczba pracownikdw wykonujacych prace brudne: 3
liczba pracownikdw wykonujacych prace czyste: 9
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Catkowita ilos¢ wody

Qgra = (250x160) + (3x90) + (9x30) = 40,5 m3/d
Qmaxd = 24,5 X 1,2 = 48,6 m3ld
Quaxh = 48,6 X 2,25 /24 = 4,6 m3h

12.2 Bilans sciekéw
Przyjeto, ze ilos¢ odprowadzanych Sciekdéw wyniesie 95% bilansu zapotrzebowania na wode. Dlatego
Srednia dobowa ilo$¢ odprowadzanych $ciekéw wyniesie:

Qg = 38,5 m3/d

12.3 Zapotrzebowanie wody

Lp odbiornik los¢ | llszimna | I/s ciepta | I/s zmieszana | suma
1 WC 13 0,13 - - 1,69
2 umywalka 7 0,07 0,07 - 1,96
3 umywalka z baterig czasowa 13 - - 0,05 0,3
4 natrysk 3 0,15 0,15 - 3,6
5 natrysk czasowy 11* - - 0,1 1,1
6 zawér do pisuaréw czasowy 2 0,25 - - 0,5
7 Zlew 10 0,07 0,07 - 1,26
8 zawér czerp ze zt do weza 17 0,30 - - 57
9 prysznic ratunkowy 1 - 1,50 1,6
SUMA 17,71

*sumaryczna ilos¢ natryskéw czasowych 17 (dla 6 szt. zatozono pobér ciggty)

Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego:
a) przeptyw obliczeniowy dla wody sanitarne;:
q obl. = 0,4 * (£n)%% +0,48

Korzystajac z powyzszego wzoru oraz zaktadajac pobor ciggty dla czesci natryskéw wystepujacych na obiekcie
otrzymano nastepujaca wartos¢:
q obl. = 3lis

b) przeptyw obliczeniowy dla wody ppoz.
Przeptyw obliczeniowy dla projektowanych hydrantéw wewnetrznych:
dla jednego hydrantu DN 25 g=1l/s
ilos¢ jednoczesnie dziatajacych hydrantow — 2
QoiH=2Xx1
qH= 2,01ls

c) przeptyw obliczeniowy dla wody basenowej

Zgodnie z wytycznymi branzy basenowej wymagane jest zapewnienie 2,0 I/s wody $wiezej dla basenu
ptywackiego. Zaktada sig, ze nie wystepuje jednoczesnos$¢ poboru wody dla celow uzupetniania wody basenowe.
Woda bedzie wykorzystana do napetnienia basendw oraz w celu zastgpienia wody usuwanej z basenu.

Qore=2,01s
Do dalszych obliczen przyjeto warto$¢ qe = 3l/s

25



12.4 Wezet wodomierzowy
Projektuje sie wykonanie wezta wodomierzowego w studni wodomierzowej. Lokalizacje pokazano na
zagospodarowaniu terenu. Wezet wodomierzowy bedzie sktadat si¢ z:
1 - wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy klasy C; Qn=15m?h; Qu=30m*h; L=300mm; PN16, Apmax = 15
kPa
2 - izolator przeptywodw zwrotnych typu BA 2" z pétsrubunkami, Lmax=350mm; PN10; Apmax = 80 kPa
3 - zawory kulowe kotnierzowe DN50 do wody pitnej, PN16
4 - filtr kotnierzowy siatkowy skosny DN50 do wody pitnej, PN16,

Elementy wezta wodomierzowego nalezy uziemic.
Dobér wodomierza i zaworu antyskazeniowego

Warunki doboru wodomierza:
q obl. < 0,5 gmax roboczy wodomierza (Qw)
DN<D
Dobrano wodomierz objeto$ciowy z wbudowanym filtrem o parametrach:
-DN 50
- Qu=15m%h
- Qu=30m3h
-klasa C

Dobor zaworu antyskazeniowego

W projektowanym obiekcie wystepuje ryzyko wystapienia przeptywdw zwrotnych ptynéw klasy 3 i wyzszej,
dlatego konieczne jest zastosowanie izolatora przeptywéw zwrotnych BA. Zgodnie z wymaganiami Polskiej
Normy izolator przeptywdw zwrotnych (zawor antyskazeniowy) nalezy zamontowa¢ za wodomierzem, a przed
pierwszym punktem czerpalnym.

Dobrano izolator przeptywdw zwrotnych typu BA 2" z potSrubunkami

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia pozaru w czasie zwiekszonego poboru wody na obiekcie (natryski,
potrzeby technologii wody), na poczatku instalacji nalezy zamontowa¢ elektrozawér 2" normalnie zamkniety Kv =
40m3h z cewkq 230V, P=9W, odcinajacy przeptyw wody w przypadku zadziatania instalacji ppoz. lub braku
pradu. Projektuje sie wykonanie obejécia zaworu na wypadek braku pradu nie wynikajacego z wytgczenia przez
straz pozarng. Wykonawca przeszkoli obstuge techniczng obiektu w zakresie stosowania obej$cia oraz
przedstawi zagrozenia wynikajace z zastosowania obejécia. Zawor nalezy ustawi¢, jako catkowicie otwarty przez
podtaczenie napiecia. Zaworem bedzie sterowat czujnik przeptywu zamontowany na instalacji ppoz. Czujnik
nalezy ustawi¢ w ten sposdb by zamykat przeptyw w odgatezieniu sanitarnym, gdy w przewodzie ppoz. wystapi
predko$¢ przeptywu 0,2 m/s. Podigczenie elektryczne wykonaé zgodnie z zataczonym schematem.

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
Le ~230V 7 N

czujnik _1 ¢
przeptywu

elektrozawor
( normalnie zamkniety )
z cewka
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12.5 Instalacja wody zimnej

Projektuje sie wykonanie instalacji wody zimnej z przewodoéw PE-Xb/AI/PE-HD do wody pitnej od ¢16x2,25
do ¢75x4,7 mm taczonych przez zaciskanie. Wode do instalacji nalezy doprowadzi z projektowanego przytacza.
Projektowana instalacja bedzie dostarczata wode zimng do urzadzen sanitarnych, zbiornikéw przelewowych
technologii basenowych, pojemnosciowych podgrzewaczy wody i centrali odzysku ciepta ze $Sciekéw.
Projektowang instalacje nalezy wykona¢ jako rozdzielczg prowadzong pod stropem, w podtodze, w bruzdach
§ciennych oraz $ciankach dziatowych z KG. Projektuje sie wyposazenie instalacji w niezbedng armature
odcinajaca umozliwiajacg odciecie poszczegdlnych odbiornikdw lub grup odbiornikéw umozliwiajaca wykonanie
napraw w przypadku awarii. Projektuje si¢ montaz zawordéw kulowych katowych z filtrem i rozetg chromowg na
przewodach doprowadzajgcych wode zimng do baterii umywalkowych i zlewdw, a na podtaczeniu sptuczek WC
nalezy zamontowac zawory ¢wiercobrotowe DN15. Podtaczenie sptuczek i baterii nalezy wykona¢ za pomoca
wezyka gietkiego w oplocie metalowym. W miejscach wymagajacych potaczenia gwintowanego nalezy stosowaé
przejécia PE/stal.

Projektuje sie zastosowanie izolacji 0 grubosci 6 i 9mm. Zastosowana izolacja ma na celu uniemozliwienie
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu oraz ochrong przed ogrzewaniem sie wody. Dla przewodéw
prowadzonych w bruzdach $ciennych oraz podtodze stosowac izolacje przeznaczong do montazu pod tynkiem.

PrzejScia przewoddw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o diugosciach o 1cm
wiekszych od grubosci przegrody. Przewody przechodzace przez Sciany zewnetrzne budynku, ponizej terenu
zabezpieczy¢ przejsciami gazoszczelnymi. W przypadku przejscia przez strefy pozarowe projektuje sie pozarowe
zabezpieczenie przewoddw.

Odlegtos¢ przewodéw innych, prowadzonych rdwnolegle, nie moze by¢ mniejsza niz 10cm, natomiast przy
skrzyzowaniach nalezy zachowa¢ odleglos¢ 50 mm. Dopuszcza si¢ zmniejszenie podanych odlegtosci w
przypadku braku innej mozliwosci, jednakze montaz powinien wykonany w sposob umozliwiajacy wykonanie
napraw instalacji. Rozprowadzenie przewodéw instalacji wodociggowej pokazano na rysunkach.

12.6 Instalacja cieptej wody, zmieszanej, podgrzanej i cyrkulacji

Projektuje sie wykonanie instalacji wody cieptej, podgrzanej i cyrkulacji z przewoddw PE-Xb/AI/PE-HD do
wody pitnej od $16x2,25 do $63x4,5 mm fgczonych przez zaciskanie, natomiast wody zmieszanej z przewoddw
miedzianych o $rednicach @18x1,0 i 22x1,0 faczonych przez zaciskanie. Przewody miedziane zastosowano ze
wzgledu na wiasciwosci bakteriobdjcze. C.w.u bedzie dostarczana z pojemnosciowego zasobnika wody
Zlokalizowanego w wymiennikowni. Projektowang instalacje nalezy wykona¢ jako rozdzielcza prowadzong pod
stropem w podiodze oraz w bruzdach $ciennych. Projektuje sie wyposazenie instalacji w niezbedng armature
odcinajaca umozliwiajacg odciecie poszczegdlnych odbiornikéw lub grup odbiornikéw umozliwiajaca wykonanie
napraw w przypadku awarii. Srednice zaworéw pokazano na rysunku rozwiniecia instalacji. Projektuje sie montaz
zawordw kulowych katowych z filtrem i rozetq chromowg na przewodach doprowadzajgcych c.w.u do czesci
baterii umywalkowych i zlewéw. W miejscach wymagajacych potaczenia gwintowanego nalezy stosowaé
przejécia PE/stal.

W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji cyrkulacji projektuje sie zastosowanie termostatycznych
zaworow cyrkulacji DN15 wyposazonych w modut przeznaczony do dezynfekcji instalaci.

Instalacja c.w.u. i cyrkulacji zostata zaprojektowana w sposéb umozliwiajacy okresowg dezynfekcje instalacii.
Wykonawca jest zobowigzany do przeszkolenia stuzb technicznych budynku, majacego na celu poprawne
wykonanie dezynfekcii.

Woda do przygotowania c.w.u. jest wstepnie podgrzana za pomocag centrali odzysku ciepta. W celach
konserwaciji oraz w przypadku wystapienia awarii stosuje sie zawory obej$ciowe pozwalajace na obejscie centrali
odzysku ciepta ze Sciekow.

Projektuje sie zastosowanie indywidualnych mieszaczy wody dla zespotdw natryskéw basenowych,
natryskéw w tazniach przeznaczonych dla sali gimnastycznej oraz ogoinodostepnych umywalek - temperatura
wody zmieszanej 38°C. Projektuje sie zastosowanie indywidualnych mieszaczy wody dla natrysku ratunkowego z
oczomyjkg - temperatura wody zmieszanej 32°C. Przej$cia przewoddw przez przegrody budowlane wykonaé w
tulejach ochronnych o diugosciach o 1cm wiekszych od grubosci przegrody. W przypadku przejécia przez strefy
pozarowe projekiuje sie pozarowe zabezpieczenie przewoddw Rozprowadzenie przewoddw instalacji wody
cieptej, podgrzanej, zmieszaneji cyrkulacji pokazano na rysunkach.
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12.7 lIzolacja

Instalacje wody zimnej, cieptej, podgrzanej, zmieszanej i cyrkulacji nalezy izolowa¢ otuling z pianki PE oraz
wetny skalnej. Nalezy zastosowac izolacje spetniajacg wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U z 2002r. Nr 75 poz. 690). W tym celu nalezy stosowac izolacje o wspétczynniku przewodzenia ciepta
0,035 W/(m*K) i grubosci podanej w tabeli:

Srednica wewnetrzna przewodu, mm Grubos¢ izolacji. mm
Dw < 22 20
22> Dw <35 30
35<Dw réwna Dw

Dla przewodéw uktadanych w podiodze nalezy stosowaé izolacje o grubosci 6 mm. W przypadku przewoddow
przechodzacych przez Sciane, strop lub krzyzujacych sie z innymi instalacjami dopuszcza sie zastosowanie
izolacji o grubosci o potowe mniejsza od podanej w tabeli. W przypadku stosowana izolacji o wspotczynniku
przewodzenie ciepta réznym od 0,035W/(m*K) grubo$¢ izolacji nalezy skorygowac.

Dla przewodéw prowadzonych w bruzdach sciennych lub podiodze stosowaé izolacje przeznaczong do
montazu pod tynkiem. Zastosowana izolacja winna nierozprzestrzenia¢ ognia.

Stosowa¢ otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej oraz PE.

|Izolacje termiczng nalezy wykona¢ réwniez na wszystkich elementach armatury.

|Izolacje wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

Izolacje przewodow wykonac nalezy po przeprowadzeniu préby cisnieniowej rurociggow.

Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki z zaznaczeniem kierunku przeptywu oraz opisa¢ i oznakowaé rodza;
instalacji.

Izolacja winna by¢ powinna by¢ wykonana jako szczelna. W przypadku braku mozliwo$ci wykonania izolacji
jako szczelnej nalezy przewody stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

12.8 Instalacja wewnetrzna wody p.poz.

Projektuje sie nawodniong instalacje ppoz. zasilang z sieci wodociagowej poprzez wezet wodomierzowy. Dla
utrzymania odpowiedniego ci$nienia instalacje na potrzeby p.poz. wykonuje si¢ przy pomocy hydroforu.

Projektowana wewnetrzna instalacja p.poz. bedzie doprowadzata wode do hydrantéw 25 z wezem
pbtsztywnym o dtugosci 30m. Zasieg obliczeniowy hydrantéw wynosi 33,0m. Projektowang instalacje nalezy
wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych o $rednicach DN32, DN50 tgczonych za pomocq potaczen
gwintowanych. Projektowana instalacja ppoz. prowadzona bgdzie pod stropem oraz w bruzdach $ciennych. Na
poczatku instalacji nalezy zamontowa¢ zawor antyskazeniowy EA DN50 zabezpieczajacy instalacje wody zimnej
przed wtdrnym zanieczyszczeniem oraz czujnik zamykajacy elektrozawdr zamontowany na instalacji wody zimnej
W momencie zadziatania instalacji ppoz..

PrzejScia przewoddw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o dtugo$ciach o 1cm
wiekszych od grubosci przegrody.

Projektowane hydranty umieszczono w taki sposob, aby swoim zasiegiem obejmowalty cato$¢ obiektu i aby
mozliwe byto dotarcie z wezem pozarowym do kazdego pomieszczenia. Lokalizacje hydrantéw pokazano na
rysunkach. Hydrant zabudowac¢ tak by zawér hydrantowy byt na wysoko$ci 1,35m od podtogi.

Projektuje sie zastosowanie izolacji o grubosci 9Imm. Zastosowana izolacja ma na celu uniemozliwienie
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu oraz ochrong przed ogrzewaniem sie wody. Dla przewodow
prowadzonych w bruzdach $ciennych oraz podtodze stosowaé izolacje przeznaczong do montazu pod tynkiem.

Dobrano zestaw hydroforowy na parametry:

Q=2l/s
H=40 m.s.w.
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Zestaw wyposaza sie w:
- zawor bezpieczenstwa,
- naczynie przeponowe,
- ukfad automatyki,
- amortyzatory drgan,
- zawory odcinajace i zwrotne.

Podtaczenie elektryczne wykonac przed gtownym wytacznikiem pradu.

12.9 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC w nastepujacym
zakresie $rednic: @32, @40, @50, @75, @110, @160. Instalacje podposadzkowe wykonuije sie z rur PEHD 110 i
160mm. Doboru $rednic rur i wszystkie obliczenia hydrauliczne dokonano na podstawie normy PN-EN 12056-
2:2000, materiatéw technicznych dotyczacych rur PVC i PEHD oraz wytycznych branzowych. Odptywy od
projektowanych przyboréw sanitarnych podigczy¢ do pionéw spustowych. Piony kanalizacyjne wychodzace
ponad dach nalezy wyprowadzi¢ na wysokos¢ ok. 1,0 m i zakonczy¢ rurami wywiewnymi. Pozostate piony
zakonczy¢ zaworami napowietrzajacymi. Na wszystkich pionach nalezy zatozy¢ rewizje.

Do instalacji kanalizacji sanitarnej podtaczono spusty oraz przelewy ze zbiornikdw wykorzystywanych w
technologii basenu oraz spusty z niecek basenowych. Spusty i przelewy odprowadzono do kanalizacji wspélnymi
przewodami. Cze$¢ wpustdbw podiogowych na poziomie projektowanej piwnicy zabezpieczono zaworem
zwrotnym. Do kanalizacji sanitarnej wigczono odptyw z odwodnienia wokdt basendw - odptywy zasyfonowac.

12.9.1 Rurociagi i uzbrojenie
Przewody wewnetrznej kanalizacji sanitarnej wykonac z rur kanalizacyjnych, kielichowych PVC taczonych na
kielichy z uszczelkami gumowymi. W catym budynku wpusty podiogowe z tworzyw sztucznych oraz ze stali
nierdzewnej z wbudowanym syfonem. Wszystkie urzadzenia wyposaza sie w syfon. PodejScia do urzadzen
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych oraz w $ciankach dziatowych z KG. Uzbrojenie stanowig czyszczaki pod
pionami, rewizje i rury wywiewne.
Do robét ziemnych, pod posadzka, przyjmuije sig rury z PEHD.
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12.10 Biaty montaz, armatura czerpalna i wyposazenie odptywowe
W pomieszczeniach ogolnodostepnych projektuje sie zastosowanie armatury wandaloodpornej
przeznaczonej do budynkéw uzytecznosci publicznej. Natryski oraz umywalki ogdlnodostepne wyposaza sie w
baterie z czasowym zamknieciem ograniczajacym wyptyw wody.

W pomieszczeniach nalezy montowac¢ urzadzenia zgodnie z ponizsza tabela.

Nr pom. | Armatura | Urzadzenie sanitarne
Podbasenie
0.05 BU, BN SU, KS100, ST WC,
0.08 BZ, SZ, KK100
0.09 ZC+PM, BZ SZ, ST Z, KK100
0.10 NBO KK100,
0.11 ZC,BZ, M 1NB, SZ, ST Z, KK100
0.12 H, M 3N 2U, M 1N 1U, | OL1-OL2, OL3-OL4, OL5-0L6, 3xD, 5xKK100
0.13 H
0.14 Bz, ZC KK100, SZ
0.17 KK100,
0.21 2xBUC, 2xN, KS100,2xSN, 2xSU, SNo, ST WC, 2xST U,
2xBUC, 2xNP, M 3N | KS100,2xSN, 2xSU,SNo, ST WC, 2xST U,
0.24 2U
Parter
1.04 BUCN, NN, ZC+PM, | 2xKS50, SU, ST U
1.06 2xH, 4xZC
1.08 2xKS50
1.11 KS50
1.12 KS50
1.13 3xKS50
1.14 BUC STWC, ST U, SU,
1.15 ZC+PM, BN, BU ST U, SU, ST WC, SN,
1.17 BU,H ST U, SU,
1.18 KS50
1.19 BZ,ZC K50, SZ
1.22 BZ,ZC KS50
Pietro
2.02 2xH
2.03 M 1U, BUC 7xKS50, SU, STU
2.04 BZ, ZC+PM K50, SZ, ST Z
2.05 3xBUC, ZC, ZC+PM, |3xSU, 2xST WC, 3xKS50, 2xKL, KP1
7xNP, 2xZP, M 7N, M
3U
2.06 3xBUC, 2xZC+PM, 3xSU, 3xST WC, 3xST U, 3xKS50, 2xKL, KP2
6xNP, M 6N, M 3U
2.07 5xKS50, 1xKP3
2.10 BU STU, SU
2.11 BU STU, SU
2.13 BU ST U, SU, STWC
2.14 BU STU, SU
2.15 ZC+PM, BUCN, ZP, STP, ST U, STWC, SU,KS50
Kotlownia
3.01 | | K50
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LEGENDA:

ZC - Zawor czerpalny metalowy %" z szybkoztaczkg do weza

ZC+PM - Zawoér czerpalny metalowy %" z szybkoztgczka do weza z ptytkg montazowa,

BU - bateria umywalkowa, stojgca, chromowana, klasa przeptywu A - ponizej 15 I/min, z wezykami
podtaczeniowymi,

BUC - Wandaloodporna bateria czasowa umywalkowa, stojaca, wyptyw 3 I/min., czas wyptywu 7 s.

BUCN - Wandaloodporna bateria czasowa umywalkowa z drazkiem dla niepetnosprawnych , stojaca, wyptyw 3
I/min., czas wyptywu 7 s.

BN - bateria natryskowa $cienna z kompletem natryskowym, jednouchwytowa, z chromowang stuchawka
natryskowg antyosadowa, waz, drazek natryskowy, obrecz do stuchawki,

SU - syfon umywalkowy chromowany,

SZ - syfon do zlewu chromowany,

STU - stelaz do umywalki,

BT - bateria do zlewu w pomieszczeniach chemii basenowej, chromowana, klasa przeptywu A - ponizej 15 I/min,
z wezykami podtgczeniowymi,

BZ - bateria zlweozmywakowa, stojgca, chromowana, klasa przeptywu A - ponizej 15 I/min, z wezykami
podtaczeniowymi

ZP - Wandaloodporny, elektroniczny, bezdotykowy ze zintegrowang bateriq zawér czasowy do pisuaru,
regulowany wyptyw, czas wyptywu 3s,

NP - Wandaloodporny zestaw natryskowy podtynkowy, czasowy, wyptyw 6 I/min., czas wyptywu 30 s, wylewka
antyosadowa,

N - Wandaloodporny zestaw natryskowy do montazu za $ciang (grubo$¢ $ciany 25cm), czasowy, wyptyw 6 I/min.,
czas wyptywu 30 s, wylewka antyosadowa, przeciwnakretka,

NN - Zestaw natryskowy dla niepetnosprawnych z dwuchwytowa termostatyczng baterig natryskowa, ochrong
antyoparzeniowa, regulacja temp. 25-41°C, stuchawkg antyosadowg, drazkiem z uchwytem i mydelniczkg i
wezem 1,5m

SN - syfon 90mm dla brodzika,

SNo - syfon dla nogomyjiki,

NBO - natrysk bezpieczenstwa z myjkg do oczu i twarzy z pedatem. Przeptyw regulowany 90 I/min, dla ci$nienia
2 bar

M 1NB - termostatyczny zawdr mieszajacy, zmieszanie w zakresie 20-34°C, przytacza 1 1/4", Kvs 5,2

M 6N, M 7N, M 3N 2U - mieszacz 1 1/4", zmieszanie w zakresie 32-42°C, wbudowane zawory zwrotne,
mozliwo$¢ dezynfekcji termicznej, strata ciSnienia nie wigcej niz 0,3 bar dla przeptywu 42l/min,

M 1IN 1U, M3U - mieszacz 3/4", zmieszanie w zakresie 32-42°C, wbudowane zawory zwrotne, mozliwo$¢
dezynfekcji termicznej, strata cisnienia nie wigcej niz 0,2 bar dla przeptywu 9l/min.

ST P - stelaz do pisuaru

ST WC - stelaz dla miski lejowej wiszacej,

ST U - stelaz do umywalki

ST Z - stelaz do zlewu

KK100 - wpust podtogowy z odptywem pionowym DN100 z kratkg nierdzewna i syfonem,

KS100 - wpust podtogowy z odptywem pionowym DN100 z kratkq ze stali nierdzewnej i syfonem, kratka ze
szczeling max. 8mm do kontaktu z gotq stopa,

D - Wpust piwniczny z odptywem poziomym DN100, z zaworem zwrotnym dwuklapowym i syfonem,

K50 - wpust podtogowy z odptywem pionowym DN50 z kratkg nierdzewng i syfonem,

KS50 - wpust podtogowy z odptywem pionowym DN50 z kratkg ze stali nierdzewnej i syfonem, kratka ze
szczeling max. 8mm do kontaktu z gotq stopa,

KP1 — Kanat prysznicowy z rusztem ze stali nierdzewnej, gtadki, polerowany, szczelina 8mm, z 7 odptywami
poziomymi DN50 i uszczelnieniem, z syfonami, wymiary wg. rysunku szczegdtowego, ruszt zamawia¢ w max. 2
odcinkach, montaz na n6zkach,

KP2 — Kanat prysznicowy z rusztem ze stali nierdzewnej, gtadki, polerowany, szczelina 8mm, z 6 odptywami
poziomymi DN50 i uszczelnieniem, z syfonami, wymiary wg. rysunku szczegdtowego, ruszt zamawia¢ jako jeden
element, montaz na nozkach,

KP3 - Kanat prysznicowy z rusztem ze stali nierdzewnej, gtadki, polerowany, szczelina 8mm, z odptywami
poziomym DNS0 i uszczelnieniem, z syfonem, wymiary wg. rysunku szczegdtowego, ruszt zamawia¢ jako jeden
element,
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KL- kanat linowy o szerokosci 135mm i dtugo$ci 125cm, z rusztem ze stali nierdzewnej, gtadki, polerowany,
szczelina 8mm, z odptywem pionowym DN100 i uszczelnieniem, z syfonem,
H- hydrant z gasnica.

Odwodnienia liniowe OL
Nr elementu Elementy odwodnienia

OL1-0L2 Odwodnienie liniowe o szerokos$ci 100mm niskie (wysoko$¢ nie wiecej niz
100mm), o dtugosci 1 m 7 szt., o diugo$ci 1 m z otworem w dnie 1 szt.,
$cianka czotowa petna 2 szt., ruszt szczelinowy C250 1m - 8szt., syfon do
odptywu pionowego, materialy pomocnicze
OL3-0L4 Odwodnienie liniowe o szerokos$ci 100mm niskie (wysoko$¢ nie wiecej niz
100mm), o dtugosci 1 m 7 szt., o diugo$ci 1 m z otworem w dnie 1 szt.,
Scianka czotowa petna 2 szt., ruszt szczelinowy C250 1m - 8szt., syfon do
odptywu pionowego, materialy pomocnicze
OL5-0L6 Odwodnienie liniowe o szerokos$ci 100mm niskie (wysoko$¢ nie wiecej niz
100mm), o dtugosci 1 m 8 szt., o diugo$ci 1 m z otworem w dnie 1 szt.,
$cianka czotowa petna 2 szt., ruszt szczelinowy C250 1m - 9szt., syfon do
odptywu pionowego, materialy pomocnicze

12.11 Instalacja kanalizacji deszczowej

Instalacje kanalizacji deszczowej zaprojektowano za pomoca rur spustowych. Rury spustowe zgodnie z
branzg architektury. Rury podigczono do studni kanalizacyjnych deszczowych.

Czes¢ rur kanalizacji deszczowej prowadzi sie przez pomieszczenia - rury nalezy zaizolowac izolacjg na
bazie kauczuku o grubosci min. 13mm. Instalacje wykona¢ z rur PEHD taczonych za pomoca zgrzewania
(doczotowo lub elektrooporowo). Do mocowania uzywaé obejm zimnochronnych.

Do instalacji kanalizacji deszczowej wigcza sie istniejace odwodnienia z istniejgcych budynkow.

12.12 Instalacja skroplin
Z klimatyzatora oraz z tac ociekowych central wentylacyjnych odprowadza sie skropliny. Skropliny
podtaczy¢ do kanalizacji sanitarnej:
- Z przerwa powietrzng - np. wpusty piwniczne
- poprzez syfony kulowe.

Instalacje wykona¢ z rur PP klejonych o $rednicy min. 32mm. Dla centrali basenowej instalacje wykonaé z rur
PVC o $rednicy 50mm.
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12.13 Odzysk ciepta ze Sciekow

Ciepto zakumulowane w odprowadzanych $ciekach z natryskow i wodzie poptucznej z filtréw odzyskiwane
bedzie w uktadzie odzysku ciepta. W tym celu ciepte Scieki bedg dostarczane do zbiornika wody zuzytej.
Nastepnie beda przeptywaty przez tapacz wioséw i widkien, pompowane pompg $Sciekow przez wymiennik
ciepta centrali odzysku ciepta i wyplywaty do kanalizacji sanitarnej. Réwnolegle woda zimna z instalacji
wodociggowej bedzie przeptywata przez wymiennik ciepta centrali odzysku ciepta i podgrzana wptywata do
zasobnika wody podgrzanej, skad bedzie przeptywata do zbiornikdw przelewowych technologii basenowej lub na
cele c.w.u. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia duzego zapotrzebowania na wode do zbiornikéw retencyjnych
na instalacji zasilajacej zbiorniki przelewowe zamontowano zawér dwudrogowy sterowany z centrali odzysku
ciepta tak, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ wydajno$¢ centrali - przeptyw obliczeniowy ustala sie na
poziomie 0,8 I/s. Projektuje si¢ zastosowanie zaworu o przeptywie nominalnym Vnom = 1,15l/s Projektuje sie
wyposazenie przewodu wody zimnej zasilajgcego centrale w wodomierz, zawdr antyskazeniowy EA oraz zawory
odcinajace. Projektuje sie wykonanie instalacji doprowadzajacej $cieki do centrali odzysku z przewodéw PE-Xa o
Srednicy @50x6,9mm taczonych przez zaciskanie.

Przewiduje sie nastepujace podstawowe procesy technologiczne:

- gromadzenie Sciekdw z natryskdw i wody poptuczne;j z filtrow w zbiorniku wody zuzytej,
- usuwanie zanieczyszczefi mechanicznych w postaci wloséw i widkien zawartych w $ciekach przy pomocy
tapacza wtosdw i wtokien,
- przeplyw cieptych Sciekéw ze zbiornika wody zuzytej przez centrale odzysku ciepta,
- przeptyw zimnej $wiezej wody przez centrale odzysku ciepfa,
- ogrzewanie zimnej $wiezej wody w centrali odzysku ciepta przez ciepte Scieki,
- chtodzenie cieptych Sciekdw w centrali odzysku ciepta przez zimng $wiezg wodg,
- przeptyw podgrzanej wody $wiezej z centrali odzysku ciepta do zasobnika wody podgrzanej, zbiornikow
przelewowych basenéw oraz zasobnikow c.w.u.,
- przeptyw schiodzonych $ciekéw z centrali odzysku ciepta do kanalizacji sanitarne;.
Dla uktadu odzysku ciepta ze Sciekdw z natryskéw i z wody poptucznej z filtrow przyjmuje sie $rednio (wartosci
katalogowe):
- temperatura $ciekdw — doptyw + 31 °C,
- temperatura wody Swiezej - doptyw + 10 °C,
- czas pracy ukfadu okoto 20 godzin na dobe. W czasie pozostatych godzin nalezy okresowo przeprowadzaé
oczyszczenie fapacza wtoséw i wiokien oraz wykonywac¢ czynno$ci konserwacyjne,
- przeptyw Sciekow 1,2 m3/h,
- nominalny przeptyw wody $wiezej 1,2 m¥/h.

Wyposazenie uktadu odzysku ciepta ze $ciekow:

- zbiornik wody zuzytej (wykona¢ zgodnie z branzg technologii basenowej)
- tapacz wioséw i widkien (wraz ze stanowiskiem mycia)

- zasobniki wody wstepnie podgrzanej

- pompa $ciekow

- centrala odzysku ciepta ze Sciekdw wraz z automatykg

Zbiornik wody zuzytej

W zbiorniku wody zuzytej zostanie umieszczony przelew, zawodr do spuszczania Sciekéw do kanalizacii
sanitarnej, wskaznik poziomu $ciekdw, podtaczenie do wywiewki kanalizacyjnej i wiaz inspekcyjny. Zbiornik ten
bedzie szczelnie zamknigty.

Lapacz wlosow i widkien

tapacz wtosdw i widkien wykonany z materiatéw odpornych na korozje stanowi filtr wstepny, ktéry stuzy do
zatrzymywania zanieczyszczen znajdujacych sie w Sciekach przeptywajacych ze zbiornika wody poptucznej do
centrali odzysku ciepta. Lapacz wyposazony w pokrywe rewizyjng, umozliwiajacq tatwy dostep do sita, w celu
jego czyszczenia. W poblizu tapacza przewidziano stanowisko mycia (wpust, zawor ze zlgczka do weza)
wylozone ptytkami ceramicznymi.
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Zasobnik wody wstepnie podgrzanej

W celu akumulacji wody wstepnie podgrzanej, a takze zachowania ptynnosci pracy systemu, przewiduje sie
zastosowanie izolowanych zasobnikébw wody podgrzanej. Zasobniki petnig réwniez funkcje sprzegta
hydraulicznego. Dobrano dwa zasobniki - kazdy o pojemnos$ci 1 m3. Zbiorniki projektuje sie wyposazy¢ w
zabezpieczenia przed wzrostem cisnienia w postaci przeponowego naczynia wzbiorczego oraz zaworu
bezpieczenstwa. Przed zbiornikami projektuje sie reduktor cisnienia. Zbiorniki bedg wyposazone w grzatki
elektryczne umozliwiajgce okresowg dezynfekcje. Proces dezynfekcji zbiornikdw wody pogrzanej bedzie
sterowany poprzez automatyke centrali odzysku ciepta ze Sciekéw.

Pompa Sciekow
Pompa $ciekow zapewnia przeptyw Sciekow przez tapacz wiosdw i wtdkien oraz centrale odzysku ciepta.
Zastosowana zostanie pompa $ciekow:

Dane techniczne pompy Sciekow:

- wysoko$¢ podnoszenia 14,2 m. st. w.
- wydajno$¢ przeptywu 1,2 m3/h

- zasilanie silnika pompy 400 V; 50 Hz
- moc silnika pompy dla 400 V 0,66 kW

- podtaczenie strona ssawna i ttoczna 1%

Centrala odzysku ciepta
W projekcie przyjeto centrale odzysku ciepta ze $ciekdéw z przeciwpragdowym rurowym wymiennikiem ciepta oraz
pompa ciepta.

Dane techniczne:

Nominalny przeptyw wody wodociggowe;: 1,2méh
Przeptyw Sciekdw: 1,2méh
Pobor mocy elekirycznej przez sprezarki: 2,6 kW
Obliczeniowa temperatura wody wodociggowe;: zasilanie 10°C
Obliczeniowa temperatura Sciekow: zasilanie 31°C
taczna moc grzewcza: 37 kKW
Wspétczynnik COP uktadu pompy ciepta: 11,4

Cisnienie dysp. pompy wody wodociggowej: 5kPa

Opér przeptywu po stronie Sciekdw: 90 kPa

Napiecie zasilajgce 3/N/PE 400V, 50 Hz
Wyposazenie:

Centrala odzysku ciepta ze Sciekéw wyposazona jest w nastepujace podzespoty:

- rurowy przeciwpradowy wymiennik ciepta migdzy cieptymi $ciekami, a zimng woda wodociggowa; przewod
Sciekowy umieszczony jest wspoétsrodkowo w przewodzie z wody wodociagowej i posiada niezmienng Srednice
na catej dtugosci, materiat po stronie Sciekow: Cu-Ni-10Fe, materiat po stronie wody wodociggowej — Cu-
cynowane, wymiennik wyposazony w zabezpieczenie przed ryzykiem przedostania si¢ Sciekéw do wody
wodociggowej (kapilara wypetniona sprezonym azotem, zatopiona w $ciance wymiennika),

- rurowy przeciwpragdowy wymiennik ciepta miedzy cieptymi Sciekami, a czynnikiem chtodniczym (parownik
pompy ciepta); przewdd Sciekowy umieszczony jest wspotsrodkowo w przewodzie z czynnikiem chiodniczym i
posiada niezmienng Srednice na catej diugo$ci, materiat po stronie $ciekow: Cu-Ni-10Fe,

- rurowy przeciwpradowy wymiennik ciepta migdzy wodg wodociggowa, a czynnikiem chfodniczym (skraplacz
pompy ciepta); przewod wodociggowy umieszczony jest wspotérodkowo w przewodzie z czynnikiem chtodniczym
i posiada niezmienng $rednice na catej dtugosci, materiat po stronie wody wodociggowej — Cu-cynowane,

- ukfad automatycznego czyszczenia rurociggéw Sciekowych przy wykorzystaniu kulek czyszczacych,
przeciskanych przez rurociggi w okreslonych odstepach czasu, wraz z zaworem 4-drogowym,

- sprezarka pompy ciepta typu scroll, czynnik chtodniczy R407C, elektroniczny zawdr rozprezny, presostaty
zabezpieczajace,

- obiegowe pompy wody wodociggowej, stuzace jako pompy tadujace zasobniki wody wstepnie podgrzanej,
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- obudowa sekcji o nastepujacych wiadciwosciach zgodnie z PN-EN-1886: wytrzymato$¢ mechaniczna
konstrukcji w klasie D1, przewodnos¢ w klasie T4, wspotczynnik mostkow cieplnych w klasie TB3.

Centrala wyposazona jest w tablice sterownicza. Tablica sterownicza wyposazona jest w sterownik oraz
kompletny uktad automatyki niezbedny do realizacji procesu odzysku ciepfa. System automatyki zawiera
nastepujace funkcje:

- uktad automatycznej regulacji i pomiaru przeptywu strumienia $ciekéw; prezentacja biezacego strumienia na
wy$wietlaczu centrali,

- uktad zabezpieczenia wymiennika Scieki — woda, wyposazony w kapilare zatopiong w Sciance wymiennika, w
wypadku wystapienia korozji i rozszczelnienia kapilary, centrala zostaje automatycznie wytaczona,

- sterowanie procesem automatycznego czyszczenia rurociggow $ciekowych,

- pomiar temperatury Sciekdw przed i po odzysku, pomiar temp. wody wodociagowej przed i po podgrzewie,

- sterowanie pompg $ciekow,

- pomiar i regulacja temperatury w zasobniku wody wstepnie podgrzane;,

- programowanie i pomiar godzin pracy sprezarek, pomp obiegowych, pompy $ciekdw,

- harmonogramy pracy centrali,

- system zdalnego nadzoru i rejestracji danych zintegrowany w sterowniku, komunikujacy sie po sieci Ethernet

- protokét komunikacji z BMS.

Automatyka kontrolno - pomiarowa

Centrala odzysku ciepta ze Sciekéw jest wyposazona w kompletng automatyke stanowiskowg sterujgcy
doptywem wody $wiezej do zbiornikow przelewowych oraz przeptywem Sciekdw i wody Swiezej przez uktad
odzysku ciepta.

W czasie pracy uktadu mierzone beda i wySwietlane na wyswietlaczu cyfrowym centrali parametry:

- temperatura wody Swiezej — doptyw,

- temperatura wody Swiezej — odptyw,

- temperatura $ciekow — doptyw,

- temperatura $ciekow — odptyw,

- czas pracy centrali.

Centrala odzysku ciepta ze Sciekdw steruje pompg Sciekdw i sterowana jest przez czujniki (poziomu $ciekdéw
umieszczony w zbiorniku wody zuzytej oraz czujnik temperatury wody wstepnie podgrzanej). W celu realizacji
sterowania centrali nalezy do elektrycznej tablicy sterowniczo - rozdzielczej podtaczy¢ przewody z pompy
Sciekow, czujnika poziomu $ciekow oraz czujnika temperatury wody w zbiorniku wody wstepnie podgrzane;.
Dodatkowo automatyka centrali steruje grzatkami elektrycznymi w zasobnikach wody podgrzane;.
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12.13.1 Dobér zabezpieczen dla zasobnikéw wody podgrzanej
DOBOR ZAWODU BEZPIECZENSTWA

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa G
G=0,16 xV, kg/h

gdzie:
V - pojemnos¢ podgrzewacza wody V = 2000 |
G=320kg/h

Min. $rednica kanatu dolotowego d,

o= 4xG nm
°T N/ 3,14x159x o xA/(1,1xp1-p2) xp
gdzie:

o — Wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa

p1 — ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza, bar

p2 — ci$nienie na wylocie z zaworu, bar

p — ciezar objeto$ciowy wody uzytkowej w temperaturze dopuszczalnej wody kg/m?3 (dla 70°C)
p1 =6,0 bar

p2 =0 bar

p=977,7 kg/m?

do=d=3,3mm

Wstepny dobor zaworu bezpieczenstwa o parametrach:
dorz =20 mm

Pot = p1 = 6 bar

oc=0,30

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa

3,14xd
Ge=""7 > x 159 x asx\[(T 1 xpr-p) xp , kghh

G, =601,6kg/h
Warunek:
G.>G
601,6 kg/h > 320 kg/h
dOI’Z > dO
20mm> 3,3 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa o:
- $rednicy przytaczeniowa DN25
- $rednica wylotowa DN32
- $rednicy kanatu dolotowego do = 20 mm,
- cisnieniu otwarcia pot = 6 bar
- wspdtczynniku wyptywu zaworu bezpieczenstwa o, = 0,30

DOBOR NACZYNIA PRZEPONOWEGO

Pojemno$é ekspansywna:
Ve = Vaowu X p1 X AV, dmd
gdzie :
V - pojemnos¢ wodna zasobnika, m?
p1 - gesto$¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej ti = 10°C, kg/ m?
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AV - przyrost objeto$ci wiasciwej wody, przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t1 = 10°C do obliczeniowe;
temperatury wody t,= 70°C (temp. dezynfekcji termicznej), dm®kg
V=20001=2m3
p1=999,7 kg/ m3
AV =0,0224 dm3/kg

Ve =448 dm®
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
Po =Pa- 0,2, bar
Pa - ciSnienie za reduktorem cisnienia, bar
Pa = 4,0 bar
Po = 3,8 bar

Pojemno$é uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
Va :

" Pe-Do . Poti
Pet 1’ T Pat 1
gdzie:
Pe - Cisnienie maksymalne jakie moze pojawi¢ sie w instalacji, bar
Pe = 6,0 bar
Vi =163,3 dm?

Dobrano przeptywowe przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 200 | wyposazone w krociec
przytaczeniowy DNSO.
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13 Zrédlo ciepta i chlodu pasywnego

13.1 Bilans ciepta
W projektowanym obiekcie wystepowac bedg nastepujace zapotrzebowania na ciepto:
- obieg ciepta technologicznego dla wentylacji

(z uwzglednieniem ciepta do ogrzewania powietrznego) 88,2 kW
- obieg ciepta technologicznego dla wymiennikéw basenowych (podtrzymanie temp.)__ 97,0 kW
182,3 kW

Zrédto ciepta bedzie przygotowania rdwniez ciepta wode uzytkowa. Obieg ten pracuje w priorytecie.

13.2 Rozwigzania projektowe zrédto ciepfa — strona wtdrna

Projektuje sie zrodto ciepta oparte o:

- kaskade dwoch kottdw kondensacyjnych o mocy modulowanej w zakresie 20-80 kW (50/30°C)

- pompe ciepta zasilang z gruntowego wymiennika ciepta 0 mocy znamionowej 76kW.

Projektowane zrodio ciepta zostanie zlokalizowane na dachu budynku w pomieszczeniu 3.01.

W porozumieniu z Inwestorem pompe ciepta dobrano na moc chtodniczg przewidziang dla hali sportowo-
widowiskowe;j.

Projektowane zrédia ciepta wspomagane beda przez pompe ciepta odzyskujaca ciepto ze $ciekow i wod
poptucznych.

Projektuje sie zastosowanie kottdw kondensacyjnych o mocy modulowanej z zamknietg komorg spalania
pobierajacych powietrze do spalania z zewnafrz, poprzez koncentryczny system powietrzno-spalinowy.

Projektowane Zrddto ciepta bedzie zasilato trzy obiegi grzewcze, w tym obieg przygotowania c.w.u (praca w
priorytecie). Przy czym przygotowanie c.w.u. bedzie odbywato sie z kottow. Zrodio ciepta bedzie pracowat na
parametry 55/40°C dla obiegéw c.t. oraz 80/60°C dla obiegu c.w.u. Czynnik grzewczy: woda.

Obieg kotlowy zostanie wyposazony w sprzegto hydrauliczne. Zgodnie z wytycznymi producenta pompy
ciepta dla poprawnej jej pracy nalezy zastosowac zasobnik buforowy. Pompa ciepta po stronie wtérnej zostanie
wyposazona w zasobnik buforowy o pojemnosci 1037 I.

Projektuje sie rozdzielacz obiegow grzewczych zespolony. Na rozdzielaczu nalezy zamontowa¢ dwa obiegi:

- c.t. base

- c.t. went.

Obieg przygotowania c.w.u. wpia¢ za sprzegtem hydraulicznym.

Na przewodach doprowadzajacych ciepto do rozdzielaczy nalezy zamontowaé zawdr tréjdrogowy dopuszczajacy
ciepto do uktadu w przypadku zapotrzebowania wigkszego od mocy pompy ciepta.

Przeptyw dla poszczegéinych obiegéw bedg wymuszaty pompy. Kotty nalezy wyposazyé w zestaw
przytaczeniowy skfadajacy sie z:

- pompy kottowej

- zaworu zwrotnego

- zawor6w odcinajacych gazu z zabezpieczeniem termicznym.

Obiegi wyposazy¢ w liczniki ciepta kompaktowe ultradzwiekowe.
Storna wtérna zrédta ciepta zostanie wyposazona:
- w zabezpieczenia przed wzrostem ci$nienia w postaci:
- zaworow bezpieczenstwa,
- przeponowych naczyn wzbiorczych,
- w urzgdzenia do usuwania zanieczyszczen i powietrza w postaci:
- separatorow powietrza,
- separatorOw zanieczyszczen,
- filtrow siatkowych,
- sprzegta hydraulicznego z funkcjq separatora powietrza i zanieczyszczen,
- w zawory odcinajgce, zwrotne, spustowe i regulacyjne,
- termometry i manometry.
Podtaczenie pompy ciepta wykonaé z zastosowaniem fgcznikéw amortyzujacych.
UWAGA:
Dla strony wtornej obiegu pompy ciepta nalezy bezwzglednie zachowaé przeptyw nominalny przez pompe ciepta.
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13.3 Rozwiazania projektowe zrédfo ciepta — strona pierwotna
Projektuje sie uktad pierwotny pompy ciepta wspdlpracujacy z gruntowym wymiennikiem ciepta. Zaktada sie

iz z gruntowego wymiennika uzyskana temperatura wynosi¢ bedzie 7°C. Uktad pierwotny zaprojektowano na
spadek temperatury 3K. Projektuje sie jako czynnik roboczy uktadu pierwotnego: wodny roztwor glikolu. Przeptyw
w uktadzie bedzie wymuszata pompa.
UWAGA:
Dla strony pierwotnej obiegu pompy ciepta nalezy bezwzglednie zachowaé przeptyw nominalny przez pompe
ciepta.
Storna pierwotna zrédta ciepta zostanie wyposazona:

- w zabezpieczenia przed wzrostem ci$nienia w postaci:

- zaworow bezpieczenstwa,
- przeponowych naczyn wzbiorczych,

- w urzgdzenia do usuwania zanieczyszczen w postaci separatora zanieczyszczen

- w zawory odcinajgce, zwrotne, spustowe, regulacyjne

- termometry i manometry
Podtaczenie pompy ciepta wykonaé z zastosowaniem tgcznikéw amortyzujacych.
Ze wzgledu na pojemnos¢ ztadu zaprojektowano odgazowywac prozniowy.
UWAGA: dla strony pierwotnej zasilajacej pompe ciepta ustala sie temperature graniczng pracy na 0,5°C
zabezpieczajacg gruntowy wymiennik ciepta przed zamarzaniem. Nie dopuszcza sie by pompa ciepta pracowata
ponize tej temperatury. W przypadku osiagniecia temperatury granicznej nalezy przedsiewzigé S$rodki
umozliwiajace regeneracje gruntowego wymiennika ciepta np. uruchomienie instalacji chtodu pasywnego.

13.4 Zrédto chlodu pasywnego

Projektuje sie jako zrédio chtodu pasywnego powrét stronny pierwotnej pompy ciepta. Wymiana ciepta
pomiedzy zrodtem chtodu, a instalacjg chtodu pasywnego bedzie odbywata sig na wymienniku ciepta. Dobrano
wymiennik ptytowy skrecany. Chtéd do wymiennika dopuszczany bedzie poprzez zawdr tréjdrogowy z
sitownikiem 24V, sterowanie 0-10V. Przeptyw w instalacji chtodu pasywnego bedzie wymuszata pompa.

Instalacja chtodu pasywnego zostanie wyposazona:

- w zabezpieczenia przed wzrostem ci$nienia w postaci:
- zaworow bezpieczenstwa,
- przeponowych naczyn wzbiorczych,
- w urzgdzenia do usuwania zanieczyszczen i powietrza w postaci:
- kompaktowego separatora powietrza i zanieczyszczen,
- w zawory odcinajgce, zwrotne, spustowe i regulacyjne,
- termometry i manometry
- licznik ciepta.

UWAGA: Ze wzgledu na charakter zrodta chtodu brak jest mozliwosci przypisania sztywnych parametrow
pracy instalacji szczegolnie po stronie pierwotnej wymiennika. W zwigzku z tym pompe obiegowa po stronie
pierwotnej nalezy dobra¢ na wymagany nominalny przeptyw przez pompe ciepfa. llos¢ ciepta po stronie wtérnej
wyznaczona zostata jako maksymalna wystepujaca w skrajnych warunkach i mozliwa do uzyskania dla wysoce
sprzyjajacych warunkow.

13.5 Przygotowanie c.w.u..
Projektuje sie produkcje cieptej wody uzytkowej na potrzeby obiektu wykorzystujac podgrzewacz c.w.u. z
wezownicg grzejng o poj. 1500 dm? z anoda magnezowa, i izolacjg o gr. 120 mm.
Zabezpieczenie instalacji ¢.w.u za pomocg zespotu bezpieczenstwa wyposazonego w :
- zaworu bezpieczenstwa
- reduktor
- zawor zwrotny
- manometr
Projektuje sie zastosowanie zespotu bezpieczenstwa DN 20 wyposazonego w zawér bezpieczenstwa o cis.
otwarcia 6 bar. Przewdd wody zasilajgcy zasobnik nalezy wyposazy¢ w naczynie wzbiorcze przeponowe 0 poj.
80 1.

39



13.6 System powietrzno-spalinowy

Dla kazdego kotta projektuje sie indywidualny system powietrzno-spalinowy o $rednicy $150/¢100 wykonany
ze stali kwasoodpornej. Przewdd powietrzno-spalinowy wyprowadzi¢ min. 0,6 m ponad dach i zakofczy¢
zakonczeniem pionowym z mozliwo$cig poboru powietrza. Na przewodzie zamontowa¢ wyczystke z drzwiczkami
umozliwiajace okresowe czyszczenie wktadu.

13.7 Napetnianie i uzdatnianie glikolu
Napetnianie i uzupetnianie ztadu strony pierwotnej pompy ciepta przez stacje uzupetniania glikolu ze zbiorniki
0 pojemnoéci 2501.

13.8 Napetnianie i uzdatnianie wody

Projektuje sie zespdt uzdatniajacy wode sktadajacy sie z:

- zaworéw odcinajacych

- przeptywomierza

- butli z granulatem do zmiekczania wody

Uzupetnianie wody w zladzie odbywa sie z zastosowaniem zespotu napetniania instalacji. Po napetnieniu
instalacji nalezy odtaczy¢ waz do napetniania.

13.9 Neutralizacja kondensatu

W zwigzku z powstawaniem znacznej ilosci kondensatu w kottach projektuje sie przed wprowadzeniem
skroplin do kanalizacji zastosowanie neutralizatora kondensatu. Instalacje skroplin projektuje sie z przewoddéw
PVC-U 1/2" taczonych przez klejenie. Podtaczenie odptywu skroplin z kotta poprzez syfon stanowigcy
wyposazenie kotta.

13.10 Wentylacja pomieszczenia zrédfa ciepfa i chtodu pasywnego
Dla wentylacji zrédta ciepta przyjmuje sie kratke nawiewng o powierzchni 300 cm? (60% powierzchni
efektywnej, predko$¢ 1m/s) z przepustnicg oraz komin wylotowy ®160 (80% powierzchni efektywnej, predkosé
1m/s). Wentylacja zapewnia 0,5 wymiany powietrza na godzine tj 60 m3/h powietrza zewnetrznego. Kratke
nawiewng o wymiarach 30x10 umiesci¢ w drzwiach, wylot ponad dach. Komin wylotowy zabezpieczyc siatka.

13.11 Izolacja termiczna
Przewody w pomieszczeniu zrodta ciepta oraz chtodu pasywnego nalezy izolowaé zgodnie z zasadami
za w punktach ,lzolacja termiczna” zawartych w rozdziatach dotyczacych instalacji grzewczych i chtodu.

13.12 Mocowanie elementdw zrddfa ciepfa i chtodu pasywnego
Elementy Zrddta ciepta i chtodu pasywnego nalezy mocowaé na podkonstrukcjach do $cian, stropu oraz
podtogi w sposéb umozlwiajacy przeniesienie obcigzen wynikajacych z masy elementéw. Do mocowania nalezy
stosowac profile standardowe.
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13.13 Dobér urzadzen i zabezpieczen
Dobér zasobnika c.w.u.
Do wyznaczenia pojemnoéci zasobnika c.w.u. przyjeto nastepujgce zatozenia:
- 12 szt. natryskow obstugujacych basen
- czas korzystania z natrysku 4 minuty/osobe
- czas poboru wody podczas korzystania z natrysku 3 minuty/osobe
- ilo8¢ cieptej wody pobieranej z jednego natrysku 8,4 I/min
- temperatura pobieranej wody: 38°C

Maksymalna ilo$¢ oséb korzystajacych w ciggu godziny z natryskdow:
- przyjeto 5 0S./m2stra wody
- lustro wody 390 m?2

n=78
Zasobniki ma zapewni¢ zapotrzebowanie wody dla 78 oséb.
Wyznaczenie szczytowego godzinowego poboru wody z natryskow

V=78 osdb * 3 min./os * 8,4l/min
V=1966 |
Obliczenie pojemnosci zasobnikéw c.w.u.

Bilans energii dla pobieranej wody
1966*38 = (1966-Vz)*10 + Vz*56
Vz=10211

Dobrano zasobnik na 1500 I.
Zatozono moc cieplng zrédta dla podgrzewania cieptej wody 145,2 kW. Woda w zasobnikach cieptej wody o
temperaturze 10°C zostanie podgrzana do temperatury 56°C w czasie ok. 34 minut.
Dobér naczynia wzbiorczego obiequ kotlowego
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p=ps+0,2bar

gdzie:
pst — ci$nienie hydrostatyczne w instalacji grzewczej, na poziomie kré¢ca przytaczeniowego rury wzbiorczej do
naczynia, przy temp. wody instalacyjnej t1 = 10°C, w barach
pst= 0,3 Mg 120 = 0,3 bar
p =0,5bar

Pojemno$é uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
Vu=Vxp1xAV,dm?
gdzie :
V - pojemnos$¢ wodna instalacji grzewczych, m?
p1 - gesto$¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej ti = 10°C, kg/ m?
AV - przyrost objeto$ci wiadciwej wody instalacyjnej, przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t1 do obliczeniowej
temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu tz, dm3/kg
V=18001=1,8m?
p1=999,7 kg/ m3
AV =0,0142 dmd/kg
Vy=25,6 dm?

Pojemnos$é uzytkowa naczynia z rezerwg eksploatacyjng:
Vir=Vu+VxEx10,dm3

gdzie :

E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej, % pojemno$ci instalacji grzewczej
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E=1,0%
Vir =43,6 dm®

Cisnienie wstepne pracy instalacji:

max+1
or = ( P 7 -1, bar

14 =
\mu%&$4)

gdzie :
Pmax - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu, bar
Pmax = 4,0 bar

pr=1,1 bar

Pojemnosé catkowita naczynia wzbiorczego:
Prax + 1
Vi = ViR X o dm?

pmax - pR
Vir =754 dm3
Rura wzbiorcza:
d=0,7x \/Vu ,mm
gdzie:
d - wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej, mm; nie mniej niz 20 mm
d=35mm

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 80 | wyposazone w krociec przytaczeniowy 1".

Dobér naczynia wzbiorczego obiequ pompy ciepta
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p=ps+0,2bar

gdzie:
pst — ci$nienie hydrostatyczne w instalacji grzewczej, na poziomie kré¢ca przytaczeniowego rury wzbiorczej do
naczynia, przy temp. wody instalacyjnej t1 = 10°C, w barach
pst= 0,3 Mg 120 = 0,3 bar
p =0,5bar

Pojemno$é uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
Vu=Vxp1xAV,dm?
gdzie :
V - pojemnos$¢ wodna instalacji grzewczych, m?
p1 - gesto$¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej ti = 10°C, kg/ m?
AV - przyrost objeto$ci wiadciwej wody instalacyjnej, przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t1 do obliczeniowej
temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu tz, dm3/kg
V=18001=1,8m?
p1=999,7 kg/ m3
AV =0,0142 dmd/kg
Vy=25,6 dm?

Pojemnos$é uzytkowa naczynia z rezerwg eksploatacyjng:
Vir=Vu+VxEx10,dm3

gdzie :

E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej, % pojemno$ci instalacji grzewczej
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E=1,0%
Vir=43,6 dm®

Cisnienie wstepne pracy instalacji:

max+1
or = ( P 7 -1, bar

14 =
\mu%&$4)

gdzie :
Pmax - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu, bar
Pmax = 4,0 bar

pr=1,1 bar

Pojemnosé catkowita naczynia wzbiorczego:
Prax + 1
Vi = ViR X o dm?

pmax - pR
Vir =754 dm3
Rura wzbiorcza:
d=0,7x \/Vu ,mm
gdzie:
d - wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej, mm; nie mniej niz 20 mm
d=35mm

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 80 | wyposazone w kréciec przytaczeniowy 1".

Dobar naczynia wzbiorczego dla podgrzewacza c.w.u.
Pojemno$é ekspansywna:

Ve = Vacwu X p1 X AV, dm?

gdzie :
V - pojemnos¢ wodna zasobnika, m?
p1 - gesto$¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej ti = 10°C, kg/ m?
AV - przyrost objeto$ci wiasciwej wody, przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t1 = 10°C do obliczeniowe;
temperatury wody t, = 70°C (temp. dezynfekcji termicznej), dm®kg

V=15001=1,5m3

p1=999,7 kg/ m3
AV =0,0224 dm3/kg

Ve =33,6 dm®
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
Po =Pa- 0,2, bar
Pa - ciSnienie za reduktorem cisnienia, bar
Pa = 2,8 bar
Po= 2,6 bar

Pojemno$é uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
Vi

e
Pot 1
1+pa_|_1

" Pe-po
pet 1
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gdzie:
Pe - Cisnienie maksymalne jakie moze pojawi¢ sie w instalacji, bar
Pe = 6,0 bar

V,=77,6 dm?
Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 80 | wyposazone w kréciec przytaczeniowy 1 %4,
Naczynie podtaczy¢ z zastosowaniem armatury umozliwiajacej przeptyw wody przez naczynie.

Dobér naczynia wzbiorczeqo obiequ chfodu pasywnego
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p=ps+0,2bar

gdzie:
pst — ci$nienie hydrostatyczne w instalacji grzewczej, na poziomie kré¢ca przytaczeniowego rury wzbiorczej do
naczynia, przy temp. wody instalacyjnej t1 = 10°C, w barach
pst= 0,3 Mg 120 = 0,3 bar
p =0,5 bar

Pojemno$é uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
Vu=Vxp1xAV,dm3
gdzie :
V - pojemnos¢ wodna instalacji chtodu, m?
p1 - gesto$¢ wody instalacyjnej w temp. pracy ti = 8°C, kg/ m?
AV - przyrost objeto$ci wiadciwej wody instalacyjnej, przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t1 do temperatury
stagnacji wody ts = 25°C, dm3/kg
V=7001=1,00 m3
p1=999,8 kg/ m3
AV =0,0042 dm3/kg
Vu=2,9dmd

Pojemnosé uzytkowa naczynia z rezerwg eksploatacyjng:
Vir=Vy+VXxEx10,dm3

gdzie :
E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej, % pojemno$ci instalacji grzewczej
E=1,0%
Vir=9,9 dm3
Cisnienie wstepne pracy instalacji:
max + 1
PR = ( pavu )-1, bar
1+
Emax + 1
Virx (5 p 1)
gdzie :
Pmax - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu, bar
Pmax = 4,0 bar
pr = 2,0 bar

Pojemnosé catkowita naczynia wzbiorczego:
Prmax + 1
Vg = ViR X o ——  dm?
pmax - pR

Vir = 24,4 dm®
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Rura wzbiorcza:

d=0,7x \/Vu ,mm
gdzie:
d - wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej, mm; nie mniej niz 20 mm
d=12mm

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnos$ci 25 | wyposazone w kréciec przytaczeniowy 3/4".

Dobér naczynia wzbiorczego obiequ glikolu
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p=ps+0,2bar

gdzie:
pst — ci$nienie hydrostatyczne w instalacji grzewczej, na poziomie kré¢ca przytaczeniowego rury wzbiorczej do
naczynia, przy temp. wody instalacyjnej t1 = 10°C, w barach
Pst= 0,15 m g 120 = 0,15 bar
p = 0,35 bar

Pojemno$é uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
Vu=Vxp1xAV,dm3
gdzie :
V - pojemnos¢ instalacji grzewczych, m?
p1 - gestos¢ glikolu dla min. temp. pracy t; = 1°C, kg/ m3
AV - przyrost objetosci wtadciwej glikolu, przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t1 do obliczeniowej temperatury
stagnacji ts =20°C, dm3/kg
V=75001=75m3
p1 = 1043 kg/ m?
AV =0,0065 dm3/kg
V,=88,6 dm®

Pojemnosé uzytkowa naczynia z rezerwg eksploatacyjng:
Vir=Vy+VXxEx10,dm3

gdzie :
E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej, % pojemnosci instalacji grzewczej
E=05%
Vir = 88,6 dm?
Cisnienie wstepne pracy instalacji:
max + 1
PR = ( pavu )-1, bar
1+
Emax + 1
Virx (5 p 1)
gdzie :
Pmax - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu, bar
Pmax = 4,0 bar
pr = 1,0 bar

Pojemnosé catkowita naczynia wzbiorczego:
Prmax + 1
Vg = ViR X o ——  dm?
pmax - pR

Vir = 145,4 dm?
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Rura wzbiorcza:

d=0,7x \/Vu ,mm
gdzie:
d - wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej, mm; nie mniej niz 20 mm
d=5,0mm

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnos$ci 200 | wyposazone w krdciec przytaczeniowy 1".

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla kotla
Obliczeniowa przepustowo$c¢ zaworu bezpieczenstwa:

N
m = 3600 X7 ka/h

gdzie:
N - najwigksza trwata moc ciepina kotta, kW
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa (ci$nieniu zrzutowym p1), kd/kg
N =80 kW
r=2096,99 kJ/kg
m = 137,3 kg/h
Wymagana powierzchnia przekroju kanafu doptywowego zaworu bezpieczenstwo
m
A= 10 XK xKox ax (pr#01) *™

m?2

gdzie:
K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtadciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
bezpieczenstwa
K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem bezpieczenstwa
o - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa dla par i gazow
p1 - CiSnienie zrzutowe, MPa
Ki=0,533
Ko=1
a=0,55
p1=0,44MPa
A =86,8 mm?
Wymagana Srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa

4xA

do = 344 MM
do =10,5 mm
Wstepny dobor zaworu bezpieczenstwa o parametrach:
doz = 14 mm
Potwarcia = 4,0 bar = 0,4 MPa
a=0,55

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:
3,14 xd
Me= =7 x 10xKi xKax ax (pr +0,1), kghh
m, = 243,6 kg/h
Warunek:
mz>m
243,6 kg/h > 135,5kg/h
dOI’Z > dO
14 mm> 10,5 mm
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Dobrano zawér bezpieczenstwa o:
- Srednicy przytaczeniowa DN20
- $rednica wylotowa DN25
- $rednicy kanatu dolotowego do = 14 mm,
- cisnieniu otwarcia pot = 4 bar
- wspdtczynniku wyptywu zaworu bezpieczenstwa o, = 0,55

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla zasobnika c.w.u.

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa G
G=0,16 xV, kg/h

gdzie:
V - pojemnos¢ podgrzewacza wody V = 1500 |
G=240kg/h

Min. $rednica kanatu dolotowego d,

o= 4xG nm
°T N/ 3,14x159x o xA/(1,1xp1-p2) xp
gdzie:

o — Wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa

p1 — ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza, bar

p2 — ci$nienie na wylocie z zaworu, bar

p — ciezar objetosciowy wody uzytkowej w temperaturze dopuszczalnej wody kg/m? (dla 70°C)

do=3,5mm
Wstepny dobor zaworu bezpieczenstwa o parametrach:
doz = 14 mm
Pot = p1 = 6 bar
oc=0,20

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowos$ci zaworu bezpieczenstwa

_ 3,14 xdo

Ga="", 159X acx\/(1,1xpr-p2) xp , kgh

G =~/(1,1x6-0)x977,7 =280,7kg/h

Warunek:
G.>G
280,7 kg/h > 240 kg/h
dOI’Z > dO
14 mm>35mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa o:
- $rednicy przytaczeniowa DN20
- $rednica wylotowa DN25
- $rednicy kanatu dolotowego do = 14 mm,
- ciSnieniu otwarcia pot = 6 bar
- wspdtczynniku wyptywu zaworu bezpieczenstwa o, = 0,20
bedacy elementem zespotu bezpieczenstwa.
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Dobér zaworu bezpieczenstwa dla pompy ciepfa - strona wtérna
Obliczeniowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

N
m = 3600 X7 ka/h

gdzie:
N - najwigksza trwata moc cieplna, kW
r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa (ciSnieniu zrzutowym p+), kd/kg
N =76 kW
r=2096,99 kd/kg
m 2= 130,3 kg/h
Wymagana powierzchnia przekroju kanafu doptywowego zaworu bezpieczenstwo
m
A= 10 xKr x Kz X ax (pr +0.1)

, mm?

gdzie:

K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtadciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
bezpieczenstwa

K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem bezpieczenstwa

o - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa dla par i gazow

p1 - CiSnienie zrzutowe, MPa

Ki=0,533
Kz =1
a=0,55
p1=0,44MPa
A =82,3 mm?
Wymagana Srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa
4 on [XA
o=\ 3,14 MM
do=10,2 mm
Wstepny dobor zaworu bezpieczenstwa o parametrach:
doz = 14 mm
Potwarcia = 4,0 bar = 0,4 MPa
a=0,55

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowos$ci zaworu bezpieczenstwa:
3,14 xd
Me= =7 x 10 xKi xKox ax (pr +0,1), kgh
m, = 243,6 kg/h
Warunek:
Mz > m
243,6 kg/h > 130,3kg/h
dorz > do
14 mm> 10,2 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa o:
- $rednicy przytaczeniowa DN20
- $rednica wylotowa DN25
- $rednicy kanatu dolotowego do = 14 mm,
- cisnieniu otwarcia pot = 4 bar
- wspdtczynniku wyptywu zaworu bezpieczenstwa o, = 0,55
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Dobér zaworu bezpieczenstwa dla pompy ciepfa - strona wtérna

Obliczenia doboru zaworu bezpieczenstwa wykonano na podstawie opracowania UDT ,Urzadzenia
ci$nieniowe — wymagania ogoine” WUDT/UC/2003

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa Myym:

My =%p—1 *3600 * pr [kg/h]
gdzie:
V- objetos¢ instalacji [m?]
AV - przyrost objetosci czynnika od temp. poczatkowej t1 do temp. maksymalnej t, [m3/kg]
p1 - gestos¢ czynnika w temp. t1 [kg/m?]
At - czas wyptywu cieczy [s]

V=75md
ty=1°C
tr = 20°C
AV =0,0000065 m3/kg
p1 = 1039 kg/m?
At=180s
Mwym. = 1057,1 [kg/h]

Wstepny dobor zaworu bezpieczenstwa

Dobrano zawér bezpieczenstwa o:

- ci$nienie poczatku otwarcia zaworu po: = 0,4MPa

- wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy ac = 0,25
- $rednicy kanatu dolotowego d = 12mm

Sprawdzenie przepustowosci zaworu bezpieczenistwa
m,=503"a:*A*

gdzie:

dc - wspbtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy

p1 - cidnienie zrzutowe [MPa],

p2 - ci$nienie odptywowe [MPa]

A - powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa [mm?]

0c.=0,25
p1=1,1"pot
p1=0,44 MPa
gdzie:
Pot — Cisnienie poczatku otwarcia zaworu [MPa]
Pot = 0,4 MPa
m*d?
A=Y
d - najmniejsza $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczeristwa [mm]
A=113 mm?
mr, = 3039,3 kg/h
Warunek:
mwym. 2 My,
Warunek spetniony.

Dobrano zawér bezpieczenstwa o:
- $rednicy przytaczeniowa DN15
- $rednica wylotowa DN20
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- $rednicy kanatu dolotowego do = 12 mm,
- cisnieniu otwarcia pot = 4 bar
- wspdtczynniku wyptywu zaworu bezpieczenstwa o, = 0,25

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji chtodu pasywnego - strona wtérna

Obliczenia doboru zaworu bezpieczenstwa wykonano na podstawie opracowania UDT ,Urzadzenia
ci$nieniowe — wymagania ogoine” WUDT/UC/2003

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa Myym:

My =%p—1 *3600 * pr [kg/h]
gdzie:
V- objetos¢ instalacji [m?]
AV - przyrost objetosci czynnika od temp. poczatkowej t1 do temp. maksymalnej t, [m3/kg]
p1 - gestos¢ czynnika w temp. t1 [kg/m?]
At - czas wyptywu cieczy [s]

V=07md
t1=8°C
to = 40°C
AV =0,0000042 m3/kg
01 = 99,8 kg/m?
At=180s
Mwym. = 58,3 [kg/h]

Wstepny dobor zaworu bezpieczenstwa
Dobrano zawér bezpieczenstwa o:

- ci$nienie poczatku otwarcia zaworu po: = 0,4MPa

- wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy ac = 0,25
- $rednicy kanatu dolotowego d = 12mm

Sprawdzenie przepustowosci zaworu bezpieczenistwa
Mz = 5,03 * ac * A*/(p1 - p2) X

gdzie:

dc - wspbtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy

p1 - cidnienie zrzutowe [MPa],

p2 - ci$nienie odptywowe [MPa]

A - powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa [mm?]

0c.=0,25
p1= 11* Pot
p1=0,44 MPa
gdzie:
Pot — Cisnienie poczatku otwarcia zaworu [MPa]
Pot = 0,4 MPa
_mrd?
T4
d - najmniejsza $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczerstwa [mm]
A=113 mm?
m; = 2981 ,4 kg/h
Warunek:

Mywym. 2 My,
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Warunek spetniony.
Dobrano zawér bezpieczenstwa o:
- Srednicy przytaczeniowa DN15
- $rednica wylotowa DN20
- $rednicy kanatu dolotowego do = 12 mm,
- ciSnieniu otwarcia pot = 4 bar
- wspdtczynniku wyptywu zaworu bezpieczenstwa o, = 0,25

Dobér pompy dla obiegu c.t. went

Qobi= 5,15 m3/h

Quob = 1,15 * 1 Qopi = 5,9M%/h

Hob = 11,2 m st. H.0

Haob = 1,1 * Hopi = 12,3 m st. H20
Dobrano bezdtawnicowa, elektroniczng pompe o L=0,25 m, przytacze kotnierzowe DN40, PN10, 230V, moc
znamionowa silnika 730 W, pob6r mocy max. 490W, z mozliwo$cig podtaczenia do systemu BMS i komunikacjg
stanow pracy:
- stop/praca
- awaria

Dobér pompy dla obiegu c.t. basen

Qobi= 5,66 m3/h

Quob = 1,15 * 1 Qopi = 6,5m%/h

Hob = 11,8 m st. H.0

Hdob = 1,1 * Hobl = 13,0 m st. HzO
Dobrano bezdtawnicowa, elektroniczng pompe o L=0,25 m, przytacze kotnierzowe DN40, PN10, 230V, moc
znamionowa silnika 730 W, pobér mocy max. 540W, z mozliwo$cig podtaczenia do systemu BMS i komunikacjg
stanow pracy:
- stop/praca
- awaria

Dobér pompy tadujacej bufor ciepta

Qobi= 13,3 mé/h

Quob = 1,15 * 1 Qopi = 15,3m%h

Hobl = 4,3 m st. Hzo

Hdob = 1,1 * Hobl = 4,8 m st. Hzo
Dobrano bezdtawnicowa, elektroniczng pompe o L=0,28 m, przytacze kotnierzowe DN65, PN10, 230V, moc
znamionowa silnika 730 W, pobér mocy max. 320W, z mozliwo$cig podtaczenia do systemu BMS i komunikacjg
stanow pracy:
- stop/praca
- awaria

Dobér pompy obiegu glikolowego pompy ciepta

Qb= 19,5 mé/h

Quob = 1,15 * 1 Qon = 22,5m3/h

Hobi = 14,0 m st. H.0

Hdob = 1,1 * Hobl = 15,4 m st. Hzo
Dobrano dtawnicowg elektroniczng pompe o L=0,28 m, przytacze kotnierzowe DN50, PN16, 230V, moc
znamionowa silnika 1900W, pobdér mocy max. 1670W, z mozliwoscig podiaczenia do systemu BMS i
komunikacjg stanéw pracy:
- stop/praca
- awaria

Dobor pompy obiequ glikolowego pompy ciepta
Qob|= 19,5 m3/h
Qaob = 1,15 * 1 Qopi = 22,5m3h
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Hobi = 14,0 m st. H.0

Hdob = 1,1 * Hobl = 15,4 m st. Hzo
Dobrano dtawnicowg elektroniczng pompe o L=0,28 m, przytacze kotnierzcowe DN50, PN16, 400V, moc
znamionowa silnika 1900W, pobdér mocy max. 1670W, z mozliwoscig podtaczenia do systemu BMS i
komunikacjg stanéw pracy:
- stop/praca
- awaria

Dobér pompy dla obiegu chtodu pasywnego

Qopi= 13,4 m¥h

Quob = 1,15 * 1 Qo = 15,4m3h

Hovi = 10,6 m st. H.0

Hdob = 1,1 * Hobl = 11,7 m st. Hzo
Dobrano bezdtawnicowa, elektroniczng pompe o L=0,34 m, przytacze kotnierzowe DNSO, PN10, 230V, moc
znamionowa silnika 1200 W, pobdr mocy max. 860W, z mozliwo$cig poditaczenia do systemu BMS i komunikacjq
stanow pracy:
- stop/praca
- awaria

Dobér pompy fadujaca zasobnik c.w.u.

Qobi= 6,4 m3/h

Quob = 1,151 Qopi = 7,4 m3/h

Hobi = 8,0 m st. H,0

Hdob = 1,1 * Hobl = 8,8m st. HzO
Dobrano bezdtawnicowg, elektroniczng pompe o L=0,25 m, przytacze kotnierzowe DN40, PN10, 230V, moc
znamionowa silnika 470 W, pob6r mocy max. 340W, z mozliwo$cig podtaczenia do systemu BMS i komunikacjg
stanow pracy:
- stop/praca
- awaria

Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
Q,=0,1 méh
Hp=0,5m st H,0

Dobrano elektroniczng pompe o L=0,14 m, 230V, moc znamionowa silnika 4,5 W, pobér mocy max. 3W, z
zegarem czasowym.
Zakiada sie iz zawor tréjdrogowy powinien posiada¢ autorytet w zakresiea=0,3-0,7

Dobor zaworu trojdrogowego dla obiequ bufor - rozdzielacz
Wyznaczenie wymaganego wspoétczynnika Kv zaworu mieszajacego

V
Kv = , m3h
\/Apz

gdzie:
V/ - obliczeniowy przeptyw przez zawor, m3h
Ap; - wymagana strata na zaworze, bar ( do obliczen przyjeto strate ciSnienia w obiegu regulowanym)

V=93 mdh
Ap,=0,16 bar
Kv =23,3 m3/h

Dobrano zawér trojdrogowy DN40, kv = 25,0 m3/h
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze trojdrogowym Apa

52



V
APz = (W )2 , bar
Apzz = 0,14 bar

Sprawdzenie autorytetu zaworu a

- AEZI'Z
8% A+ Apa
a=0,54
Autorytet zaworu mie$ci sie w przyjetych granicach. Zawor poprawnie dobrany.

Dobor zaworu tréjdrogowego dla chtodu pasywnego
Wyznaczenie wymaganego wspoétczynnika Kv zaworu mieszajacego

V
Kv = , m3h
\/Apz

gdzie:
V/ - obliczeniowy przeptyw przez zawor, m3h
Ap; - wymagana strata na zaworze, bar ( do obliczen przyjeto strate ciSnienia w obiegu regulowanym)

V=19,5m¥h
Ap;=0,3 bar

Kv = 35,6 m3/h

Dobrano zawér tréjdrogowy DN50, kv = 40,0 m3/h
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze trojdrogowym Apa

V
APz = (W )2 , bar
Apzz = 0,24 bar

Sprawdzenie autorytetu zaworu a

- AEZI'Z
8% A+ Apa
a=0,56
Autorytet zaworu mie$ci sie w przyjetych granicach. Zawor poprawnie dobrany.

Dobér wymiennika ciepta dla chtodu pasywnego
- moc 94,0 kW
- parametry strona wtérna: 8/14°C
- parametry strona pierwotna:
- zasilanie: 4°C
- powr6t: wynikowa
- przeptyw strona pierwotna 19,5 méh
Dobrano wymiennik ptytowy skrecany o:
- grubo$¢ ptyty 0,5 mm
- przewymiarowanie min. 20%
- spadek ci$ po stronie pierwotniej max 25 kPa
- spadek ci$ po stronie wtérnej max 5 kPa
- przytacza DN50 PN16
- praca w przeciwpradzie
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Dobdr ilosci granulatu zespotu uzdatniania wody

Zgodnie z danymi publikowanymi przez zaktad wodociggowy w Siemiatyczach dla projektowanego obiektu
bedzie dostarczana woda o twardosci T+ = 14°dH

Pojemnos¢ ztadu instalacji grzewczych i chtodu pasywnego V = 2500 2o

Wydatek dla granulatu 1 litra granulatu W = 3500 lrzo* °dH/ lgranuiatu

Wymagana twardo$¢ wody w uktadzie T, = 0°dH

Wymagana ilo$¢ granulatu G

(T4-To)*V
G= W
G=10 Igranulatu
Dobrano butle granulatu o pojemnosci 14 I.
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14 Instalacje grzewcze

Projektuje sie wykonanie instalacji grzewczych w oparciu o:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz. 690 z dn. 15.06.2002r,

- norme PN-EN 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego,

- wytyczne branzowe.

14.1 Parametry przyjete do obliczen
Parametry do obliczen przyjeto zgodnie z normg PN-EN 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Strefa klimatyczna: \Y)

Temp. zewn.: -22°C

Szczelno$¢ budynku: $rednia (nso = 0,6 h")
Klasa ostonigcia budynku: dobrze ostoniety (e = 0,02)

14.2 Temperatury w pomieszczeniach ogrzewanych

Temperatury w pomieszczeniach ogrzewanych przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. nr
752 15.06.2002. oraz wytycznych branzowych. Przyjeto nastepujace temp. w pomieszczeniach ogrzewanych:

- hale basendw, 30°C

- fazienki, szatnie 24°C

- pom. socjalne, WC itp. 20°C

- pomieszczenia techniczne 12°C

- kottownia 8°C

- pomieszczenia komunikacii temp. wynikajaca z lokalnych uwarunkowan

W pomieszczeniach, w ktérych nie zostaly zamontowane elementy grzejne ogrzewane bedg w wyniku
zyskdw ciepta pochodzacych z pomieszczen ogrzewanych.

14.3 Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania pomieszczen

W wyniku obliczen przeprowadzonych w programie komputerowym Instal — OZC korzystajacego z algorytmu
obliczeniowego zawartego w normie PN_EN 12831 otrzymano nastepujace wyniki dla pomieszczen
ogrzewanych:

Numer Numer / Opis 0, C° oW
0.05|WC 24 508
0.06 | Pom. socjalne obstugi tech. 20 72
0.22 | Szatnia sali 24 143
0.23 | Szatnia sali 24 161
0.24 | Laznia 24 153
1.03 | Szatnia NPS 24 236
1.03a | Przebieralnia 24 170
1.06 | Hala basenowa 30 19607
1.08 | Tepidarium 24 110
1.15 | WC ratownik 24 239
2.03 | Szatnia 24 703
2.10 | Gabinet masazu 24 636
2.12 | Recepcja 24 427
2.14 | Gabinet masazu 24 394
3.01 | Kottownia 8 1000

Razem 24559
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Maksymalne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat statycznych przez przenikanie oraz podgrzanie
powietrza infiltrujgcego wynosi 24,6 kW.
Obliczenia dostepne sg w egzemplarzu archiwalnym niniejszego projektu.

14.4 Zapotrzebowanie ciepfa dla nagrzewnic central wentylacyjnych

Na podstawie ilosci powietrza dostarczanego do pomieszczen, strat statycznych dla pomieszczen oraz
danych dla central wentylacyjnych wyznaczono zapotrzebowanie mocy dla nagrzewnic central wentylacyjnych.
Centrale wentylacyjne zasilane z projektowanego Zrodfa ciepta

Urzadzenie - uktad moc, kW

Centrala wentylacyjna — N2W2 35,0
Centrala wentylacyjna — N3W3 50
Centrala wentylacyjna — N4W4 10,0
Centrala wentylacyjna — N5SW5 27,2
Centrala wentylacyjna — N6W6 6,0
Centrala wentylacyjna — NBW8 50

SUMA 88,2

Sumaryczne (ogrzanie powietrza zewnetrznego + ogrzewanie pomieszczen) maksymalne zapotrzebowanie
ciepfa dla nagrzewnic central wynosi 88,2kW. W doborze central uwzgledniono recyrkulacje oraz wymienniki
odzysku ciepta z powietrza wywiewanego.

Centrale wentylacyjne zasilane z istniejgcej wymiennikowni.

Urzadzenie - uktad moc, kW
Centrala wentylacyjna — N1W1 4,0
Centrala wentylacyjna — N7W7 19,0
SUMA 23,0

Maksymalne zapotrzebowanie ciepta dla nagrzewnic central wynosi 23,0kW. W doborze central uwzgledniono
wymienniki odzysku ciepta z powietrza wywiewanego.

14.5 Zapotrzebowanie ciepfa do ogrzewania wody basenowej
Na podstawie wytycznych branzowych i uzgodnien z Inwestorem nalezy zapewni¢ moc cieplng do
podgrzewania wody w:
- basenie ptywacki - 70 kW
- basenie rekreacyjnym — 20,0 kW
-wanny - 7 kW
UWAGA: zgodnie z ustaleniami z Inwestorem dla podgrzewu wody basenowej pomija si¢ tzw. pierwsze grzanie w
efekcie proces podgrzewania wody w basenach zostanie wydtuzony.
Maksymalne zapotrzebowanie ciepta na potrzeby podgrzewu wody wynosi 97 kW.
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14.6 Instalacja zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych

Instalacje ciepta technologicznego dla central wentylacyjnych obstugujacych istniejacq salke gimnastyczng
oraz wyburzane zaplecze salki gimnastycznej nalezy zdemontowac i zaslepi¢ w miejscu przysztego wigczenia do
instalacji.

Projektuje sie dwururowg instalacje dostarczajacg ciepto do czesci nagrzewnic central wentylacyjnych na
parametry 55/40°C zasilang z projektowanego zrodta ciepta zlokalizowanego na dachu w pom. 3.01. Dla central
obstugujacych istniejacq salke gimnastyczng oraz projektowane zaplecze salki gimnastycznej projektuje sie
dwururowg instalacje na parametry 75/55°C zasilang z istniejacej wymiennikowni. Instalacje tq nalezy podigczy¢
do istniejgcej instalaciji c.t. dla wentylacji obstugujacej hale sportowo-widowiskowa. Instalacja bedzie wykonana z
przewodéw stalowych ocynkowanych zewnetrznie taczonych przez zacisk. Przewody bedg prowadzone po
Scianach, pod stropem, nad podwieszonym sufitem oraz w szachtach. Obieg czynnika w instalacji bedzie
wymuszata pompa stanowigca element istniejacej wymiennikowni lub projektowanego Zrodta ciepta. Przewody
instalacji nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku umozliwiajacym odwodnienie i odpowietrzenie instalacji. W
miejscach wymagajacych pofaczenia gwintowanego nalezy stosowa¢ odpowiednie zigczki. Przejscia przewoddw
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o diugosciach o 2cm wigkszych od grubosci
przegrody. W przypadku przejécia przez strefy pozarowe projektuje sie pozarowe zabezpieczenie przewoddw.
Rozprowadzenie przewodow instalacji zasilania nagrzewnic pokazano na rysunkach.

Dla central wentylacyjnych zasilanych z projektowanego zrodta ciepta instalacja zostanie wykonana w
ukfadzie zmiennoprzeptywowym z wytgczenie bezposredniego zasilania nagrzewnic gdzie zaprojektowano uktad
statoprzeptywowy (uktad wtérny). Staty przeptyw w obiegu przy centrali wymuszony bedzie przez pompe
obiegowa. Ciepto do uktadu statoprzeptywowego dopuszczane bedzie przez regulacyjny automatyczny zawoér
rownowazacy z sitownikiem do ptynnej regulacii (0-10V; 24V) sterowany automatykg centrali.

Dla centrali wentylacyjnych zasilanych z istniejacej wymiennikowni projektuje sie odtworzenie sposobu
zasilania i regulacii.

Nagrzewnice central wentylacyjnych zasilanych z projektowanego zrodta ciepta projektuje sie wyposazy¢ w:

- wielofunkcyjny automatyczny zawér réwnowazacy + naped termiczny 24V; 0-10V  realizujacy funkcje

logarytmiczna,

- reczny zawdr nastawny z kré¢cami pomiarowymi,

- elektroniczng pompe obiegowa z mozliwoscig podtaczenia do BMS,

- licznik ciepta kompaktowy ultradzwigkowy,

- zawory odcinajace,

- zawor zwrotny,

- filtr skosny,

- termometry,

- manometry z kurkiem manometrycznym

- zawory spustowe z korcowka do weza.

Nagrzewnice central wentylacyjnych zasilanych z istniejacej wymiennikowni projektuje si¢ wyposazy¢ w:

- zawor trojdrogowy z sitownikiem 24V; 0-10V (typ sitownika zweryfikowa¢ na budowie przed zaméwieniem)

- reczny zawdr nastawny z kré¢cami pomiarowymi,

- zawory odcinajace.

W celu zréwnowazenia instalacji projektuje wykonanie nastaw na:

- wielofunkcyjnych automatycznych zaworach réwnowazacych,

- recznych zaworach nastawnych.

Instalacja bedzie wyposazona w niezbedng armature odcinajaca oraz regulacyjng umozliwiajacg poprawng
eksploatacije. Do zréwnowazenia instalacji projektuje sie zastosowanie wielofunkcyjnych automatycznych
zaworéw réwnowazagcych oraz recznych zaworéw nastawnych. Srednice oraz nastawy zaworéw pokazano na
rysunku rozwiniecia instalacji. Odpowiadajace nastawg przeptywy lub Kv podano w tabelach w zatacznikach.
Instalacja zasilania nagrzewnic odpowietrzana bedzie przez automatyczne zawory odpowietrzajgce umieszczone
w najwyzszych punktach instalacji. Przed odpowietrznikami automatycznymi zamontowa¢ zawory odcinajace
kulowe DN15, umozliwiajace wymiane odpowietrznika bez oprozniania przewodu z wodly.

Do zaworéw montowanych nad podwieszonym stropem zapewni¢ dostep przez zastosowanie np. rewizji.
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Dobér pomp obiegowych:
- dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej N2W2
Qom: 2,0 m3/h
Quor=1,15%2,0=2,3 m%h
Hooi = 1 m st. H,0
Haoo = 1,1 *1,0 =1,1 m st. H.0
Dobrano bezdtawnicowg, elektroniczng pompe o L=0,13 m, PN10, z pétsrubunkami 1", 230V, moc znamionowa
silnika 40 W, pob6r mocy max. 12W. Pompa winna posiadaé mozliwo$¢ podiaczenia do BMS komunikacje
standw pracy stop/praca, awaria.
- dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej N3W3
Qobi= 0,3 m3/h
Quob = 1,15 0,3 = 0,35 m¥h
Hooi = 1 m st. H,0
Hioo=1,1%1,0=1,1mst. H,0
Dobrano bezdtawnicowg elektroniczng pompe o L=0,13 m, PN10, z pétérubunkami 1", 230V, moc znamionowa
silnika 40 W, pob6r mocy max. 12W. Pompa winna posiadaé mozliwo$¢ podiaczenia do BMS komunikacje
standw pracy stop/praca, awaria.
- dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej N4W4
Qobi= 0,6 m3/h
Quob =1,15%0,3=0,7 m¥h
Hooi = 1 m st. H,0
Haoo = 1,1 *1,0 =1,1 m st. H.0
Dobrano bezdtawnicowg, elektroniczng pompe o L=0,13 m, PN10, z pétérubunkami 1", 230V, moc znamionowa
silnika 40 W, pob6r mocy max. 12W. Pompa winna posiadaé mozliwo$¢ podiaczenia do BMS komunikacje
standw pracy stop/praca, awaria.
- dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej NSW5
Qom: 1,6 m3/h
Quor=1,15%1,6=1,8 m¥h
Hobl =1 mst Hzo
Hioo=1,1%1,0=1,1mst. H,0
Dobrano bezdtawnicowg, elektroniczng pompe o L=0,13 m, PN10, z pétérubunkami 1", 230V, moc znamionowa
silnika 40 W, pob6r mocy max. 12W. Pompa winna posiadaé mozliwo$¢ podigczenia do BMS komunikacje
standw pracy stop/praca, awaria.
- dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej N6W6
Qobi= 0,4 m3/h
Quor=1,15%0,4=0,5m%h
Hooi = 1 m st. H,0
Hioo=1,1%1,0=1,1mst. H,0
Dobrano bezdtawnicowg, elektroniczng pompe o L=0,13 m, PN10, z pétérubunkami 1", 230V, moc znamionowa
silnika 40 W, pob6r mocy max. 12W. Pompa winna posiadaé mozliwo$¢ podiaczenia do BMS komunikacje
standw pracy stop/praca, awaria.
- dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej N8W8
Qobi= 0,3 m3/h
Quob = 1,15 % 0,3 = 0,35 m¥h
Hooi = 1 m st. H,0
Haoo = 1,1 *1,0 =1,1 m st. H.O
Dobrano bezdtawnicowg, elektroniczng pompe o L=0,13 m, PN10, z pétérubunkami 1", 230V, moc znamionowa
silnika 40 W, pob6r mocy max. 12W. Pompa winna posiada¢ mozliwo$¢ podtaczenia do BMS komunikacje
standw pracy stop/praca, awaria.

UWAGA: Karty doboru pomp Wykonawca przedstawi Projektantowi do weryfikacji w ramach nadzoru
autorskiego.
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14.7 Instalacja zasilania wymiennikow basenowych

Projektuje sie dwururowq instalacje dostarczajacq ciepto do wymiennikéw basenowych na parametry
55/40°C zasilang z projektowanego zrédta ciepta zlokalizowanego na dachu w pom. 3.01 Instalacja bedzie
wykonana z przewodéw stalowych ocynkowanych fgczonych przez zacisk. Przewody bedg prowadzone pod
stropem, po $cianach i w szachcie. Obieg czynnika w instalacji bedzie wymuszata pompa stanowigca element
zrédta ciepta.

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku umozliwiajagcym odwodnienie i odpowietrzenie
instalacji. W miejscach wymagajacych potaczenia gwintowanego nalezy stosowac¢ odpowiednie ztgczki. Przej$cia
przewodéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o diugo$ciach o 2cm wigkszych od
grubosci przegrody. W przypadku przejscia przez strefy pozarowe projekiuje sie pozarowe zabezpieczenie
przewoddw. Rozprowadzenie przewodow instalacji zasilania wymiennikéw basenowych pokazano na rysunkach.

llos¢ ciepta dostarczana do poszczegdlnych wymiennikéw bedzie regulowana przez zawor dwudrogowy
zamknijlotwdrz wyposazony w sitownik sterowany impulsem wysytanym z automatyki technologii basenu. Zawor
w wykonaniu: normalnie zamkniety z funkcjg bezpieczenstwa.

Kazdy wymiennik basenowy po stronie pierwotnej projektuje sie wyposazy¢ w:

- zawdr dwudrogowy wyposazony w sitownik,

- licznik ciepta,

- reczny zawdr nastawny z kré¢cami pomiarowymi,

- zawory odcinajace,

- filtr skosny,

- termometry,

- manometry z kurkiem manometrycznym,

- zawor spustowe z koricowka do weza.

Instalacja bedzie wyposazona w niezbedng armature odcinajacq oraz regulacyjng umozliwiajacg poprawng
eksploatacie. Do zréwnowazenia instalacji projektuje sie zastosowanie recznych zaworéw nastawczych z
kréécami  pomiarowymi. Srednice oraz nastawy zawordw pokazano na rysunku rozwiniecia instalagji
Odpowiadajace nastawg przeptywy lub Kv podano w tabelach w zatgcznikach. Instalacja zasilania wymiennikdw
basenowych odpowietrzana bedzie przez automatyczne zawory odpowietrzajace umieszczone w najwyzszych
punktach instalacji. Przed odpowietrznikami automatycznymi zamontowa¢ zawory odcinajace kulowe DN15,
umozliwiajace wymiane odpowietrznika bez oprézniania przewodu z wody.

Wymienniki basenowe w zakresie opracowania branzy technologii.

14.8 Grzejniki elektryczne

W pomieszczeniu 0.05 WC obstugi technicznej oraz 1.15 WC ratownikow ze wzgledéw eksploatacyjnych
projektuje sie elektryczne grzejniki tazienkowe (drabinki) wyposazone w termostat.

W pomieszczeniu 3.01 kottownia projektuje sie grzejni elektryczny na wypadek awarii uktadu wodnego.

14.9 Izolacja termiczna

Instalacje zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych nalezy izolowaé izolacjg spetniajgca wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. ( Dz. U z 2002r. Nr 75 poz. 690) W tym celu nalezy stosowac
izolacje o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/(m*K) i grubosci podanej w tabeli:

Srednica wewnetrzna przewodu, mm Grubos¢ izolacji. mm
Dw < 22 20
22> Dw <35 30
35 < Dw<100 réwna Dw

W przypadku stosowana izolacji 0 wspotczynniku przewodzenie ciepta roznym od 0,035W/(m*K) grubos¢
izolacji nalezy skorygowac. Dla przewoddw uktadanych w podtodze nalezy stosowaé izolacje o grubosci 6 mm. W
przypadku przewodow przechodzacych przez Sciane, strop lub krzyzujgcych sie z innymi instalacjami dopuszcza
sie zastosowanie izolacji 0 grubosci o potowe mniejsza od podanej w tabeli.

Instalacje zasilania wymiennikéw basenowych nalezy izolowa¢ zgodnie z normg PN-B-02421:2000. Do

izolacji przewoddw nalezy stosowac izolacje o wspotczynniku przewodzenia ciepta réwnym 0,035 W/(m*K). W
przypadku zastosowania izolacji o innych parametrach jej grubo$¢ nalezy skorygowac. Grubo$¢ izolacji jakq
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nalezy zastosowac¢ dla przewodow instalacji wymiennikéw basenowych podano w tabeli:

Srednica Pomieszczenia o temp obliczeniowej t>12°C Pomieszczenia o temp obliczeniowe;
-2°C > t>12°C

nominalna Temperatura czynnika Temperatura czynnika

przewodu <60°C <95°C <60°C <95°C
<20 15 20 30 30
25 15 20 30 30
32 15 25 30 35
40 15 25 30 35
50 20 25 35 35
65 20 30 40 40
80 25 35 40 45
100 25 40 45 50
125 30 45 50 60
150 35 45 55 60
200 40 20 65 65

Stosowac otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojone;j foli aluminiowe;.

Izolacje termiczng nalezy wykonac rowniez na wszystkich elementach armatury i pompach.

|Izolacje wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

Izolacje przewodow wykonaé nalezy po przeprowadzeniu préby cisnieniowej rurociggow.

Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki z zaznaczeniem kierunku przeptywu oraz opisa¢ i oznakowaé rodzaj
obiegu grzewczego.

Dla przewodéw prowadzonych w bruzdach sciennych lub podiodze stosowaé izolacje przeznaczong do
montazu pod tynkiem. Zastosowana izolacja winna nierozprzestrzenia¢ ognia.

Izolacja powinna by¢ wykonana jako szczelna. W przypadku braku mozliwosci wykonania izolacji jako
szczelnej nalezy przewody stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

14.10 Badania i préby instalacji
Préba szczelnoéci instalacji wykonanych ze stali

Na 24 godziny ( gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C ) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy
dokonac¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen. Po stwierdzeniu
gotowosci do podjecia badania szczelnosci podnies¢ cisnienie w instalacji do 0,45 MPa ( tj. 1,5-krotng warto$¢
maksymalnego cisnienia roboczego). Wyniki badania nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.
manometr nie wykaze spadku cisnienia. Do pomiaru cisnienia prébnego nalezy uzywaé manometru, ktéry
pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ciénienia o0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym
punkcie instalacji.
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14.11 Mocowania
Projektuje sie zastosowanie zamocowan oraz rozwigzan standardowych. Uchwyty nalezy mocowac w
odlegtosciach podanych w tabelach.

Tabela 1. Maksymalne odleglos¢ pomiedzy podporami dla przewodow ze stali

Srednica | 4104
zewnetrzna
Dz[mm] m
15 1,5
18 1,5
22 2,0
28 2,5
35 2,5
42 3,0
54 3,5
76,1 4,0
88,9 45
108 5,0

14.12 Kompensacja

Przewody instalacji nalezy mocowa¢ w sposob umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen cieplnych. Do
kompensacji wydtuzen cieplnych zastosowano samokompensacje przewodow typu L W miejscach, w ktérych
wystepujg kompensatory typu L nalezy zapewni¢ odlegto$¢ od Sciany umozliwiajaca kompensacje wydtuzen.
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15 Instalacja chtodu pasywnego

15.1 Zapotrzebowanie chfodu dla hali widowiskowo - sportowej
Na podstawie bilansu chfodu dla hali widowiskowo — sportowej zapotrzebowanie na chtéd w czasie
normalnego uzytkowania hali wynosi 58 kW.
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem obliczenia przeprowadzono dla stanu bez udziatu publicznosci przy
nastepujacych zatozeniach:
- maksymalna ilo$¢ éwiczacych: 50 osdb,
- zysk ciepta jawnego 190 W/osobe,
- zysk ciepfa utajonego 100 W/osobe,
- ilo$¢ powietrza dla hali - 2500 m3/h,
- zyski ciepta dla przenikania przegrody zewnetrzne (Sciany, okna) dla temperatury zewnetrznej +32°C oraz
temperatury wewnetrznej 26°C,
- zyski ciepta dla promieniowania stonecznego jak dla kierunku potudniowego
- wspdtczynniki przenikania na podstawie archiwalnego projektu hali sportowo-widowiskowey:
- §ciana zewnetrzna 0,31 W/m2K
- dach nad halg 0,21 W/m%K
- okno 2 W/m2K
- przegroda wewnetrzna 1 W/m?K
- dla okien zatozono:
- pow. szyby 80%
- wspdtczynnik przepuszczalno$ci energii stonecznej 0,8
- wspdtczynnik akumulacii 0,8
- powierzchnia $cian i okien zgodnie z projektem archiwalnym hali sportowo-widowiskowe;.

15.2 Zapotrzebowanie chiodu dla chtodnic central wentylacyjnych
Na podstawie ilosci powietrza dostarczanego do pomieszczen, zyskéw ciepta w pomieszczeniach oraz
danych dla central wentylacyjnych wyznaczono zapotrzebowanie mocy dla chtodnic central wentylacyjnych.

Urzadzenie - uktad moc, kW
Centrala wentylacyjna — N1W1 3,0
Centrala wentylacyjna — N3W3 4,0
Centrala wentylacyjna — N4W4 8,0
Centrala wentylacyjna — N7W7 14,0
Centrala wentylacyjna — NBW8 7,0
SUMA 36,0

Sumaryczne maksymalne zapotrzebowanie chtodu dla chtodnic central wynosi 36,0kW. W doborze central
wymienniki odzysku ciepta z powietrza wywiewanego.

15.3 Bilans chtodu pasywnego

Laczne zapotrzebowanie chfodu pasywnego wynosi:

- dla chtodnic central wentylacyjnych 36,0 kW
- dla hali sportowo-widowiskowej 58,0 kW
94,0 kW

Wyznaczone zapotrzebowanie na chtdd jest wartoscig maksymalng w skrajnych warunkach pogodowych oraz
uzytkowych obiektu.

62



15.4 Rozwigzania projektowe

Opracowanie obejmuje projekt instalacji zasilajacej chtodnice central wentylacyjnych z uwzglednieniem
mocy potrzebnej do chtodzenia hali sportowo-widowiskowej. Opracowanie nie obejmuje instalacji chtodzenia hali
sportowo-widowiskowe] (zakres oddzielnego opracowania), w projekcie zaprojektowano krocce podigczeniowe
dla instalacji chtodzenia hali sportowo-widowiskowe;j.

Instalacje chtodu pasywnego zaprojektowano w celu regeneracji pionowego gruntowego wymiennika ciepta.
Zastosowanie takiego rozwigzania umozliwi dtuzszg eksploatacje pompy ciepta.

Projektuje sie instalacje chtodu pasywnego, dla ktorej zrodlem chtodu bedzie powrét obiegu pierwotnego
pompy ciepta.

Projektuje sie dwururowq instalacje dostarczajacq chtod do czesci chtodnic central wentylacyjnych na
parametry 8/14°C zasilang z projektowanego zrodta chtodu pasywnego zlokalizowanego na dachu w pom. 3.01.
Instalacja bedzie wykonana z przewodow stalowych ocynkowanych zewnetrznie taczonych przez zacisk.
Przewody beda prowadzone po $cianach, pod stropem, nad podwieszonym sufitem oraz w szachtach. Obieg
czynnika w instalacji bedzie wymuszata pompa stanowigca element projektowanego zrédta chtodu. Przewody
instalacji nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku umozliwiajacym odwodnienie i odpowietrzenie instalacji. W
miejscach wymagajacych potaczenia gwintowanego lub kotnierzowego nalezy stosowaé odpowiednie ztaczki.
PrzejScia przewoddw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o dlugosciach o 2cm
wiekszych od grubosci przegrody. W przypadku przejScia przez strefy pozarowe projektuje sie pozarowe
zabezpieczenie przewoddw. Rozprowadzenie przewoddw instalacji zasilania chfodnic pokazano na rysunkach.

Dla central wentylacyjnych zasilanych z projektowanego zrédta chiodu instalacja zostanie wykonana w
uktadzie zmiennoprzeptywowym. Chtéd do uktadu dopuszczany bedzie przez regulacyjny automatyczny zawér
rownowazacy z sitownikiem do ptynnej regulacii (0-10V; 24V) sterowany automatykg centrali.

Chtodnice central wentylacyjnych projektuje sie wyposazy¢ w:

- wielofunkcyjny automatyczny zawér réwnowazacy + naped termiczny 24V; 0-10V  realizujacy funkcje

logarytmiczna,

- kompaktowy ultradzwigkowy licznik ciepta,

- zawory odcinajace,

- filtr skosny,

- termometry,

- manometry z kurkiem manometrycznym

- zawory spustowe z korncowka do weza.

W celu zrdwnowazenia instalacji projektuje sie wykonanie nastaw na wielofunkcyjnych automatycznych
zaworach réwnowazacych.

Instalacja bedzie wyposazona w niezbedng armature odcinajacq oraz regulacyjng umozliwiajaca poprawng
eksploatacje. Do zréwnowazenia instalacji projektuje sie zastosowanie wielofunkcyjnych automatycznych
zaworéw réwnowazacych. Srednice oraz nastawy zaworéw pokazano na rysunku rozwiniecia instalacii.
Odpowiadajace nastawg przeptywy podano w tabelach w zatgcznikach Instalacja zasilania chtodnic
odpowietrzana bedzie przez automatyczne zawory odpowietrzajace umieszczone w najwyzszych punktach
instalacji. Przed odpowietrznikami automatycznymi zamontowa¢ zawory odcinajgce kulowe DN15, umoZliwiajace
wymiane odpowietrznika bez oprdzniania przewodu z wody.

Do zaworéw montowanych nad podwieszonym stropem zapewnic¢ dostep przez zastosowanie np. rewizji.

15.5 Izolacja termiczna

Instalacje chtodu pasywnego nalezy izolowaé izolacjg spetniajgcg wymagania Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. ( Dz. U z 2002r. Nr 75 poz. 690) W tym celu nalezy stosowac izolacje o wspotczynniku
przewodzenia ciepfa 0,035 W/(m*K) i gruboSci podanej w tabel:

Srednica wewnetrzna przewodu, mm Grubos¢ izolacji. mm
Dw < 22 10
22> Dw <35 15
35 < Dw<100 0,5*Dw

W przypadku stosowana izolacji o wspotczynniku przewodzenie ciepta roznym od 0,035W/(m*K) grubos¢
izolacji nalezy skorygowa¢. W przypadku przewodow przechodzacych przez Sciang, strop lub krzyzujacych sie z
innymi instalacjami dopuszcza sie zastosowanie izolacji o grubo$ci o potowe mniejszg od podanej w tabeli.
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Stosowac otuliny z pianki kauczuku.

Izolacje termiczng nalezy wykonac rowniez na wszystkich elementach armatury i pompach.

|Izolacje wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

Izolacje przewodow wykonac nalezy po przeprowadzeniu préby cisnieniowej rurociggow.

Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki z zaznaczeniem kierunku przeptywu oraz opisa¢ i oznakowaé rodzaj
obiegu.

Zastosowana izolacja winna nierozprzestrzenia¢ ognia.

Izolacja powinna by¢ wykonana jako szczelna. W przypadku braku mozliwosci wykonania izolacji jako
szczelnej nalezy przewody stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie. |zolacje montowac na kleju.

15.6 Badania i proby instalacji
Préba szczelnoéci instalacji wykonanych ze stali

Na 24 godziny ( gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C ) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy
dokonac¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen. Po stwierdzeniu
gotowosci do podjecia badania szczelnosci podnies¢ cisnienie w instalacji do 0,45 MPa ( tj. 1,5-krotng wartos¢
maksymalnego cisnienia roboczego). Wyniki badania nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.
manometr nie wykaze spadku cisnienia. Do pomiaru ci$nienia probnego nalezy uzywa¢ manometru, ktory
pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ciénienia o0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym
punkcie instalacji.

15.7 Mocowania
Projektuje sie zastosowanie zamocowan oraz rozwigzan standardowych dla instalacji chtodu z
zastosowaniem obejm zimnochronnych. Uchwyty nalezy mocowa¢ w odlegto$ciach podanych w tabelach.

Tabela 1. Maksymalne odlegtosc pomigdzy podporami dla przewodow ze stali

Srednica | 64104
zewnetrzna

Dz[mm] m
15 1,5
18 1,5
22 2,0
28 2,5
35 2,5
42 3,0
54 3,5
76,1 4,0
88,9 45
108 5,0

15.8 Kompensacja

Przewody instalacji nalezy mocowa¢ w sposob umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen cieplnych. Do
kompensacji wydtuzen cieplnych zastosowano samokompensacje przewodow typu L W miejscach, w ktdrych
wystepujg kompensatory typu L nalezy zapewni¢ odlegto$¢ od Sciany umozliwiajaca kompensacje wydtuzen.

64



16 Instalacja gruntowego wymiennika ciepta wewnatrz budynku

Projektuje sie instalacje gruntowego wymiennika ciepta wewnatrz budynku wykonang z rur PEHD ¢110x6,6
SDR 17, PN10 taczong przez zgrzewanie doczotowe. Na instalacji nalezy zamontowaC zawory odcinajace
kotnierzowe w miejscach wskazanych na rysunku. W dolnej czesSci pionu z zrodta ciepta/chtodu zamontowaé
zawory spustowe. PrzejScie na stal wykona¢ w pom. 3.01. Instalacje izolowa¢ przeciwkondensacyjnie otulinami z
pianki kauczukowej o grubosci 10 mm zgodnie z zasadami podanymi w punkcie dotyczacym izolacji chtodu
pasywnego. Odcinki pionowe instalacji montowa¢ co 3,0m, a pozostate co 2,0 m w sposob umozliwiajacy
samokompensacje wydtuzen z zastosowaniem obejm zimnochronnych. Dla instalacji przeprowadzi¢ prébe
szczelnoSci zgodnie z zasadami zawartymi dla gruntowego wymiennika ciepta.
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17 Instalacja gazu

17.1 Urzadzenia zasilane gazem
W obiekcie gazem ziemnym GZ 50 beda zasilane dwa kondensacyjne kotty gazowe o mocy modulowanej w
zakresie 20-80 kW (przy parametrach 50/30°C) pobierajace maksymalnie 7,94 méh gazu kazdy.

17.2 Obliczeniowe zapotrzebowanie na gaz
Obliczeniowe zapotrzebowanie na gaz wynosi:

Vobl = n* Vi
Vobl=2*7,94
Vobl = 15,88 m3/h

n - liczba kottéw

17.3 Rozwiagzania projektowe

Projektuje sie wykonanie instalacji gazu od projektowanego punktu redukcyjno-pomiarowego (zakres
oddzielnego opracowania) do kottéw. Proponowang lokalizacje punktu redukcyjno-pomiarowego przedstawiono
na rysunku. Przy punkcie redukcyjno-pomiarowym projektuje sie szafke gazowg o wymiarach 500x500x400 mm.
W szafce nalezy umiesci¢ zawdr MAG bedacy elementem systemu A.S.B.1.G. Instalacje wyposazy¢ w tréjnik do
préby cisnieniowej. Przed kazdym kottem nalezy zamontowac filtr gazu oraz kurek odcinajacy. Po wykonaniu
instalacji gazowej, a przed oddaniem do uzytku przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. Sposob prowadzenia instalacii
pokazano narys.

Instalacje gazu nalezy wykonac¢ z rur stalowych o $rednicy DN25 i DN50 wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 10208-2+AC taczonych przez spawanie. Przej$cie przez przegrode budowlang wykona¢ w rurze ostonowej o
$rednicy dwukrotnie wiekszej od $rednicy danego przewodu. Przewody poziome prowadzi¢ w odlegtosci co
najmniej 10 cm powyzej innych przewoddw instalacyjnych. Przy skrzyzowaniu minimalna odlegto$¢ wynosi 2 cm.
W przypadku przej$cia przez strefy pozarowe projektuje sie pozarowe zabezpieczenie przewoddw. Przewody
instalacji gazu prowadzi¢ po powierzchni $cian oraz pod sufitem podwieszonym. Przewody gazowy nalezy
mocowa¢ do $cian przy pomocy podpor statych i przesuwnych z zachowaniem samokompensacji.

Jako armature odcinajacq nalezy stosowaé kurki sferyczne (kulowe). Wszystkie zastosowane materiaty,
armatury i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiada¢ certyfikaty na znak
bezpieczenstwa lub deklaracje albo certyfikat zgodnosci z PN lub aprobate techniczng oraz podang na korpusie
zaworu nazwe producenta, Srednice nominalng, ci$nienie nominalne lub maksymalne cisnienie pracy.

17.4 Préba szczelnosci i odbior instalacji gazu

Probe instalacji nalezy wykona¢ przed jej pomalowaniem zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych uzytkowania
budynkéw mieszkalnych. Przed przeprowadzeniem préby szczelnosci instalacji gazowej nalezy ja przedmuchaé
powietrzem w celu usunigcia ewentualnych zanieczyszczen i sprawdzi¢ czy instalacja nie jest zatkana. Probe
szczelnosci nalezy wykonaé powietrzem lub innym gazem obojetnym o cinieniu p = 0,05 MPa. Wynik préby
szczelnoSci uznaje sie za pozytywny, jezeli w czasie 30 min. od ustabilizowania sig ci$nienia prébnego nie
nastapi spadek ci$nienia. Zakres pomiarowy manometru wykorzystywanego do pomiaru powinien wynosi¢ od 0
do 0,06 MPa. Jezeli trzykrotna préba szczelnosci da wynik negatywny nalezy wykona¢ instalacje na nowo.
Zabrania si¢ sprawdzania szczelnosci instalacji gazu przez napetnienie jej wodg lub innymi cieczami. Z
przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Odbiér instalacji gazowej moze byé przeprowadzony po wykonaniu pozytywnych préb szczelno$ci instalacii
dokonanych w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu. Odbior instalacji polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonania z projektem z uwzglednieniem ewentualnych zmian wg zapiséw w dzienniku budowy, sprawdzeniu
atestow i certyfikatow urzadzen gazowych oraz protokotow wykonania prob i badan (préby szczelnoici,
odpowietrzania i napetniania instalacji gazem, badan urzadzen i zespotdw stanowiacych cze$¢ urzadzen
gazowych zasilanych pradem elektrycznym o napigeciu wyzszym niz bezpieczne.)
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17.5 Zabezpieczenie antykorozyjne
Po dokonaniu préby szczelnosci instalaciji gazowej, przewody oczysci¢ do Il stopnia czystosci i zabezpieczy¢
przed korozjg. Rury gazowe nalezy zabezpieczyC przed korozjg poprzez dwukrotne malowanie przeciwrdzewnym
szybkoschngcym czerwonym tlenkowym podktadem bezchromianowym i dwukrotne malowanie emalig ftalowq

ogdlnego stosowania.

17.6 Obliczenia wewnetrznej instalacji gazu

Doboru $rednic instalacji gazu wykonano na podstawie obliczen strat ci$nienia przedstawionych w tabeli:

= £ : = 2 Opor
=| 2|5 |E |E= o
s| £ £ e _|o_| B33 miejscowe
= =] e cE|LE| 2] ©
© N o £ O = 5 N
N @© ] = = "8 =N to Y o
[ o O S e = >
Q (= o] S o =
S| B o |& o
= 5 [m] Straty
< | Miejscowe | Liniowe | Catkowite
ol 2=l =S| 5
S|TlcE SE|E| M Lo | M
SIN|E T o 2| [P [Pa] [Pa]
1 115,88| DN50 | 60,3 [ 29 [19| 44 [11{ 0| O 0 1 11,67 47,10 58,8
2 | 794 [ DN25 [ 337 | 26 [35]35] 2|1 1 3 7,32 24,15 31,5
3 (794 DN25 | 337 | 26 [35| 4 |3 |1 3 8,02 27,59 35,6
Strata ci$nienia na drodze krytycznej: 94,4
Poprawka na réznice wysokosci H = 13,3|m -71,8
Skorygowana strata ci$nienia na drodze krytycznej: 22,6

Warunek Apinst. < 150 Pa

17.7 Mocowania

Projektuje sie zastosowanie zamocowan oraz rozwigzan standardowych. Uchwyty nalezy mocowat w
odlegtosciach podanych w tabeli 1.
Tablica 1. Maksymalne odlegtos¢ pomiedzy podporami

Srednica Odlegto$¢ miedzy

nominalna podporami [m]
rury pion poziom
DN15 2,0 1,5
DN20 2,0 1,5
DN25 29 2,2
DN32 3.4 2,6
DN40 3.9 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 49 3,8
DN80 5,2 4,0

> DN100 59 45
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18 Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji Gazu (A.S.B.l.G.)
Projektuje sie wykonanie Aktywnego Systemu Bezpieczenstwa Instalacji Gazu sktadajacego sie z:
- centralki systemu bezpieczenstwa gazu z akumulatorem
- zasilacza 12V
- detektora gazu ziemnego wysokometanowego
- syreny z lampg ostrzegawcza,
- zaworu szybkozamykajacego MAG,
- okablowania.

System reaguje na wyciek gazu z instalacji powodujac odciecie gazu przez zawér szybkozamykajacy (DN50)
zamontowany na zewnatrz budynku za kurkiem gtéwnym gazu w oddzielnej skrzynce. Zawér szybkozamykjacy
nalezy zabudowa¢ w wentylowanej szafce gazowej zapobiegajacej ingerencji 0séb niepowotanych w instalacje
gazowa. ASBIG w przypadku zarejestrowania stezenia stanowigcego 10 % dolnej granicy wybuchowosci gazu
spowoduje uaktywnienie sygnalizacji alarmowej. Po przekroczeniu stezenia stanowigcego 30% DGW spowoduje
odciecie doptywu gazu za pomoca glowicy szybkozamykajacej zaworu.

Zaleca sie montaz detektorow komorg pomiarowg w dét w odlegto$ci nie wiekszej niz 30 ¢cm od sufitu z dala
od otworéw wentylacyjnych. Sygnalizator optyczno-akustyczny zamontowaé nad drzwiami wejsciowymi do
budynku. Modut alarmowy montowa¢ 1,5 m od podiogi. Podiaczenie poszczegolnych elementdéw systemu
wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

19 Instalacja freonowa

19.1 Zapotrzebowanie chfodu dla pom. 0.20 (serwerownia)
Zgodnie z wytycznymi branzowymi zyski ciepta od urzadzer zamontowanych w serwerowni wynoszg 3 kW.

19.2 Rozwigzania projektowe

Projektuje sie chtodzenie pomieszczenia 0.20 (serwerownia) z zastosowaniem klimatyzatora typu ,Split” o
mocy 3,5 kW. Jednostke wewnetrzng klimatyzatora nalez zamontowaé nad drzwiami wejsciowymi do serwerowni.
Jednostke zewnetrzng klimatyzatora nalezy zamontowac na $cianie zewnetrznej kottowni na wysokosci min. 0,6
m od dachu. Projektowany klimatyzator bedzie wyposazony w uklad do pracy catorocznej oraz modut
komunikacyjny z projektowanym systemem BMS. Potaczenie jednostki wewn. z zewn. projektuje sie przewodami
miedzianymi w izolacji. Dla projektowanej instalacji przeprowadzi¢ prézniowg probe szczelnosci. Odprowadzenie
skroplin wykona¢ grawitacyjnie.
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20 Wentylacja

Ze wzgledu na réznorodnos¢ funkcji pomieszczen znajdujgcych sie w obiekcie przewidziano kilka
niezaleznych od siebie uktadéw wentylacji. Opracowanie obejmuje swoim zakresem nastepujace uktady
wentylacyjne:

Uktad nr 1 — szatnie salki gimnastycznej

Uktad nr 2 — podbasenie

Uktad nr 3 — odnowa biologiczna

Uktad nr 4 — szatnie

Uktad nr 5 — hala basenu rekreacyjno-sportowego
Uktad nr 6 — strefa SPA

Uktad nr 7 — salka judo

Uktad nr 8 — komunikacja i widownia

Strumienie powietrza nawiewanego oraz wywiewanego przez centrale wentylacyjne zostaty wyznaczone na
podstawie iloSci wymian powietrza dla pomieszczen, na podstawie ilosci 0s6b przebywajacych w pomieszczeniu,
ilosci powietrza potrzebnej do ogrzewania powietrznego, wytycznych branzowych, a dla hali basenowej na
podstawie bilansu ciepta i wilgoci.

Obliczenia hydrauliczne dla instalacji wentylacji znajdujg sie w egzemplarzu archiwalnym niniejszego projektu.

20.1 Wentylacja mechaniczna szatni salki gimnastycznej— uktad NTW1

20.1.1 Rozwiazanie projektowe

Dla pomieszczen szatni zaprojektowano nawiewno-wywiewng instalacje wentylacji. Centrale
wentylacyjng wyposazono w:

- elastyczne kroéce przytaczeniowe,

- wentylatory,

- przeciwpradowy krzyzowy wymiennik ciepta,

- filtry,

- ukfad przepustnic,

- nagrzewnice wodng,

- chtodnice wodna,

- uktad automatyki.

llo$¢ powietrza okreslono na podstawie:

- ilo$¢ wymian dla danego pomieszczenia,

- iloci powietrza dla sanitariatéw,

- zapotrzebowania na ciepto dla pomieszczen.
Bilans powietrza

NUMER | NAZWA POM. pow., m? | wys., m | kub.,m3 | iL.wymian | nawiew, m¥h | wywiew, m3h
0.21 taznia 8,55 3 26 11,7 - 300
0.22 szatnia sali 12,31 25 31 9,7 300 -

0.23 szatnia sali 13,05 25 33 9,2 300 -

0.24 taznia 8,12 3 24 12,3 - 300

Dla umozliwienia przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami nalezy zastosowaé kratki kontaktowe. Kratki
kontaktowe montowac¢ zgodnie z branzg architektury.

llo$¢ powietrza nawiewanego:

V=600 m3/h; 100 Pa
llo$¢ powietrza wywiewanego:

Vw=600 m3h; 100 Pa
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Wymagane spreze podano dla uktadu przewoddw, urzadzen jak w projekcie. Wszelkie zmiany urzadzen,
prowadzenia kanatow, o ile wystapig, powinny by¢ uwzglednione przy zamawianiu centrali wentylacyjnej.
Centrala umieszczona bedzie, jako podwieszana na podbaseniu w pomieszczeniu 0.12 - centrala petni funkcje
ogrzewania pomieszczen. Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do nagrzewnicy, chiodnicy, filtrow oraz
wentylatoréw centrali.

Na potrzeby wentylacji powietrze czerpane jest przez czerpnie Scienna.

Wyrzut powietrza przez wyrzutnie¢ dachowa.

Ze wzgledu na mozliwe odczucie dyskomfortu cieplnego oraz czasowy charakter korzystania z pomieszczen,
temperatura nawiewu dla instalacji chtodu nie moze by¢ nizsza niz 24°C, dlatego dla zewnetrznych temperatur
obliczeniowych temperatura dla okresu lata za chtodnicg powietrza wynosi 24°C. Temperatura powietrza zimg za
nagrzewnicg wynosi 29°C. Temperaturowa sprawno$¢ odzysku ciepta min. 82% dla projektowych ilosci powietrza
oraz zadanych temperatur obliczeniowych.

20.1.2 Dobér elementéw nawiewnych i wyciggowych
Dla nawiewu oraz wyciggu powietrza z pomieszczen przewidziano anemostaty ze skrzynkami
rozpreznymi wyposazonymi w przepustnice regulacyjne. Dodatkowo do wyciggu powietrza zastosowano zawory
powietrzne. Skrzynki wykona¢ jako izolowane. Elementy nawiewne montowane w suficie powinny by¢
dostosowane do wysokosSci pomieszczen - 2,5m, tak, aby w strefie przebywanie nie wystepowata predkosé
wieksza anizeli 0,2 m/s.

20.1.3 Ttumienie hafasu
W celu wyttumienia hatasu za kro¢cami centrali zastosowano ttumiki hatasu.

20.1.4 Izolacja i przewody

Przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowa¢ weing mineralng o grubo$ci 40mm i A4=0,035
W/mK. W przypadku innego wspotczynnika, grubos¢ izolacji nalezy skorygowac. Przewody elastyczne typu flex —
izolowane. Przewody instalacji czerpnej i wyrzutowej nalezy zaizolowac¢ izolacjg przeciwkondensacyjng na bazie
kauczuku o gr. 80mm (grubo$¢ izolacji wynika z wymagan Inwestora). Przewody wykona¢ z blachy
ocynkowanej. Na przewodach montowac klapy rewizyjne. Klapy rewizyjne montowa¢ na przewodach zgodnie z
zestawieniem materiatdw. Miejsce montazu klap rewizyjnych pokazano na rysunkach - nalezy zapewni¢ dostep
do klap w suficie podwieszanym (rewizje zgodnie z branzg architektury).

20.2 Wentylacja podbasenia — uktad N2W2
Dla pomieszczerh podbasenia zaprojektowano nawiewno-wywiewng instalacie wentylacji. Centrale
wentylacyjng wyposazono w:
- elastyczne kroéce przytaczeniowe,
- wentylatory,
- przeciwpradowy krzyzowy wymiennik ciepta,
- filtry,
- przepustnice z sitownikami,
- nagrzewnice wodng,
- uktad automatyki.

llo§¢ powietrza okreslono na podstawie:
- iloci wymian dla danego pomieszczenia,

- wytycznych branzowych,
- iloéci sanitariatéw w pomieszczeniu,
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Bilans powietrza

NUMER | NAZWA POMIESZCZENIA pow., m?| wys., m | kub.,m? | il.wymian | nawiew, m¥h | wywiew, m¥%h wywiew, m¥h
0.05 |wc 9,28 24 22 4,0 - - 90*
0.06 | pom obstugi tech 8,42 2,4 21 4.4 90 -
0.07 | komunikacja 8,45 2,4 20 1,0 20 -
0.08 | pom korektora ph 6,26 2,6 16 6,1 - - 100*
0.09 | pom koagulanta 5,89 2,6 15 3,2 - - 50*
0.10 | przedsionek 7,86 2,6 20 16,7 340 - -
0.11 pom podchlorynu 11,8 2,6 31 6,2 - - 190*
0.12 | podbasenie 1008,9 3,3 3329 2,0 6585 6760 -
0.17 | hydrofor 4,94 45 22 22 50 -

0.18 | warsztat podreczny 11,04 45 50 2,1 105

*wentylacja realizowana osobnymi wentylatorami,

Dla umozliwienia przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami nalezy zastosowac kratki kontaktowe. Kratki
kontaktowe montowa¢ zgodnie z branzg architektury. Dla pomieszczenia hydroforu kratka kontaktowa p.poz.
El120.

Wentylacja pomieszczenia WC za pomocg osobnego wentylatora zataczanego wraz z centrala. Wentylator w
czasie postoju petni role wentylacji grawitacyjne;j.

llo$¢ powietrza nawiewanego:

Vi=7190 m¥h; 250Pa
llo$¢ powietrza wywiewanego:

Vw=6760 m3h; 150Pa

WC Vw=90 m3/h; 85Pa

Wymagane spreze podano dla ukfadu przewodow, urzadzen jak w projekcie. Wszelkie zmiany urzadzen,
prowadzenia kanatow, o ile wystapig, powinny by¢ uwzglednione przy zamawianiu centrali wentylacyjnej.
Centrala umieszczona bedzie, jako stojagca w podbaseniu w pomieszczeniu 0.12. Nalezy zapewni¢ dostep
serwisowy do nagrzewnicy, filtréw oraz wentylatorow centrali.

Na potrzeby wentylacji powietrze czerpane jest przez czerpnie Scienna.

Wyrzut powietrza przez wyrzutnie dachowa.

Temperatura powietrza zimg za nagrzewnicg wynosi 16°C. Sprawno$¢ odzysku ciepta min. 76% dla
projektowych ilosci powietrza oraz zadanych temperatur obliczeniowych.

20.2.1 Dobér elementdw nawiewnych i wyciggowych
Dla nawiewu i wyciagu powietrza przewidziano zawory powietrzne i kratki wyposazone w przepustnice
regulacyjne. Kratki nawiewne wyposazone dodatkowo w kierownice powietrza.

20.2.2 Ttumienie hatasu
W celu wyttumienia hatasu za kro¢cami centrali zastosowano ttumiki hatasu.

20.2.3 Izolacja i przewody
Przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng o grubo$ci 20mm i A=0,04 W/mK.
Przewody elastyczne typu flex — izolowane. Przewody instalacji czerpnej i wyrzutowej nalezy zaizolowaé izolacjq
przeciwkondensacyjng na bazie kauczuku o gr. 80mm (grubo$¢ izolacji wynika z wymagar Inwestora). Przewody
wykona¢ z blachy ocynkowanej. Na przewodach montowa¢ klapy rewizyjne. Klapy rewizyjne montowaé na
przewodach zgodnie z zestawieniem materiatéw. Miejsce montazu klap rewizyjnych pokazano na rysunkach -
nalezy zapewni¢ dostep do klap w suficie podwieszanym (rewizje zgodnie z branzg architektury).
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20.3 Wentylacja mechaniczna magazynéw chemii - ukfad Wm

20.3.1 Rozwiazanie projektowe
Dla pomieszczen magazynu koagulantu, podchlorynu i kwasu przewidziano wentylacjie wyciaggowa
(wyciag przez wentylatory dachowe) w systemie pracy ciagtej. Wentylatory w czasie postoju petni role wentylacji
grawitacyjnej. Powietrze do instalacji wentylacyjnej wyciaggowej dostawaé si¢ bedzie przez kratki kontaktowe w
drzwiach. Kanaty wentylacyjne wyciggowe nalezy wykona¢ z materiatu odpornego chemicznie. Wentylatory
chemoodporne. W pomieszczeniach chemii basenowej kratki wyciggowe zamontowa¢ na poziomie ok. 30 cm
nad posadzkg oraz pod stropem.

llos¢ powietrza wywiewanego

- magazyn koagulanta (3 wymiany) V=50 m3/h; 30 Pa
- magazyn podchlorynu (6 wymian) V=190 m¥h; 140 Pa
- pomieszczenie kwasu (6 wymian) V=100 m¥h; 110 Pa

Wymagane spreze podano dla ukfadu przewodow, urzadzen jak w projekcie. Wszelkie zmiany urzadzen,
prowadzenia kanatow, o ile wystapig, powinny by¢ uwzglednione przy zamawianiu wentylatoréw.

Dla wyciggu powietrza z pomieszczen przewidziano kratki wentylacyjne z przepustnicg z materiatu odpornego
chemicznie.

Wentylatory mocowane sg na podstawach dachowych ttumigcych - podstawy z laminatu. Podtaczenie za pomocag
kotnierza elastycznego. Zastosowano wentylatory tréjfazowe wyposazone w falowniki z funkcjg wpiecia do BMSu
oraz zestaw rozruchowy jednobiegowy. Elementy automatyki nalezy umiesci¢ w szafie na podbaseniu.

20.4 Wentylacja mechaniczna odnowy biologicznej - uktad N3W3

204.1 Rozwigzanie projektowe

Dla pomieszczern odnowy biologicznej zaprojektowano nawiewno-wywiewng instalacje wentylacji.
Centrale wentylacyjng wyposazono w:

- elastyczne kroéce przytaczeniowe,

- wentylatory,

- przeciwpradowy krzyzowy wymiennik ciepta,

- filtry,

- przepustnice z sitownikami,

- nagrzewnice wodng,

- chtodnice wodna,

- uktad automatyki.

llo$¢ powietrza okreslono na podstawie:
- ilo$ci wymian dla danego pomieszczenia,
- wytycznych branzowych,
- zapotrzebowania na ciepto dla pomieszczen.

Bilans powietrza

NUMER | NAZWA POMIESZCZENIA | pow., m? | wys., m | kub., m3 | il.wymian | nawiew, m3h | wywiew, m3/h
210 gabinet masazu 171 25 43 74 320 320
2.1 zaplecze socjalne 3,36 2,5 8 3,5 30 30
212 recepcja 15,3 25 38 5,6 215 215
213 we 3,13 25 8 6,3 - 50*
214 gabinet masazu 17,09 25 43 4,6 200 200

* wywiew przez osobny wentylator

Dla umozliwienia przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami nalezy zastosowaé kratki kontaktowe. Kratki
kontaktowe montowa¢ zgodnie z branzg architektury. Wentylacja pomieszczenia WC za pomocg osobnego
wentylatora. Wentylator w czasie postoju petni role wentylacji grawitacyjnej.
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llo$¢ powietrza nawiewanego:
V=765 m3/h; 120 Pa

llos¢ powietrza wywiewanego:
Vw=765 m3/h; 150 Pa

WC V=50 m3/h; 20 Pa

Wymagane spreze podano dla uktadu przewoddw, urzadzen jak w projekcie. Wszelkie zmiany urzadzen,
prowadzenia kanatow, o ile wystapig, powinny by¢ uwzglednione przy zamawianiu centrali wentylacyjnej.
Centrala umieszczona bedzie, jako podwieszona w korytarzu 2.02 - centrala pefni funkcje ogrzewania
pomieszczen. Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do nagrzewnicy, chiodnicy, filtrdw oraz wentylatoréw centrali.
Do wyciggu powietrza z WC zastosowano wentylator wyciggowy wigczany czujnikiem ruchu, wytaczanie z
opdznieniem.

Na potrzeby wentylacji powietrze czerpane jest przez czerpnie Scienna.

Wyrzut powietrza przez wyrzutnie dachowa.

Ze wzgledu na mozliwe odczucie dyskomfortu cieplnego oraz czasowy charakter korzystania z pomieszczen,
temperatura nawiewu dla instalacji chtodu nie moze by¢ nizsza niz 22°C, dlatego dla zewnetrznych temperatur
obliczeniowych temperatura dla okresu lata za chtodnicg powietrza wynosi 22°C. Temperatura powietrza zimg za
nagrzewnicg wynosi 32°C. Sprawno$¢ odzysku ciepta min. 81% dla projektowych iloSci powietrza oraz zadanych
temperatur obliczeniowych.

20.4.2 Dobér elementow nawiewnych i wyciggowych
Dla nawiewu oraz wyciggu powietrza z pomieszczen przewidziano anemostaty ze skrzynkami
rozpreznymi wyposazonymi w przepustnice regulacyjne oraz zawory regulacyjne. Dodatkowo do wyciggu
powietrza zastosowano wentylator wyciggowy wiaczany czujnikiem ruchu. Skrzynki wykonac jako izolowane.
Elementy nawiewne montowane w suficie powinny by¢ dostosowane do wysokosci pomieszczen - 2,5m, tak, aby
w strefie przebywanie nie wystepowata predkos¢ wigksza anizeli 0,2 m/s.

204.3 Ttumienie hatasu
W celu wyttumienia hatasu za kro¢cami centrali zastosowano ttumiki hatasu.

20.4.4 Izolacja i przewody

Przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng o grubosci 40mm i A4=0,035
WimK. W przypadku innego wspdtczynnika, grubos¢ izolacji nalezy skorygowaé. Przewody elastyczne typu flex —
izolowane. Przewody instalacji czerpnej i wyrzutowej nalezy zaizolowac izolacjg przeciwkondensacyjng na bazie
kauczuku o gr. 80mm (grubo$¢ izolacji wynika z wymagan Inwestora). Przewody wykona¢ z blachy
ocynkowanej. Na przewodach montowac klapy rewizyjne. Klapy rewizyjne montowa¢ na przewodach zgodnie z
zestawieniem materiatdw. Miejsce montazu klap rewizyjnych pokazano na rysunkach - nalezy zapewni¢ dostep
do klap w suficie podwieszanym (rewizje zgodnie z branzg architektury).
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20.5 Wentylacja mechaniczna szatni - ukfad N4W4

20.5.1 Rozwiazanie projektowe

Dla pomieszczen szatni zaprojektowano nawiewno-wywiewng instalacje wentylacji. Centrale
wentylacyjng wyposazono w:

- elastyczne kroéce przytaczeniowe,

- wentylatory,

- przeciwpradowy krzyzowy wymiennik ciepta,

- filtry,

- przepustnice z sitownikami,

- nagrzewnice wodng,

- chtodnice wodna,

- uktad automatyki.

llo$¢ powietrza okreslono na podstawie:
- iloci wymian dla danego pomieszczenia,
- zapotrzebowania na ciepto dla pomieszczen.

Bilans powietrza

NUMER | NAZWA POMIESZCZENIA | pow., m? | wys., m | kub., m3 | il.wymian | nawiew, m3h | wywiew, m3/h
1.03 | szatnia NPS 21,18 3 64 6,3 400 400
1.15 | we ratownika 4,83 25 12 8,2 - 100*
1.16 | szatnia ratownika 4,37 25 1 45 50 -
1.17 | pom ratownikai 1 pom 9,17 25 23 21 50 -
2.03 | szatnia 108,53 25 271 4,0 1100 1100

* wywiew przez osobne wentylatory

Dla umozliwienia przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami nalezy zastosowac kratki kontaktowe. Kratki
kontaktowe montowa¢ zgodnie z branzg architektury. Wentylacja pomieszczenia WC za pomocg osobnego
wentylatora zataczanego wraz z centrala. Wentylator w czasie postoju petni role wentylacji grawitacyjne;.

llo$¢ powietrza nawiewanego:
V,=1600 m¥h; 150 Pa

llos¢ powietrza wywiewanego:
Vw=1500 m3h; 130 Pa

WC V=100 m3h; 30 Pa

Centrala wentylacyjna petni funkcje ogrzewania powietrznego.

Wymagane spreze podano dla uktadu przewoddw, urzadzen jak w projekcie. Wszelkie zmiany urzadzen,
prowadzenia kanatow, o ile wystapia, powinny by¢ uwzglednione przy zamawianiu centrali wentylacyjnej.

Centrala nawiewna umieszczona bedzie, jako podwieszona w szatni 2.03 - centrala petni funkcje ogrzewania
pomieszczen. Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do nagrzewnicy, chtodnicy, filtréw oraz wentylatorow centrali.
Wyciag powietrza z pomieszczenia WC za pomocg osobnego wentylatora. Wentylator zataczany i wytaczany za
wraz z centralg wentylacyjna.

Na potrzeby wentylacji powietrze czerpane jest przez czerpnie Scienna.

Wyrzut powietrza przez wyrzutni¢ dachowa.

Ze wzgledu na mozliwe odczucie dyskomfortu ciepinego temperatura nawiewu dla instalacji chtodu nie moze byé¢
nizsza niz 22°C, dlatego dla zewnetrznych temperatur obliczeniowych temperatura dla okresu lata za chtodnicg
powietrza wynosi 22°C, natomiast temperatura powietrza zimg za nagrzewnicg wynosi 27°C. Sprawnos¢
odzysku ciepta min. 79% dla projektowych ilosci powietrza oraz zadanych temperatur obliczeniowych.
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20.5.2 Dobér elementéw nawiewnych i wyciggowych
Dla nawiewu oraz wyciggu powietrza z pomieszczen przewidziano anemostaty ze skrzynkami
rozpreznymi wyposazonymi w przepustnice regulacyjne. Skrzynki wykonac jako izolowane. Elementy nawiewne
montowane w suficie powinny by¢ dostosowane do wysoko$ci pomieszczen - 2,5m i 3m, tak, aby w strefie
przebywanie nie wystepowata predko$¢ wieksza anizeli 0,2 m/s. Dodatkowo do wyciggu powietrza zastosowano
wentylator wywiewny.

20.5.3 Tfumienie hatasu
W celu wyttumienia hatasu za kré¢cami centrali zastosowano ttumiki hatasu.

20.5.4 Izolacja i przewody

Przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng o grubo$ci 40mm i A4=0,035
WimK. W przypadku innego wspdtczynnika, grubos¢ izolacji nalezy skorygowaé. Przewody elastyczne typu flex —
izolowane. Przewody instalacji czerpnej i wyrzutowej nalezy zaizolowa¢ izolacjg przeciwkondensacyjng na bazie
kauczuku o gr. 80mm i A=0,04 W/mK (grubos¢ izolacji wynika z wymagan Inwestora). Przewody wykona¢ z
blachy ocynkowanej. Na przewodach montowaé klapy rewizyjne. Klapy rewizyjne montowa¢ na przewodach
zgodnie z zestawieniem materiatow. Miejsce montazu klap rewizyjnych pokazano na rysunkach - nalezy
zapewni¢ dostep do klap w suficie podwieszanym (rewizje zgodnie z branzg architektury).

75



20.6 Wentylacja mechaniczna hali basenu - ukfad N5,W5

20.6.1 Rozwiazanie projektowe

Obliczenia wentylacji hali basenowej oparto na ogélnie przyjetym zaleceniu VDI 2089:2010, Zeszyt 1.
Technika grzewcza i wentylacyjna, zasilanie w wode i utylizacja Sciekéw w halach basenéw krytych oraz
wytycznych PFU.
Przyjeto nastepujace parametry wody i powietrza dla basenu:

o temperatura wody w basenie ptywackim: t = 28°C

temperatura powietrza w hali = 30°C
wilgotno$¢ wzgledna powietrza: @ = 60 % (wg. VDI 53%)
zawarto$¢ wilgoci w powietrzu w hali xa = 16,2 g/kg
zawarto$¢ wilgoci w powietrzu nawiewanym xsa = 11,9 g/kg (wg. VDI 9 g/kg)

Charakter uktadu wentylacji hali basenu wymaga jego funkcjonowania w sposéb ciagly przez catg dobe.

20.6.2 Obliczenie strumienia powietrza dla ukfadu wentylacji w hali basenowej.
Obliczenie ilo$ci powietrza zewnetrznego ze wzgledu na ilo§¢ osdb
Zgodnie z DIN 19643 przyjeto, ze w basenie ptywackim przypada maksymalnie 4,5m2/osobe (tacznie 70 osob), a
w basenie rekreacyjnym przypada maksymalnie 2,7m?/osobe (facznie 30 0séb)
Przyjeto 50 m3/h powietrza zewnetrznego na jedng osobe. Stad:

Lsw =50 x 100 = 5000 m¥h
W okresie eksploatacji przy maksymalnej liczbie osob iloS¢ powietrza zewnetrznego nie powinna by¢ mniejsza
niz 5000 m3h.

Obliczenie ilo$ci powietrza do usuniecia pary wodnej (dla okresu letnieqo)

Basen ptywacki:

- Temperatura wody 28°C, temperatura powietrza 30°C,

- Wilgotno$¢ powietrza w hali basenu - 60%, (XA=16,2 g/kg)

- Ci$nienie czasteczkowe pary wodnej nad powierzchnig wody [PS] — 37,8 mbar,
- Czastkowe ci$nienie pary wodnej w powietrzu [PD] - 25,4 mbar,

- Gestos¢ powietrza nawiewanego [PSA] - 1,2 kg/md,

- Zawartos¢ wody w powietrzu nawiewanym [XSA] - 11,9 g/kg,

- Powierzchnia lustra wody [AP] - 312m?,

- Empiryczny wspotczynnik parowania [E] - 20 g/(m?*h*mbar)

Emisja wilgoci z powierzchni basenu wynosi:
W = E x AP x(PS-PD)
Wi =20x312x (37,8 - 25,4) = 77376 g/h

Basen rekreacyjny:

- Temperatura wody 30°C, temperatura powietrza 30°C,

- Wilgotno$¢ powietrza w hali basenu - 60%, (XA=16,2 g/kg)

- Ciénienie czasteczkowe pary wodnej nad powierzchnig wody [PS] - 42,4 mbar,
- Czastkowe cidnienie pary wodnej w powietrzu [PD] - 25,4 mbar,

- Gestos¢ powietrza nawiewanego [PSA] - 1,2 kg/md,

- Zawartos¢ wody w powietrzu nawiewanym [XSA] - 11,9 g/kg,

- Powierzchnia lustra wody [AP] - 72m?,

- Empiryczny wspotczynnik parowania [E] - 28 g/(m?*h*mbar)
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Emisja wilgoci z powierzchni basenu wynosi:
W, =28x72x (42,4 - 25,4) = 34272 g/h

Jacuzzi:

- Temperatura wody 36°C, temperatura powietrza 30°C,

- Wilgotno$¢ powietrza w hali basenu - 60%, (XA=16,2 g/kg)

- Cisnienie czasteczkowe pary wodnej nad powierzchnig wody [PS] - 59,4 mbar,
- Czastkowe ci$nienie pary wodnej w powietrzu [PD] - 25,4 mbar,

- Gestos¢ powietrza nawiewanego [PSA] - 1,2 kg/md,

- Zawartos¢ wody w powietrzu nawiewanym [XSA] - 11,9 g/kg,

- Powierzchnia lustra wody [AP] - 4,4 m?,

- Empiryczny wsp6tczynnik parowania [E] - 40 g/(m?*h*mbar)

Emisja wilgoci z powierzchni jacuzzi wynosi:
W3=40x4,4 x (59,4 - 25,4) = 5984 g/h

Emisja wilgoci z atrakciji:
- masaz karku szeroki - 2 x 3000 g/h
- taweczka z masazem powietrznym - 6000 g/h
- Zjezdzalnia - 500 g/h/m - 15400 g/h
jednoczesnos¢ dziatania atrakcji 0,6.

W, = 16440 g/h

Catkowita emisja wilgoci
W=W1+ Wot W3+ W,
W=134072 g/h

llo$¢ powietrza niezbedna do asymilacji zyskow wilgoci wynosi:
L=W/(XA-XSA)/PSA=134072/(16,2-11,9) /1,2 = 26000 m%h

W okresie zimy zawarto$¢ wilgoci w powietrzu zewnetrznym jest znikoma (0,5 do 1 g/kg). Skutecznosé
odwilzania powietrzem zewnetrznym jest kilkakrotnie wieksza niz w okresie lata. W zwigzku z tym pominieto
obliczenia skuteczno$ci osuszania w warunkach obliczeniowych zimy.
Obliczenie iloSci powietrza ze wzgledu na liczbe wymian

- Kubatura hali basenowej V = 4600 m3
- Zatozono ilo$¢ wymian n =5 w/h

L=nxV=5x4600=23000 m¥h

Obliczenie iloSci powietrza koniecznego do osuszania okien - rozdziat powietrza
taczny minimalny strumient powietrza niezbedny ze wzgledu na zabezpieczenie okien przed kondensacjg pary
wodnej wynosi (odniesione do diugo$ci nawiewnika):

- na 1mb okien o wysoko$ci 5m - 440m3h powietrza

- na 1mb okien 0 wysoko$ci 2m (poziom parteru) - 270m%h powietrza

- na 1mb okien o wysoko$ci 2m (poziom pigtra) - 250m3/h powietrza

- na 1mb drzwi o wysokosci 2m - 260m3/h powietrza

Obliczenie minimalnego strumienia powietrza niezbednego do transportu ciepta do hali basenu:
Na podstawie obliczen strat ciepta oszacowano, ze straty ciepta przez przenikanie oraz na podgrzanie powietrza
infiltrujgcego wynosza;
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- Temperatura powietrza nawiewanego [t1] - 32,5°C

Basen - Qg1 = 19,6 kW
Do wyznaczenia minimalnego strumienia powietrza dla transportu ciepta przyjeto zatozenia:

- Temperatura w hali basenu [t;] - 30°C,

Strumien powietrza wynosi:
L =(Qx3600) /(1,2*(t1 - t2))
L =(19,6 x 3600) / (1,2*(32,5 - 30)) = 23520 m¥h

Bilans powietrza

NUMER | NAZWA POMIESZCZENIA | pow., m?| wys., m | kub., m3 | il.wymian | nawiew, m3h | wywiew, m3h | wywiew*, m3/h
1.04 | faznia NPS 7,22 3 22 6,9 - - 150
1.05 | brodzik 7,37 3 19 6,7 - - 150**
1.06 | hala basenowa 735,66 3/75 4600 54 24880 23100 -
1.22 | magazyn sprzetu bas 25,6 25 64 2,0 - - 130
2.04 | pom sprzataczek 2,98 2,5 7 2,6 - 20
2.05 | taznia meska 31,82 25/3 90 14,4 1150 150
2.06 | taznia damska 34,55 25/3 100 13 - 1150 150
2.07 | komunikacja 41,57 2,5 108 10,7 1120 - -

*wywiew osobnym wentylatorem; **wentylacja przez przeptywajace powietrze

Dla umozliwienia przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami nalezy zastosowac kratki kontaktowe. Kratki
kontaktowe montowa¢ zgodnie z branzg architektury. Dla pomieszczenia magazynu kratka kontaktowa p.poz.

El60.

Wentylacja pomieszczen oznaczonych * za pomocg osobnych wentylatoréw petigcych w czasie postoju role
wentylacji grawitacyjnej.

20.6.3

llo$¢ powietrza nawiewanego:

llos¢ powietrza wywiewanego:

WC, pomieszczenia porzadkowe
taznia NPS
magazyn sprzetu

V=26000 m%h; 300 Pa

Dobor centrali klimatyzacyjnej
Dla wentylacji basenow dobrano centrale basenowa;

Vw=25400 (25920*) m%h; 280 Pa

Vw=320 m3/h; 60 Pa
Vw=150 m3/h; 80 Pa
Vw=130 m3/h; 30 Pa

*Dla warunkow eksploatacyjnych przewiduje sie utrzymanie niewielkiego podci$nienia ok. 2%. Warto$¢ nalezy
poddaé¢ ewentualnej korekcie podczas uzytkowania basenu.

Centrala wentylacyjna petni funkcje ogrzewania powietrznego.
Wymagane spreze podano dla uktadu przewoddw, urzadzen jak w projekcie oraz dla 100% powietrza na czerpni i
wyrzutni. Wszelkie zmiany urzadzen, prowadzenia kanatdw, o ile wystapig, powinny by¢ uwzglednione przy

zamawianiu centrali wentylacyjnej.

Centrala umieszczona bedzie, jako stojagca w podbaseniu w pomieszczeniu 0.12. Nalezy zapewni¢ dostep
serwisowy do nagrzewnicy, filtrow, wentylatoréw oraz innych elementdw centrali.
Wyciag powietrza z pomieszczen WC i magazynu za pomocg osobnych wentylatordw. Wentylatory zataczane i
wylaczane wraz z centralg wentylacyjna.
Na potrzeby wentylacji powietrze czerpane jest przez czerpnie scienna.
Wyrzut powietrza przez wyrzutnie dachowa.
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centrala basenowa

warianty pracy

(1) tryb pracy z odzyskiem ciepta i czeSciowa recyrkulacja ZIMA

(2) tryb pracy z odzyskiem ciepta i czeSciowa recyrkulacja SREDNIOROCZNIE

(3) tryb pracy z odzyskiem ciepta i cze$ciowa recyrkulacja WG VDI 2089

dane ogélne

(1) 2) @)
wydajnos¢ osuszania na drodze nawiew - wywiew 162,8 200,0 157,5 kg/h
moc chtodnicza na drodze nawiew-wywiew (jawna/utajona) 0,0/116,7 0,0/143,6 0,0/113,3 kW
moc chtodnicza na drodze pow. zewn - nawiew (jawna/utajona) | 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0 kW
sprez dyspozycjny cigg nawiewny / cigg wywiewny 300/ 280 300/ 280 300/ 280 Pa
predkos$¢ powietrza nawiew / wywiew 1,83/1,82 1,83/1,82 1,83/1,82 m/s
ciag nawiewny
kréciec powietrza zewnetrznego

(1) 2) @)
temperatura powietrza -22,0 8,6 15,0 °C
wilgotno$¢ powietrza 100 85 85 %
strumien objetoSciowy powietrza 8428 19073 24505 m%h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 10400 20800 26000 m%h
strumienh masowy powietrza 3,29 6,58 8,22 kg/s
gestos¢ powietrza 1,404 1,241 1,207 kg/m?
sprez dyspozycyjny 130 130 130 Pa
filtr powietrza zewnetrznego
typ filtr kieszeniowy
jakos¢ M5
dtugosé 300 mm
spadek ci$nienia koncowy 200 Pa

(1) 2) @)
spadek cisnienia poczatkowy 11 29 39 Pa
spadek cisnienia 106 114 120 Pa
rekuperator

(1) 2) @)
sprawno$¢ temperaturowa 83,8 68,4 63,9 %
temperatura powietrza pow. zewn. / nawiew -22,0/21,8 8,6/234 15,0/ 24,7 °C
wilgotno$¢ wzgledna pow. zewn. / nawiew 100/ 3 85/33 85/46 %
strumien powietrza zewnetrznego 8428 19073 24505 m%h
norm. strumien objeto$ciowy pow. zewn. - nawiew 10399 20799 26000 m%h
strumien masowy pow. zewn. - nawiew 3,29 6,58 8,22 kg/s
gestos¢ powietrza 1,404 1,241 1,207 kg/m?
spadek ci$nienia pow. zewn. - nawiew 27 47 62 Pa
moc na drodze pow. zewnetrznego - nawiewanego 144,0 98,3 81,4 kW
ilos¢ skroplin: pow. zewnetrzne - nawiew 0,0 0,0 0,0 kg/h
temperatura powietrza wywiew / pow. usuw. 30,2/5,4 30,2/18,6 30,2/211 °C
wilgotnos$¢ wzgledna wywiew / pow. usuw. 53 /100 53 /98 53 /91 %
strumien powietrza wywiewanego 10327 20736 25941 m%h
norm. strumien objeto$ciowy wywiew - pow. usuw. 10320 20720 25920 m%h
strumien masowy pow. wywiewanego 3,26 6,55 8,19 kg/s
gestos¢ powietrza 1,138 1,138 1,138 kg/m?
spadek ci$nienia wywiew - pow. usuw. 17 70 103 Pa
moc na drodze pow. wywiewanego i USuw. 144,0 98,3 81,4 kW
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ilo$¢ skroplin: wywiew - pow. usuw. | 86,1 | 28,0 | 5,1 kg/h
sprezarka
czynnik chtodniczy R407C

(1) 2) @)
pob6r mocy 4,3 12,9 13,2 kW
strumient masowy czynnika chtodniczego 0,08 0,43 0,46 kg/s
przepustnica recyrkulacyjna

(1) 2) @)
strumien objetoSciowy 15610 5204 - m%h
gestos¢ powietrza 1,137 1,137 kg/m?
strumien masowy 4,93 1,64 ka/s
stosunek mieszania 60 20 %
temperatura powietrza - wiot 21,8 23,4 °C
wilgotno$¢ wzgledna powietrza - wlot 3 33 %
temperatura powietrza - wylot 26,9 24,8 °C
wilgotno$¢ wzgledna powietrza - wylot 40 39 %
skraplacz

(1) 2) @)
strumien objetoSciowy powietrza 25507 25278 25333 m%h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 26000 26000 26000 m%h
strumienh masowy powietrza 8,22 8,22 8,22 kg/s
gestos¢ powietrza 1,160 1,171 1,168 kg/m?
predkos$¢ powietrza 2,21 2,19 2,19 m/s
spadek ciSnienia 52 52 52 Pa
temperatura powietrza - wiot 26,9 24,8 247 °C
temperatura powietrza - wylot 29,1 35,2 35,9 °C
temperatura przegrzanego freonu 72,3 60,5 62,2 °C
temperatura kondensacji 30,4 36,9 37,6 °C
ci$nienie kondensacji 12,79 15,06 15,32 bar
spadek ci$nienia czynnika chtodniczego 5 136 152 mbar
moc 18,9 871 93,2 kW
wentylator nawiewny
jednostka wentylacyjna obliczona dla warunkéw wilgotnych
rodzaj eC-Motor
rodzaj napedu uktad bezstopniowej regulacji predkosci obrotowej

wentylatora
napiecie nominalne 3/N/PE 400V 50Hz
natezenie nominalne 3x 5,1 A
moc nominalna 3x 3,30 kW
$rednica wirnika 3x 560 mm
maksymalne obroty 1540 1/min
Wspotczynnik sprawno$ci w punkcie optimum sprawnosci | 71,0 %
energetycznej

(1) 2) @)
strumien objetoSciowy powietrza 3x 8502 3x 8426 3x 8444 m%h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 3x 8667 3x 8667 3x 8667 m%h
strumienh masowy powietrza 3x 2,74 3x 2,74 3x 2,74 kg/s
gestos¢ powietrza 1,160 1,171 1,168 kg/m?
sprez catkowity (statyczny) 534 563 582 Pa
predko$¢ obrotowa 1261 1277 1293 1/min
przyrost temperatury na wentylatorze 0,2 0,2 0,3 K
sprawno$¢ systemu (statycznalcatkowita) 66,5/70,0 66,7/70,0 65,8 /69,0 %
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pob6r mocy 3x 1,88 3x 1,97 3x 2,05 kW
pobor mocy przy czystych filtrach 3x 1,56 3x 1,67 3x 1,75 kW
pobo6r mocy (warto$¢ referencyjna) PSFPm ref 7,60 7,92 8,19 kW
wspotczynnik wydajnosci wentylatora (SFPv) 685 732 766 Ws/m?
kategoria SFP 1 1 1
nagrzewnica wodna
ilos¢ rzedow 3
materiat Grundrohr CU, Lamelle AL
czynnik grzewczy woda
typ zaworu C-3-R2"KVS 31,5
spos6b podtaczenia zaworu podtaczenie mieszajace
pojemnos¢ wymiennika 4577 I

(1) 2) @)
strumien objet. powietrza na wlocie 25719 26185 26303 m%h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 26000 26000 26000 m%h
strumienh masowy powietrza 8,22 8,22 8,22 kg/s
gestos¢ powietrza 1,150 1,130 1,125 kg/m?
predkos$¢ powietrza 2,43 2,47 2,48 m/s
spadek ciSnienia 48 49 48 Pa
strumien wody przez zawor 7,41 7,45 -- m%h
temperatura powietrza (wlot / wylot) 29,4/32,5 35,5/36,0 -/ - °C
temperatura wody (zasilanie/powrét) 55/33 55/36 -/ - °C
strumien wody 7,41 7,45 m%h
predkos¢ przeptywu po stronie wodnej 0,51 0,51 m/s
spadek ci$nienia (woda) 3,7 3,7 kPa
strumien wody zasilajacej / powrotnej 1,03 0,20 m%h
spadek ci$nienia (woda) na zaworze 55 5,6 kPa
moc grzewcza 27,2 4,5 kW
kréciec powietrza nawiewanego

(1) 2) @)
temperatura powietrza 32,5 36,0 36,1 °C
wilgotno$¢ powietrza 29 21 24 %
strumien objetosciowy powietrza 25986 26231 26303 m3h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 26000 26000 26000 m3h
strumien masowy powietrza 8,22 8,22 8,22 kg/s
gestos¢ powietrza 1,139 1,128 1,125 kg/m?
sprez dyspozycyjny 170 170 170 Pa
ciag wywiewny
kréciec powietrza wywiewanego

(1) 2) @)
temperatura powietrza 30,0 30,0 30,0 °C
wilgotno$¢ powietrza 54 54 54 %
strumien objetoSciowy powietrza 25920 25920 25920 m%h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 25920 25920 25920 m%h
strumienh masowy powietrza 8,19 8,19 8,19 kg/s
gestos¢ powietrza 1,138 1,138 1,138 kg/m?
sprez dyspozycyjny 190 190 190 Pa

filtr pow. wywiewanego

typ

filtr kieszeniowy

jakos¢

M5
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dtugosé 300 mm
spadek ci$nienia koncowy 200 Pa
(1) 2) @)
spadek ci$nienia poczatkowy 42 42 42 Pa
spadek ciSnienia 121 121 121 Pa
wentylator wywiewny
jednostka wentylacyjna obliczona dla warunkéw wilgotnych
rodzaj eC-Motor
rodzaj napedu uktad bezstopniowej regulacji predkosci obrotowej
wentylatora
napiecie nominaine 3/N/PE 400V 50Hz
natezenie nominalne 3x 5,1 A
moc nominalna 3x 3,30 kW
Srednica wirnika 3x 560 mm
maksymalne obroty 1540 1/min
Wspotczynnik sprawno$ci w punkcie optimum sprawnosci | 71,0 %
energetycznej
(1) 2) @)
strumien objetosciowy powietrza 3x 8640 3x 8640 3x 8640 m3h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 3x 8640 3x 8640 3x 8640 m3h
strumien masowy powietrza 3x 2,73 3x 2,73 3x 2,73 kg/s
gestos¢ powietrza 1,138 1,138 1,138 kg/m?
sprez catkowity (statyczny) 428 512 559 Pa
predko$¢ obrotowa 1187 1256 1294 1/min
przyrost temperatury na wentylatorze 0,2 0,2 0,2 K
sprawno$¢ systemu (statycznalcatkowita) 65,6/70,0 66,2/70,0 66,5/70,0 %
pob6r mocy 3x 1,55 3x 1,83 3x 2,01 kW
pobor mocy przy czystych filtrach 3x 1,29 3x 1,56 3x 1,71 kW
pob6r mocy (warto$¢ referencyjna) PSFPm ref 6,30 7,42 8,06 kW
wspotczynnik wydajnosci wentylatora (SFPv) 566 687 753 Ws/m?
kategoria SFP 1 1 1
przepustnica recyrkulacyjna
parametry podzespotu: patrz ciag nawiewny
rekuperator
parametry podzespotu: patrz ciag nawiewny
parownik
(1) 2) @)
strumien objetoSciowy powietrza 9350 19906 25148 m%h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 10320 20720 25920 m%h
strumienh masowy powietrza 3,26 6,55 8,19 kg/s
gestos¢ powietrza 1,256 1,185 1,173 kg/m?
predkos$¢ powietrza 0,63 1,33 1,68 m/s
spadek ciSnienia 10 40 55 Pa
temperatura powietrza - wiot 54 18,6 211 °C
wilgotno$¢ wzgledna powietrza - wlot 100 98 91 %
zawarto$¢ wilgoci w powietrzu na wlocie 55 13,2 14,2 glkg
temperatura powietrza - wylot 3,4 14,3 17,2 °C
wilgotno$¢ wzgledna powietrza - wylot 100 100 97 %
zawarto$¢ wilgoci w powietrzu na wylocie 4,8 10,2 11,9 glkg
temperatura parowania -2,6 7,9 10,5 °C
temperatura gazu na ssaniu 49 17,8 20,1 °C
ci$nienie parowania 514 7,05 7,71 bar
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spadek ci$nienia czynnika chtodniczego 18 408 433 mbar
taczna moc chtodnicza 14,6 74,2 80,0 kW
moc chtodnicza - ciepfo utajone 0,1 45,2 48,0 kW
wydajnos¢ osuszania 11,3 64,2 68,0 kg/h
kréciec powietrza usuwanego

(1) 2) @)
temperatura powietrza 3,4 14,3 17,2 °C
wilgotno$¢ powietrza 100 100 97 %
strumien objetoSciowy powietrza 9271 19517 24732 m%h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 10320 20720 25920 m%h
strumienh masowy powietrza 3,26 6,55 8,19 kg/s
gestos¢ powietrza 1,267 1,208 1,193 kg/m?
sprez dyspozycyjny 90 90 90 Pa
Ecodesign
Centrala nie podlega wymogom dyrektywy EU nr 1253/2014!
obliczony stopien odzysku ciepta (EN 308:1997)
stopien odzysku ciepta 63 %
strumien objet. powietrza odniesiony do gestosci 1,2 kg/m® 24658 m%h
odzysk ciepta (EN 13053:2012-02)
sprawno$¢ energetyczna (dla petnego strumienia powietrza) 100 [ %
klasa H1
strumien objet. powietrza odniesiony do gestosci 1,2 kg/m® 24658 [ m¥h
klasa poboru mocy przez wentylatory zgodnie z EN 13053:2012-02 (dla petnego strumienia powietrza)
wentylator nawiewny P1
wentylator wywiewny P1
klasa predkosci powietrza w przekroju centrali
klasa (EN 13053:2012-02) [ v3
zasilanie sieciowe urzadzenia
catkowity pobér pradu 69,8 A
moc przytaczona Smax 48,4 kVA
zabezpieczenie 3 x80 A
zasilanie sieciowe 3/N/PE 400V 50Hz
poziom sumaryczny
poziom mocy akustycznej - wentylator nawiewny 86 dB(A)
poziom mocy akustycznej - wentylator wywiewny 86 dB(A)
poziom mocy akustycznej - krociec pow. zewnetrznego 70 dB(A)
poziom mocy akustycznej - kréciec nawiewny 83 dB(A)
poziom mocy akustycznej - kréciec wywiewny 77 dB(A)
poziom mocy akustycznej - kréciec pow. usuwanego 78 dB(A)
poziom mocy akustycznej - obudowa centrali 67 dB(A)
ci$nienie akustyczne 1m od urzadzenia 62 dB(A)
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20.6.4 Realizacja nawiewu oraz wyciqgu powietrza
Dla hali basenowej przewidziano dwa rodzaje nawiewu powietrza:

- nawiewnikami szczelinowymi od podfogi — nawiew na zewnetrzne drzwi i okna,

- nawiewnikami szczelinowymi od podtogi - nawiew w rejon jacuzzi,

- nawiewnikami szczelinowymi od sufitu - nawiew na okna wewnetrzne,

- kratkami od sufitu - nawiew w rejonie lezakow.
Nadmuch realizowany przez nawiewniki szczelinowe skierowano na przegrody szklane w celu unikniecia
kondensacji pary wodnej na ich powierzchni. Zasilanie nawiewnikdw szczelinowych zaprojektowano z poziomu
podbasenia, gdzie rozprowadzono przewody wentylacyjne. Na poszczegdlnych diugo$ciach $cian umieszczono
co ok. 30 cm punkt zasilajagcy nawiewniki szczelinowe. Do otwordéw nalezy podiaczy¢ skrzynki rozprezne i
uszczelni¢ potaczenie na styku skrzynka-przegroda budowlana. Przejscie od skrzynki do nawiewnika wykona¢ za
pomocg elastycznych przewoddw wentylacyjnych. Przewody wentylacyjne przed montazem nalezy pomalowaé
farbami ochronnymi. Po montazu skrzynek rozpreznych, przewodoéw, klap p.poz. oraz zaizolowaniu przewodow
skrzynki rozprezne nalezy obudowac ptytami p.poz., az do zamkniecia catego elementu klapg p.poz. Zabudowe
ptytami przewoddw i klapy p.poz montowanej poza przegrodg budowlang wykonac scisle z instrukcjg producenta
ptyt p.poz. Zasilanie nawiewnikbw na poziomie pietra z przestrzeni sufitu podwieszanego. Nawiew w rejonie
jacuzzi ma za zadanie przejaC wilgo¢ jaka wydziela sie przy uzytkowaniu jacuzzi. Czes¢ powietrza
wentylacyjnego nawiewana jest do przestrzeniu ponad sufitem podwieszanym - dla niedopuszczenia wykraplania
sie wody na elementach konstrukcyjnych.
Przewody nawiewne izolowane.
Wyciag powietrza z hal basenowych przez kratki wentylacyjne - zgodnie z rysunkami.
Wentylacja magazynu basenowego przez kratke kontaktowg p.poz. i wentylator wyciggowy.
Dla pomieszczenn WC przewidziano niezalezne wyciagi wentylatorami kanatowymi - uruchamianie razem z
centralg wentylacyjna. Nalezy podiaczy¢ wentylatory do szafy elektrycznej centrali basenowe;.
Przewody wywiewne izolowane.
Wyrzut powietrza przez wyrzutnie dachowa. Przewody przed montazem nalezy pomalowa¢ farbami ochronnymi.

20.6.5 Dobér elementéw nawiewnych i wyciggowych
Jako elementy nawiewne dla hali basenowe] przewidziano nawiewniki 3 i 4 szczelinowe (szczelina o
szerokoSci 8mm), nawiewniki szczelinowe z izolowanymi skrzynkami rozpreznymi, kratki nawiewne z
przepustnicami i kierownicami. Jako elementy wyciggowe z hal basenowych zastosowano kratki wentylacyjne z
przepustnicami. Nawiewniki szczelinowe ze skrzynkami oraz kratki malowac ze wzgledu na kontakt z powietrzem
z hali basenowej. Kratki wentylacyjne montowane w suficie powinny by¢ dostosowane do wysoko$ci
pomieszczen - 3m, tak, aby w strefie przebywanie nie wystepowata predko$¢ wieksza anizeli 0,2 m/s.

20.6.6 Ttumienie hatasu
W celu wyttumienia hatasu za kré¢cami centrali zastosowano ttumiki hatasu.

20.6.7 Izolacja i przewody

Przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng o grubosci 40mm i A4=0,035
W/mK. W przypadku innego wspétczynnika, grubo$¢ izolacji nalezy skorygowac. Przewody instalacji czerpne;j i
wyrzutowej nalezy zaizolowac izolacjg przeciwkondensacyjng na bazie kauczuku o gr. 80mm (grubo$¢ izolacji
wynika z wymagan Inwestora). Przewody wykona¢ z blachy ocynkowanej. Na przewodach montowaé klapy
rewizyjne. Klapy rewizyjne montowac¢ na przewodach zgodnie z zestawieniem materiatow. Miejsce montazu klap
rewizyjnych pokazano na rysunkach - nalezy zapewni¢ dostep do klap w suficie podwieszanym (rewizje zgodnie
z branzg architektury. Powierzchnie przewodéw nawiewnych, wywiewnych i wyrzutowych majgcych kontakt z
powietrzem z hali basenowej nalezy pomalowac farbg antykorozyjng (np. epoksydowa) do stali ocynkowanej. Na
przewodach montowa¢ klapy rewizyjne.
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20.7 Wentylacja mechaniczna strefy SPA - uktad N6W6

20.7.1 Rozwigzanie projektowe

Dla pomieszczen strefy SPA zaprojektowano nawiewno-wywiewng instalacje wentylacji. Centrale wentylacyjng
Wyposazono w:

- elastyczne kroéce przytaczeniowe,

- wentylatory,

- przeciwpradowy krzyzowy wymiennik ciepta,

- filtry,

- przepustnice z sitownikami,

- nagrzewnice wodng,

- uktad automatyki.

llo§¢ powietrza okreslono na podstawie:
- ilo$ci wymian dla danego pomieszczenia,
- wytycznych branzowych,
- zapotrzebowania na ciepto dla pomieszczen.

Bilans powietrza

NUMER | NAZWA POMIESZCZENIA | pow., m? | wys., m | kub., m3 | il.wymian | nawiew, m3h | wywiew, m3/h

1.07 | szatnia saun 8,30 3 25 4,0 100 100

1.08 | tepidarium 46,55 3 140 27 390 50

1.09 | sauna sucha 5,87 3 18 11,3 180* 200*

110 |saunanalR 2,47 3 7 27,0 180" 200"

1.11 | sauna mokra 5,99 3 18 11,1 - 200*
1.12 | pom techn 0,94 3 3 - 180™ -

1.13 | natrysk wrazen 8,06 25 20 14,9 - 300

114 |we 3,92 25 9 5,3 - 50%*

F %k,

* nawiew do korytarza, wyciag nad saunami, **nawiew i wywiew sterowany z automatyki sauny, ***wentylacja wentylatorem

uruchamianym z czujnika ruchu

Dla umozliwienia przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami nalezy zastosowaé kratki kontaktowe. Kratki
kontaktowe montowa¢ zgodnie z branzg architektury.

Wentylacja pomieszczenia WC za pomocg osobnego wentylatora petnigcego w czasie postoju role wentylacji
grawitacyjnej.

Dla sauny suchej oraz sauny IR powietrze dostaje sie poprzez kratki kontaktowe bedace wyposazeniem saun.
Wyrzuty powietrza z saun realizowane przez automatyke saun. Nad saunami umieszcza sie kratki wentylacyjne
w formie okapéw majace za zadanie wychwycenie powietrza wyrzucanego z saun. Lokalizacje dostosowa¢ do
konkretnego, wybranego na etapie wykonawstwa, modelu sauny.

Dla sauny mokrej powietrze jest dostarczane do pomieszczenia technicznego - otwarcie sitownika (zamontowac
sitownik zgodnie z wymaganiami dostawcy saun) i zwiekszenie wydajnosci Vn, (sygnat dla centrali wentylacyjne))
odbywa sie z automatyki sauny. Dodatkowo z automatyki sauny wigczany i wytaczany jest wentylator wyrzutowy
(wyrzut ponad dach) budynku.

llo$¢ powietrza nawiewanego:
Vn1=850 m3/h; 180 Pa
Vi2=1030 m3/h; 200 Pa
llo$¢ powietrza wywiewanego:
V=850 m¥h; 150 Pa

sauna mokra Vw1=200 m3/h; 70 Pa
WC Vuw2=50 md/h; 20 Pa

Wymagane spreze podano dla uktadu przewoddw, urzadzen jak w projekcie. Wszelkie zmiany urzadzen,
prowadzenia kanatow, o ile wystapig, powinny by¢ uwzglednione przy zamawianiu centrali wentylacyjnej.
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Centrala wentylacyjna umieszczona bedzie, jako stojaca w pomieszczeniu 0.12 - centrala petni funkcje
ogrzewania pomieszczen. Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do nagrzewnicy, filtréw oraz wentylatoréw centrali.
Na potrzeby wentylacji powietrze czerpane jest przez czerpnie Scienna.

Wyrzut powietrza przez wyrzutnie dachowa.

Przewody wyrzutowe z sauny mokrej wykona¢ z tworzywa sztucznego. Przewody uktada¢ ze spadkiem do
pomieszczenia technicznego. Z przewodéw usytuowanych w pomieszczeniu technicznym wykonaé
odprowadzenie skroplin do kratki $ciekowej.

Dla zewnetrznych temperatur obliczeniowych temperatura zimg za nagrzewnicg wynosi 26°C. Sprawno$¢
odzysku ciepta min. 80% dla projektowych ilosci powietrza (V.. oraz Vu) oraz zadanych temperatur
obliczeniowych.

20.7.2 Dobér elementéw nawiewnych i wyciggowych
Dla nawiewu powietrza przewidziano anemostaty ze skrzynkami rozpreznymi wyposazonymi w
przepustnice regulacyjne. Do wyciggu powietrza zastosowano kratki wentylacyjne w formie okapéw z
przepustnica, zawory powietrzne oraz anemostaty ze skrzynkami rozpreznymi wyposazonymi w przepustnice
regulacyjne. Skrzynki wykona¢ jako izolowane. Elementy nawiewne montowane w suficie powinny by¢
dostosowane do wysokosci pomieszczen - 3m, tak, aby w strefie przebywanie nie wystepowata predkos$¢ wieksza
anizeli 0,2 m/s.

20.7.3 Ttumienie hatasu
W celu wyttumienia hatasu za kré¢cami centrali zastosowano ttumiki hatasu.

20.7.4 Izolacja i przewody

Przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng o grubo$ci 40mm i A4=0,035
WimK. W przypadku innego wspdtczynnika, grubos¢ izolacji nalezy skorygowaé. Przewody elastyczne typu flex —
izolowane. Przewody instalacji czerpnej i wyrzutowej nalezy zaizolowa¢ izolacjg przeciwkondensacyjng na bazie
kauczuku o gr. 80mm (grubo$¢ izolacji wynika z wymagan Inwestora). Przewody wykona¢ z blachy
ocynkowanej. Na przewodach montowac klapy rewizyjne. Klapy rewizyjne montowa¢ na przewodach zgodnie z
zestawieniem materiatdw. Miejsce montazu klap rewizyjnych pokazano na rysunkach - nalezy zapewni¢ dostep
do klap w suficie podwieszanym (rewizje zgodnie z branzg architektury).

20.8 Wentylacja mechaniczna sali judo - uktad NTW7

20.8.1 Rozwiazanie projektowe

Dla sali judo ze wzgledu na budowe basenu likwiduje sie pomieszczenia w ktérych znajduje sie centrala
wentylacyjna salki judo. Dla spetnienia aktualnych wymogéw dla central wentylacyjnych starg centrale zastepuje
sie nowa jednostka. Centrale wentylacyjng wyposazono w:

- elastyczne kroéce przytaczeniowe,

- wentylatory,

- przeciwpradowy krzyzowy wymiennik ciepta,

- filtry,

- przepustnice z sitownikami,

- nagrzewnice wodng,

- chtodnicg wodna,

- uktad automatyki.

llos¢ powietrza okreslono na podstawie istniejacej instalacji wentylaciji dla salki judo.
Podtaczenie do istniejacej instalacji nastepuje w miejscu wejécia kanatami wentylacyjnymi do salki judo.

llo$¢ powietrza nawiewanego:
V,=3200 m3h; 230 Pa

llos¢ powietrza wywiewanego:
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Vw=3200 m%h; 220 Pa

Zatozono strate ciSnienia przewodéw i elementéw wentylacyjnych na salce na poziomie 50 Pa dla nawiewu i 50
Pa dla wywiewu.

Wymagane spreze podano dla uktadu przewoddw, urzadzen jak w projekcie. Wszelkie zmiany urzadzen,
prowadzenia kanatow, o ile wystapia, powinny by¢ uwzglednione przy zamawianiu centrali wentylacyjnej.
Centrala wentylacyjna umieszczona bedzie, jako stojgca w pomieszczeniu 0.12. Nalezy zapewni¢ dostep
serwisowy do nagrzewnicy, chtodnicy, filtréw oraz wentylatoréw centrali.

Na potrzeby wentylacji powietrze czerpane jest przez czerpnie scienna.

Wyrzut powietrza przez wyrzutnie dachowa.

Dla zewnetrznych temperatur obliczeniowych temperatura dla okresu lata za chiodnicg powietrza wynosi 20°C,
natomiast temperatura zimg za nagrzewnicq wynosi 17°C. Sprawno$¢ temperaturowa odzysku ciepta min. 76%
dla projektowych ilo$ci powietrza oraz zadanych temperatur obliczeniowych.

20.8.2 Dobér elementéw nawiewnych i wyciggowych
Dla nawiewu i wywiewu wykorzystuje sie istniejgce elementy nawiewne i wywiewne.

20.8.3 Tfumienie hatasu
W celu wyttumienia hatasu za kré¢cami centrali zastosowano ttumiki hatasu.

20.8.4 Izolacja i przewody
Przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng o grubo$ci 20mm i A=0,04 W/mK.
Przewody elastyczne typu flex — izolowane. Przewody instalacji czerpnej i wyrzutowej nalezy zaizolowac¢ izolacjg
przeciwkondensacyjng na bazie kauczuku o gr. 80mm (grubo$¢ izolacji wynika z wymagar Inwestora). Przewody
wykona¢ z blachy ocynkowanej. Na przewodach montowaé klapy rewizyjne. Klapy rewizyjne montowaé na
przewodach zgodnie z zestawieniem materiatdw. Miejsce montazu klap rewizyjnych pokazano na rysunkach -
nalezy zapewni¢ dostep do klap w suficie podwieszanym (rewizje zgodnie z branzg architektury).

20.9 Wentylacja mechaniczna komunikacyjnej - uktad NSW8

20.9.1 Rozwiazanie projektowe

Dla pomieszczen odnowy biologicznej zaprojektowano nawiewno-wywiewng instalacje wentylacji. Centrale
wentylacyjng wyposazono w:

- elastyczne kroéce przytaczeniowe,

- wentylatory,

- przeciwpradowy krzyzowy wymiennik ciepta,

- filtry,

- przepustnice z sitownikami,

- nagrzewnice wodng,

- chtodnice wodna,

- uktad automatyki.

llo§¢ powietrza okreslono na podstawie:

- ilo$ci wymian dla danego pomieszczenia,
- przewidywanej ilosci 0sob.
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Bilans powietrza

NUMER | NAZWA POMIESZCZENIA | pow., m? | wys., m | kub., m3 | i.wymian | 1l. os6b | nawiew, m%h | wywiew, m¥h
0.01 | pom. sprzetu ochrony ind 4,55 24 10 1 - 10 -
0.01a | komunikacja 10,49 24 25 47 4 120 -
0.03 | komunikacja 13,59 4 54 2,3 - 130
0.04 | komunikacja 4,01 24 10 3,0 1 30 30
0.13 | komunikacja 41,30 24 99 11 - 110 40
0.14 | pom gosp 4,24 25 1 1,0 - - 20"
0.15 | komunikacja 22,68 4 91 1,0 - 95 95
0.16 | magazyn 8,0 45 36 1,3 - - 50*
1.01 | komunikacja 22,08 35 77 1,0 - 80 80
1.02 | komunikacja 4,39 3 13 2,2 1 30 30
1.18a | komunikacja 31,39 25 78 1,0 - 80 55
1.18 | komunikacja 12,22 25 31 11 - 35 -
1.19 | pom gosp 3,19 2,5 8 4,3 - - 35*
1.20 | magazyn 4,46 25 11 2,2 - - 25
1.21 | komunikacja 23,22 35 81 1,0 - 85 85
2.01 | komunikacja 15,71 35 55 1,0 - 55 55
2.02 | komunikacja 70,42 25 176 1,0 6 180 180
2.08 | widownia 25,6 25 64 2,0 4 130 130
2.09 | komunikacja 23,19 35 82 1,0 - 85 85
215 |we 7,26 25 19 2,7 - - 50*

* wywiew osobnym wentylatorem, **wentylacja wentylatorem uruchamianym z czujnika ruchu, wentylator wraz z
kanatami ujety w uktadzie W31.

Dla umozliwienia przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami nalezy zastosowac kratki kontaktowe. Kratki
kontaktowe montowa¢ zgodnie z branzg architektury.

Wentylacja pomieszczen WC za pomocg osobnych wentylatoréw petigcych w czasie postoju role wentylacii
grawitacyjnej.

llo$¢ powietrza nawiewanego:
V=1125 m¥h; 200 Pa

llos¢ powietrza wywiewanego:
V=995 m¥h; 180 Pa

Wentylator wyciggowy Vwi=130md/h; 70 Pa
Vw2=50md/h; 20 Pa

Wymagane spreze podano dla ukfadu przewoddw, urzadzen jak w projekcie. Wszelkie zmiany urzadzen,
prowadzenia kanatow, o ile wystapia, powinny by¢ uwzglednione przy zamawianiu centrali wentylacyjne;.
Centrala wentylacyjna umieszczona bedzie, jako stojaca w pomieszczeniu 0.12. Nalezy zapewni¢ dostep
serwisowy do nagrzewnicy, filtréw oraz wentylatoréw centrali.

Na potrzeby wentylacji powietrze czerpane jest przez czerpnie Scienna.

Wyrzut powietrza przez wyrzutnie dachowa.

Dla zewnetrznych temperatur obliczeniowych temperatura dla okresu lata za chtodnicg powietrza wynosi 21°C,
natomiast temperatura powietrza zimg za nagrzewnicg wynosi 21°C. Sprawno$¢ odzysku ciepta min. 82% dla
projektowych ilosci powietrza oraz zadanych temperatur obliczeniowych.

20.9.2 Dobér elementéw nawiewnych i wyciggowych
Dla nawiewu i wyciggu powietrza przewidziano anemostaty ze skrzynkami rozpreznymi wyposazonymi w
przepustnice regulacyjne, kratki wentylacyjne z przepustnicami oraz zawory powietrzne. Skrzynki wykona¢ jako
izolowane. Elementy nawiewne montowane w suficie powinny by¢é dostosowane do wysoko$ci pomieszczen -
2,5, 3m, tak, aby w strefie przebywanie nie wystepowata predkos¢ wieksza anizeli 0,2 m/s.

20.9.3 Ttumienie hatasu
W celu wyttumienia hatasu za kro¢cami centrali zastosowano ttumiki hatasu.
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20.9.4 Izolacja i przewody
Przewody nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowaC wetng mineralng o grubosci 20mm i A=0,040 W/mK.
Przewody elastyczne typu flex — izolowane. Przewody instalacji czerpnej i wyrzutowej nalezy zaizolowac izolacjg
przeciwkondensacyjng na bazie kauczuku o gr. 80mm (grubos¢ izolacji wynika z wymagan Inwestora). Przewody
wykona¢ z blachy ocynkowanej. Na przewodach montowaé klapy rewizyjne. Klapy rewizyjne montowaé na
przewodach zgodnie z zestawieniem materiatdw. Miejsce montazu klap rewizyjnych pokazano na rysunkach -
nalezy zapewni¢ dostep do klap w suficie podwieszanym (rewizje zgodnie z branzg architektury).

20.10 Pozostate elementy wentylacyjne

W zwigzku ze zblizeniem projektowanego budynku do istniejgcych wyrzutni Sciennych powietrza,
wyrzutnie te nalezy zamieni¢ na wyrzutnie wyprowadzone ponad dach. Montaz wyrzutni do konstrukcji wsporczej
(konstrukcja zgodnie z branzg konstrukcyjna)

Dla wentylacji szybu wentylacyjnego przewiduje sie kanat wentylacyjny prostokatny zakonczony
wyrzutnig $cienna.

Wentylacja wyrzutowa pomieszczenia kottowni poprzez podstawe dachowg z kominkiem wentylacyjnym.
20.11 Parametry techniczne central

CENTRALA BASENOWA

- Atest higieniczny PZH z okre$leniem przeznaczenia stosowania central do krytych ptywalni

- Doboér i parametry central certyfikowane przez Eurovent (bgdz inny réwnowazny akredytowany instytut
badawczy, procedura badawcza réwnowazna do OM-5-2015). Dobér powinien zawiera¢ informacje odnosnie
typdw podstawowych podzespotéw centrali (wymienniki, wentylatory), w celu umozliwienia ich weryfikacji w
trakcie odbioru koricowego. Klasa energetyczna centrali wg. Eurovent 2016: A+

- Certyfikat Eurovent (badz innej akredytowanej jednostki badawczej) okre$lajacy parametry obudowy centrali,
zgodnie z norma EN 1886 na podstawie badan.

- Certyfikat potwierdzajacy zgodnos¢ z zasadami wiedzy technicznej algorytmu zastosowanego programu do
doboru central oferowanych central, wystawiony przez akredytowang jednostke badawczg (na przyktad certyfikat
TUV procedura badawcza RLT- TUV -01 lub réwnowazna).

Zastosowane centrale basenowe powinny mie¢ parametry takie, ze:

- pobory energii elektrycznej przez wentylatory nawiewne i wywiewne sg nie wieksze niz do 5% od podanych w
projekcie,

- pobor ciepta przez nagrzewnice wodna jest nie wiekszy niz do 5% od podanej w projekcie,

- sprawno$¢ odzysku ciepta wymiennika jest nie mniejsza niz podana w projekcie,

- wlasciwos$ci materiatowe s zgodne z wymogami projektu.

- Certyfikat akredytowanej jednostki badawczej odnosnie zgodno$ci z dyrektywg dotyczacg urzadzen
ci$nieniowych (PED) 97/23/EC (kategoria I-IV, modut B+D) przedstawiony dla danego typoszeregu central.

- Deklaracja zgodno$ci z dyrektywami: 97/23/EC (kategoria I-IV, modut B+D), 2006/42/EC, 2006/95/EC,
2004/108EC, i wynikajace z tego oznaczenie oznaczenie CE,

- Certyfikat jakosci ISO 9001 w zakresie produkcji central klimatyzacyjnych, wystawiony dla producenta central.

Parametry obudowy

Konstrukcja obudowy wykonana z profili ze stali ocynkowanej, profile izolowane wewnetrznie i zewnetrznie.
Obudowa o grubosci minimum 50 mm, wykonana z paneli sktadajacych sie z dwdch warstw blachy ocynkowanej
zewnetrznej i wewnetrznej, powlekanej poliestrem oraz z izolacji termicznej migdzy nimi. Centrala umieszczona
na obwodowej ramie no$ne;j.

Parametry obudowy zgodnie z EN 1886:

Wytrzymato$¢ obudowy D1(M)
Klasa szczelnosci L1(M)
Dopuszczalny przeciek na filtrze FO(M)
Wspétczynnik przenikania ciepta T2(M)
Wspétczynnik wptywu mostkow cieplnych TB1(M)
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Wentylatory

Wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezposrednim, wywazone statycznie i dynamicznie jako jeden
ukfad. Wentylatory potaczone z obudowg poprzez wibroizolatory. Silniki wysokoenergooszedne typu EC, z ptynng
regulacjg predkosci obrotowej. Klasa bezpieczefstwa IP54. Pomiar rzeczywistego przeptywu powietrza z
kompensacjg gestosci i utrzymywaniem zadanej wydajnosci w Nmd/h.

Wymiennik odzysku ciepta

Wymiennik odzysku ciepta wykonany z polipropylenu, catkowicie odpornego na dziatanie agresywnego powietrza
basenowego, lub wymiennik z aluminium epoksydowanego zabezpieczonego metoda kataforezy. Wanna skroplin
wykonana z tworzywa sztucznego.

Filtry powietrzne

Klasyfikacja filtrow zgodnie z EN 779:2012

Filtr powietrza zewngtrznego: M5
Filtr wywiewu: M5

Sekcja filtra wyposazona w szyny montazowe wyposazone w uszczelki. Miedzy drzwiami inspekcyjnymi i
ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka. Sekcja filtracji wyposazona w sondy pomiarowe, przewody
impulsowe i czujniki ci$nienia pozwalajace na kontrole spadku ci$nienia w filtrze w trybie ciggtym, z rejestracjq
aktualnego spadku ci$nienia w sterowniku.

Pompa Ciepta

Sprezarkowy obieg chiodniczy wyposazony w sprezarki typu scroll z ptynng regulacjg mocy, dziatajacy na
czynniku chtodniczym R407C. Powlekany parownik umieszczony w strumieniu powietrza usuwanego,
umieszczony sko$nie pomigedzy wymiennikiem odzysku ciepta, a krdccem powietrza usuwanego. Powlekany
skraplacz umieszczony w strumieniu powietrza nawiewanego pomiedzy asymetrycznym wymiennikiem
krzyzowym, a wentylatorem nawiewnym. Elektroniczny zawdr rozprezny, zbiornik ciektego czynnika chtodniczego
oraz niezbedna armatura. Elementy wymiennikéw z aluminium epoksydowanego zabezpieczonego metodq
kataforezy.

Przepustnice powietrza

Centrala wyposazona jest w przepustnice powietrza:
- przepustnice powietrza zewnetrznego

- przepustnice powietrza usuwanego

- niezbedne przepustnice recyrkulacyjne

Ukiad sterowania

Uktad sterowania jest dostarczany razem z centralg, okablowany.

Uktad steruje pracg wentylatordw, sprezarek, pomp obiegowych, reguluje przeptyw powietrza i temperature,
kontroluje czas pracy oraz wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali. Odczyty i nastawy ukfadu sterowania
powinny by¢ w jezyku polskim.

Podstawowe elementy uktadu sterowania:

— Kompletna, okablowana, tablica sterownicza do montazu wewnatrz pomieszczen,

— Swobodnie programowalny sterownik z wySwietlaczem cyfrowym do ustawienia wielkoSci przeptywu,
temperatury, funkcji regulacyjnych, czasu pracy i do odczytu alarméw,

— Pomiar rzeczywistego przeptywu oraz petla sprzezenia zwrotnego umozliwiajaca utrzymanie zadanego
przeptywu powietrza poprzez zmiang predko$ci obrotowej wentylatoréw, niezaleznie od zmiany opordw
przeptywu w instalacji,

— Zabudowany czujnik temperatury zewnetrznej, wywiewu, nawiewu za nagrzewnica, czujnik temperatury i
wilgotnosci nawiewu i wywiewu,

— Sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki ci$nienia pozwalajace na kontrole spadku cisnienia w
filtrach w trybie ciggtym (utrzymujace staty wydatek centrali niezaleznie od stopnia zabrudzenia filtra),
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— Funkcja kompensacji gestosci powietrza zwigzana z rozng temperaturg pracy wentylatoréw (powietrze
wywiewane) co przeciwdziata powstawaniu podci$nienia/nadcisnienia w pomieszczeniach,

— Zawor do regulacji mocy grzewczej nagrzewnicy wodnej wraz z zabezpieczeniem przeciwzamrozeniowym
oraz bezpieczniki i przekazniki do sterowania pompg obiegowa,

— Mozliwos¢ analizy pracy centrali poprzez protokét TCP/IP,

— Regulacja temperatury i wilgotnoSci powietrza w hali basenowej w oparciu o czujnik temperatury /
wilgotnosci umieszczony na kroccu powietrza wywiewanego w centrali,

— Pomiar i wy$wietlanie rzeczywistej wydajnosci osuszania centrali w kg/h,

— Pomiar rzeczywistego przeptywu powietrza zewnetrznego,

—  Oprogramowanie umozliwiajace prace centrali w trybie basenowym oraz w trybie spoczynkowym,

— Funkcja podwyzszania wilgotno$ci powietrza w hali basenowej w trakcie trybu spoczynkowego, w zaleznoSci
od temperatury zewnetrznej,

— Zmiana wydajno$ci wentylatoréw w zaleznosci od aktualnego obcigzenia hali basenowe;.

POZOSTALE CENTRALE

- Atest higieniczny PZH,

- Doboér i parametry central certyfikowane przez Eurovent (badz inny réwnowazny akredytowany instytut
badawczy). Dobor powinien zawiera¢ informacje odno$nie typdw podstawowych podzespotow centrali
(wymienniki, wentylatory), w celu umozliwienia ich weryfikacji w trakcie odbioru koricowego.

- Certyfikat Eurovent (badz innej akredytowanej jednostki badawczej) okre$lajacy parametry obudowy centrali,
zgodnie z norma EN 1886 na podstawie badan.

- Certyfikat potwierdzajacy zgodnos¢ z zasadami wiedzy technicznej algorytmu zastosowanego programu do
doboru central oferowanych central, wystawiony przez akredytowang jednostke badawcza (na przyktad certyfikat
TUV).

Zastosowane centrale powinny mie¢ parametry takie, ze:

- pobory energii elektrycznej przez wentylatory nawiewne i wywiewne sg nie wigksze niz podane w projekcie,

- pobér ciepfa przez nagrzewnice wodna jest nie wigkszy niz podany w projekcie,

- sprawno$¢ odzysku ciepta wymiennika jest nie mniejsza niz podana w projekcie,

- wlasciwos$ci materiatowe s zgodne z wymogami projektu.

Parametry obudowy

Konstrukcja obudowy wykonana z profili ze stali ocynkowanej, profile izolowane wewnetrznie i zewnetrznie.
Obudowa o grubo$ci minimum 40 mm, wykonana z paneli sktadajacych sie z dwéch warstw blachy ocynkowanej
zewnetrznej i wewnetrznej oraz z izolacji termicznej migdzy nimi. Centrala umieszczona na ramie no$nej.
Parametry obudowy zgodnie z EN 1886:

Wytrzymato$¢ obudowy D1(M)
Klasa szczelnosci L1(M)
Dopuszczalny przeciek na filtrze FO(M)
Wspétczynnik przenikania ciepta T2(M)
Wspétczynnik wptywu mostkow cieplnych TB2(M)
Wentylatory

Wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezpo$rednim, wywazone statycznie i dynamicznie jako jeden
ukfad. Wentylatory potaczone z obudowa poprzez wibroizolatory. Silniki IE2 z ptynng regulacjg predkosci
obrotowej. Klasa bezpieczenstwa IP54. Pomiar rzeczywistego przeptywu powietrza z kompensacjg gestosci i
utrzymywaniem zadanej wydajnosci w Nm3/h.

Wymiennik odzysku ciepta
Wymiennik odzysku ciepta wykonany z ptyt aluminiowych. Wanna skroplin wykonana z tworzywa sztucznego.
Bypass powietrza usuwanego.

Filtry powietrzne

Klasyfikacja filtrow zgodnie z EN 779:2012 filtry klasy M5.
Sekcja filtra wyposazona w szyny montazowe wyposazone w uszczelki. Miedzy drzwiami inspekcyjnymi i
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ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka. Sekcja filtracji wyposazona w sondy pomiarowe, przewody
impulsowe i czujniki ci$nienia pozwalajace na kontrole spadku ci$nienia w filtrze w trybie ciagtym, z rejestracjg
aktualnego spadku ci$nienia w sterowniku.

Przepustnice powietrza

Centrala wyposazone sg w przepustnice powietrza:
- przepustnice powietrza zewnetrznego

- przepustnice powietrza usuwanego

- przepustnice bypass

Ukiad sterowania

Uktad sterowania jest dostarczany razem z centralg, okablowany. Uktad automatyki zapewnia mozliwo$¢
wigczenia do systemu BMS.

Uktad steruje pracg wentylatoréw, pomp obiegowych, reguluje przeptyw powietrza i temperature, kontroluje czas
pracy oraz wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali. Odczyty i nastawy uktadu sterowania powinny by¢ w jezyku
polskim.

Podstawowe elementy uktadu sterowania:

— Kompletna, okablowana, tablica sterownicza do montazu wewnatrz pomieszczen,

— Swobodnie programowalny sterownik z wySwietiaczem cyfrowym do ustawienia wielkoSci przeptywu,
temperatury, funkcji regulacyjnych, czasu pracy i do odczytu alarméw,

— Pomiar rzeczywistego przeptywu oraz petla sprzezenia zwrotnego umozliwiajaca utrzymanie zadanego
przeptywu powietrza poprzez zmiang predko$ci obrotowej wentylatoréw, niezaleznie od zmiany opordw
przeptywu w instalacji,

— Zabudowany czujnik temperatury zewnetrznej, wywiewu, nawiewu za nagrzewnica, czujnik temperatury i
wilgotnosci nawiewu i wywiewu,

— Sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki ci$nienia pozwalajace na kontrole spadku ci$nienia w
filtrach w trybie ciggtym (utrzymujace staty wydatek centrali niezaleznie od stopnia zabrudzenia filtra),

— Funkcja kompensacji gestosci powietrza zwigzana z rozng temperaturg pracy wentylatorow (powietrze
wywiewane) co przeciwdziata powstawaniu podci$nienia/nadcisnienia w pomieszczeniach,

— Zawor do regulacji mocy grzewczej nagrzewnicy wodnej wraz z zabezpieczeniem przeciwzamrozeniowym
oraz bezpieczniki i przekazniki do sterowania pompg obiegowa,

— Mozliwos¢ analizy pracy centrali poprzez protokét TCP/IP,

— Pomiar rzeczywistego przeptywu powietrza zewnetrznego,

Kabel grzewczy
Dla central wyposazonych w chtodnice przewiduje sie wyposazenie w kabel grzewczy montowany na chiodnicy.
Kabel zasilany z szafy centrali. Kabel grzewczy zabezpiecza chtodnice przed zamrozeniem (w czasie zimy woda
w chiodnicy stoi).

20.12 Przewody wentylacyjne
Przewody nalezy prowadzi¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym, a w pomieszczeniach podbasenia — przy
stropie. Przewody prowadzi¢ zgodnie z rysunkami. Przewody nalezy montowa¢ do stropdw i cian za pomocq
,Szpilek” i konstrukcji wsporczych. Rozstawienie ich powinno by¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sasiednimi
punktami zamocowania nie przekraczato 2cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywaé
obcigzenie roéwne, co najmniej trzykrotnemu ciezarowi przypadajacego na nig odcinka kanatu wraz z
ewentualnym osprzetem i izolacja. Kanaly wentylacyjne przechodzace przez $ciany powinny by¢ obtozone
podktadkami amortyzujgcymi z wetny mineralnej lub innego materiatu 0 podobnych wiasciwo$ciach na catej
grubos$ci $ciany.
Przewody okragte montowa¢ za pomocg obejm z oktadzinami. Przewody dla pomieszczen chemii basenowe;
wykona¢ z materiatu odpornego chemicznie (np. winiduru). Pozostate przewody wykona¢ z ocynku, a dla hal
basenowych zabezpiecza¢ dodatkowo powtokami ochronnymi - malowanie farbami do stali ocynkowane;.
We wszystkich przewodach wentylacyjnych przewidzie¢ klapy rewizyjne w celu umozliwienia czyszczenia ich
wewnetrznej powierzchni. Dla skrzynek rozpreznych obudowanych ptytami p.poz. przewiduje si¢ montaz klapy
rewizyjnej - na skrzynce rozpreznej oraz na obudowie z ptyt p.poz.
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Przewody elastyczne izolowane w systemach wyposazonych w odzysk ciepfa oraz nieizolowane w systemach
niewyposazonych w odzysk ciepta.

20.13 Ttumiki hatasu

Dla zatozonych warto$ci hatasu wentylatorow central wentylacyjnych na poszczegéinych oktawach dobrano
ttumiki hatasu. W zestawieniu materiatéw podano ilos¢ oraz szerokos¢ kulis ttumigcych. Diugosé, wysokos¢ i
szeroko$¢ zgodnie z wymiarami ttumika. Kulisy roziozy¢ symetrycznie na catej szerokoSci tumika. Ttumiki
mocowac za pomoca szpilek i konstrukcji wsporczych majac na uwadze ciezar catego elementu. Ttumiki izolowa¢
termicznie izolacjg zgodnie z podanymi w zestawieniach grubosciami izolacji. Ponizej w tabeli przedstawia si¢
przyjete wartosci dla central wentylacyjnych.

czestotliwosc, Hz hatas dBA
centrala kréciec 63 125 | 250 500 1000 | 2000 4000 | 8000 | zakroécem | za trumikiem | zaktadany
czerpnia 0| 385 | 51,2 | 571 54,5 51,8 42,5 33,1 58,9 343 40
1 nawiew 0| 46 | 595 | 655 | 657 63,9 59,3 53,5 70,0 40,5 45
wywiew 0 | 425 | 56 62 62,2 60,4 54,8 49,1 66,4 40,1 45
wyrzut 0| 416 | 542 | 592 | 585 54,9 44,6 36,1 62,0 36,9 40
czerpnia 0| 515 | 641 | 692 | 66,6 63,9 56,4 47,9 711 34,8 40
9 nawiew 0| 59 | 725 | 785 | 787 76,9 72,3 66,5 83,0 45,2 50
wywiew 0| 528 | 663 | 714 | 707 67 60,5 53,8 74,3 471 50
wyrzut 0| 537 | 663 | 714 | 707 67 56,8 48,3 74,2 37,1 40
czerpnia 0 40 | 526 | 586 56 53,3 44 34,6 60,4 32,6 40
3 nawiew 0| 475 | 61 67 67,2 65,4 60,8 55 715 27,9 30
wywiew 0| 44 | 575 | 635 | 637 61,9 56,3 50,6 67,9 21,7 30
wyrzut 0 | 431 | 557 | 60,7 60 56,4 46,1 37,6 63,5 35,1 40
czerpnia 0| 46 | 586 | 646 62 59,3 50 40,6 66,4 32,8 40
4 nawiew 0| 535 | 67 73 73,2 714 66,8 61 77,5 42,2 45
wywiew 0 | 486 | 62,1 | 68,1 68,3 66,5 60,9 55,2 72,5 418 45
wyrzut 0 | 476 | 60,3 | 653 | 64,6 60,9 50,7 42,2 68,1 33,9 40
czerpnia 69| 70 67 63 66 62 62 56 70,1 37,3 40
5 nawiew 78| 80 77 80 79 76 75 70 83,7 50,7 55
wywiew 3|77 73 70 73 7 7 64 78,0 47,9 55
wyrzut 41 75 72 74 74 70 69 63 78,1 37,8 40
czerpnia 0 | 447 | 573 | 633 | 617 60,8 54,3 46,7 66,6 37,7 40
6 nawiew 0| 503 | 639 | 698 70 68,3 63,6 57,9 74,3 30,8 35
wywiew 0| 448 | 583 | 643 | 645 62,7 57,1 51,4 68,7 32,3 35
wyrzut 0 | 439 | 565 | 615 | 608 57,2 46,9 38,4 64,3 35,9 40
czerpnia 0 | 465 | 59,1 | 632 | 59,7 52,3 36,5 243 63,6 384 40
7 nawiew 0| 576 | 71,2 | 771 77,3 75,6 70,9 65,2 81,6 43,8 45
wywiew 0| 51,8 | 654 | 704 | 697 66 59,5 52,9 73,3 43,0 45
wyrzut 0| 527 | 654 | 704 | 697 66 55,8 47,3 73,2 39,2 40
czerpnia 0| 382 | 508 | 549 | 514 44 28,2 16 55,3 33,9 40
8 nawiew 0| 493 | 629 | 688 | 69,1 67,3 62,6 56,9 734 40,3 45
wywiew 0| 433 | 569 | 619 | 612 57,5 51 444 64,8 414 45
wyrzut 0| 442 | 569 | 619 | 612 57,5 47,3 38,8 64,7 32,5 40

W przypadku innych niz zaktadane poziomy hatasu dla zamawianych central wentylacyjnych, wielkosci ttumikéw
nalezy skorygowac (o ile hatas generowany przez centrale jest wyzszy niz zaktadany).

21 Zabezpieczenie ppoz.

21.1 Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego

W elementach oddzielenia przeciwpozarowego i w przegrodach o klasie odpornosci ogniowej wigkszej lub
rownej EI60 przewidziano przepusty instalacyjne o klasie EI rownej klasie przegrody, przez ktorg przechodza.
Dotyczy to w szczegdlnosci przewoddw instalacyjnych o $rednicy otworu ponad 4cm.
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PrzejScia przewoddw z tworzywa przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ uniwersalnymi kotnierzami
ognioochronnymi - dtugo$¢ w zalezno$ci od Srednicy przewodu. Przy przejéciach przez $ciany kotnierze nalezy
stosowac z obu stron. Montaz kotnierzy wykonaé Scisle z instrukcjg montazu producenta.

Przej$cia przewoddw stalowych przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ zaprawg ognioochronng . Na
zaprawe oraz przewdd nalezy natozyC warstwe masy ognioochronnej. Przejécia wykonaé scisle z instrukcijg
producenta.

Dla przejs¢ przewodow wentylacyjnych przechodzacych przez elementy oddzielenia przewidziano klapy
p.poz. o odporno$ci ogniowej réwnej (lub wigkszej) klasie przegrody, przez ktdrg przechodza. Pozostate
nieszczelno$ci pomigdzy klapg i przegrodg wypetni¢ nalezy masg ogniochronna. Przejscia wykona¢ Scisle z
instrukcjg producenta.

Dla zabezpieczenia czesci przejS¢ p.poz. projektuje sie montaz zaluzjowych klap przewciwpozarowych
pojedynczych oraz (ze wzgledu na wymiary otworu) klapy zaluzjowe wyposazone w baterie. Odpornos¢ ogniowa
rowna (lub wieksza) klasie przegrody, przez ktorg przechodza.

Dla przejs¢ klap przeciwpozarowych, ktdre montowane sg poza przegrodg budowlang nalezy wykonaé
obudowe ptytami p.poz. tak, aby zapewni¢ zabezpieczenie 0 wymaganej odpornosci. Grubo$é ptyt nalezy dobraé
na podstawie danych uzyskanych od Dostawcy systemu zabezpieczajacego. Zabudowe i montaz wykonac¢ $cisle
z instrukcjg producenta ptyt p.poz.

22 Warunki wykonania i odbioru

Roboty montazowe instalacji nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z niniejszym projektem i aktualnymi
przepisami i normatywami min..

- z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych tom Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe"

- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych" Warszawa 1995r

- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych" zeszyt nr 5 Warszawa 2002r

- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych" zeszyt nr 6 Warszawa 2003r

- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych" zeszyt nr 7 Warszawa 2003r

- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" zeszyt nr 9 Warszawa 2003r

- z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych" zeszyt nr 12 Warszawa 2006r

Wykonawstwo tych robét montazowych nalezy powierzyé osobom posiadajacymi odpowiednie $wiadectwa
szkolen. Stosowane urzadzenia i armatura winna posiada¢ odpowiednie atesty COBRTI INSTAL oraz certyfikaty.

Przewody powinny by¢ instalowane zgodnie z wytycznymi producentdw oraz przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenie.

23 Wytyczne dla instalacji elektrycznych i automatyki

Dane o urzadzeniach elektrycznych basenu krytego — wytyczne

Nr.pomieszczenia [ Rodzaj urzadzenia Moc, kW Napiecie, V Uwagi
0.12 Centrala wentylacyjna 1 0,55+0,55 3x230
0.12 Centrala wentylacyjna 2 4 3x400 Podtgczenie pompy z
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Pompa cyrkulacyjna 2,2 3x230 automatyki centrali
<0,1 230
2.02 Centrala wentylacyjna 3 0,55+0,55 3x230 Podtgczenie pompy z
Pompa cyrkulacyjna <0,1 230 automatyki centrali
2.03 Centrala wentylacyjna 4 0,75+0,75 3x230 Podtgczenie pompy z
Pompa cyrkulacyjna <0,1 230 automatyki centrali
0.12 Centrala wentylacyjna 5 13+6x3,3 400 Podtgczenie pompy z
Pompa cyrkulacyjna <0,1 230 automatyki centrali
0.12 Centrala wentylacyjna 6 0,75+0,75 3x230 Podtgczenie pompy z
Pompa cyrkulacyjna <0,1 230 automatyki centrali
0.20 Centrala wentylacyjna 7 1,5+1,5 3x230
0.12 Centrala wentylacyjna 8 0,75+0,75 3x230 Podtgczenie pompy z
Pompa cyrkulacyjna <0,1 230 automatyki centrali
Kabel grzewczy dla chlodnicy Podtaczenie z szafy
012 centrali NTW1 05 230 elektrycznej centrali
Kabel grzewczy dla chiodnicy Podtaczenie z szafy
202 centrali N3W3 05 230 elektrycznej centrali
Kabel grzewczy dla chiodnicy Podtaczenie z szafy
203 centrali N4W4 05 230 elektrycznej centrali
0.20 Kabel grzewczy dla chfodnicy 05 230 Podtgczenie z szafy
centrali N7TW7 ’ elektrycznej centrali
0.12 Kabel grzewczy dla chfodnicy 05 230 Podtgczenie z szafy
centrali NSW8 ’ elektrycznej centrali
2.15,2.13,1,14 | Wentylator sufitowy 0,02* 230
0.05 Wentylator kanatowy 0,03 230 Zasilanie | ster_owame
z szafy centrali 2
1.15 Wentylator sufitowy 0,02 230 Zasilanie | sterp wanie
z szafy centrali 4
1.22 Wentylator Scienny 0,02 230 Zasilanie | sterp wanie
z szafy centrali 5
2.05 Wentylator kanatowy 0,05 230 Zasilane | ster_owame
z szafy centrali 5
1.19 Wentylator kanatowy 0,03 230 Zasilanie | ster_owame
z szafy centrali 8
1.04 Wentylator kanatowy 0,03 230 Zasilanie | sterp wanie
z szafy centrali 5
0.12 Zawor elektromagnetyczny 0,01 230 Podiaczenie wg
schematu
0.17 Hydrofor 2%2.2 400 Zasﬂa_nle z przed
wylacznika gtownego
dach 3 x wentylator dachowy™ 3x0,09 400
0.12 Grzatki  elektryczne  zasobnikéw | 2 x 6 kW 400
wody - 2 szt
0.12 Centrala odzysku ciepta ze Sciekow 2,6 400 Dobor kabla
zasilajacego na
6,4kW
0.12 Pompa $ciekow 0,66 400 Zasilana poprzez
pompe odzysku
ciepta ze Sciekow
3.01 Pompa ciepta Przy rozruchu 400
pradu max 92,5
A
3.01 Pompa chtodu pasywnego 1,20 230 Uruchamiana

poprzez stycznik z
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regulatora  pompy
ciepta - oznaczenie
P5

3.01 Pompa obiegu glikolowego pompy 1,90 400 Uruchamiana
ciepfa poprzez stycznik z

regulatora  pompy
ciepta - oznaczenie
P4

3.01 Pompa fadujaca bufor 0,59 230 Uruchamiana
poprzez stycznik z
regulatora  pompy
ciepta - oznaczenie
P3

3.01 Pompa fadujaca zasobnik c.w.u. 0,47 230 Podtaczenie z
regulatora  kaskady
(R1) — oznaczenie P6

3.01 Pompa c.t. basen 0,73 230 Uruchamiana
poprzez stycznik z
regulatora  pompy
ciepta - oznaczenie
P2

3.01 Pompa c.t. went 0,73 230 Uruchamiana
poprzez stycznik z
regulatora  pompy
ciepta - oznaczenie
P1

3.01 Pompa cyrkulacyjna <0,1 230 Podtaczenie z
regulatora  kaskady
(R1) — oznaczenie P7

3.01 Pompa kottowa nr 1 0,31 230 Podfgczenie z
regulatora kotta

3.01 Pompa kottowa nr 2 0,31 230 Podfgczenie z
regulatora kotta

3.01 Kociot nr1 0,13 230 Podfgczenie
bezposrednio z sieci

3.01 Kociot nr 2 0,13 230 Podfgczenie
bezpo$rednio z sieci

3.01 Regulator kaskady kottow <0,1 230 Montowany przy
kottach — oznaczenie
R1

3.01 Grzejnik el. 1 230

3.01 Stacja uzupetniania glikolu 0,56 230

3.01 Centralka systemu bezpieczenstwa <0,1 230

gazu

1.15 Grzejnik el. 0,3 230

0.05 Grzejnik el. 0,3 230

3.01 Oswietlenie kottowni Stopien ochrony |P-
65

3.01 Gniazdka kottownia Min. 2 szt.

3.01 Odgazowywacz prozniowy 0,6 230

Dach Jednostka zewn. klimatyzatora ~1 230 Z jednostki zewn.
podtaczyé jedn.
wewn.

0.20 Jednostka wewn. klimatyzatora 230
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*uruchamianie za pomocag czujnika ruchu zabudowanego w wentylatorze, wytaczenie z opdznieniem
** Zastosowano wentylatory trojfazowe wyposazone w falowniki z mozliwoscig podpiecia BMSu oraz zestaw rozruchowy
jednobiegowy. Elementy automatyki nalezy umiesci¢ w szafie. (szafa w pom. 0.12)

23.1 Automatyka instalacji wentylacji
Uktady automatyki dla central wentylacyjnych nalezy zaméwi¢ wraz z centralami wentylacyjnymi.

23.1.1 Automatyka ukfadu 1

Szafka automatyki centrali zapewnia zasilanie poszczegdlnych urzadzen centrali. Ukiad reguluje
temperaturg powietrza nawiewanego przez zmiang strumienia czynnika grzewczego (sygnat dla sitownika zaworu
nagrzewnicy) i zmiane strumienia czynnika chtodniczego (sygnat dla sitownika zaworu chtodnicy). Pomiar
temperatury w pomieszczeniu za pomocg czujnika temperatury na kanale wywiewnym. Centrala w zalezno$ci od
ustawionego trybu pracy chtodzi lub ogrzewa pomieszczenie za pomocg powietrza. Uktad steruje pracg pompy,
kontroluje prace wentylatoréw i stan filtrow (presostaty) oraz zabezpiecza nagrzewnice i chiodnice (kabel
grzewczy) przed zamrozeniem.

Szafke automatyki proponuje sie usytuowaé przy centrali. Panel sterowania proponuje umiesci¢ sie w
pomieszczeniu socjalnym obstugi technicznej, jednak ostateczng decyzje pozostawia sie Inwestorowi.

23.1.2 Automatyka ukfadu 2
Szaftka automatyki centrali zapewnia zasilanie poszczegdlnych urzadzen centrali. Uktad reguluje
temperaturg powietrza nawiewanego przez zmiang strumienia czynnika grzewczego (sygnat dla sitownika zaworu
nagrzewnicy). Uklad steruje pracgq pompy, kontroluje prace wentylatoréw i stan filtrbw (presostaty) oraz
zabezpiecza nagrzewnice przed zamrozeniem. Dodatkowo uktad zapewnia sprzezenie z wentylatorem w
pomieszczeniu 0.05 tak, aby byly wiaczane i wytgczane razem.
Szafke automatyki proponuje sie usytuowac¢ przy centrali. Panel sterowania proponuje umiesci¢ sie w
pomieszczeniu socjalnym obstugi technicznej, jednak ostateczng decyzje pozostawia sie Inwestorowi.

23.1.3 Automatyka ukfadu 3

Szafka automatyki centrali zapewnia zasilanie poszczegdlnych urzadzen centrali. Ukiad reguluje
temperaturg powietrza nawiewanego przez zmiang strumienia czynnika grzewczego (sygnat dla sitownika zaworu
nagrzewnicy) i zmiane strumienia czynnika chtodniczego (sygnat dla sitownika zaworu chtodnicy). Pomiar
temperatury w pomieszczeniu za pomocg czujnika temperatury na kanale wywiewnym. Centrala w zalezno$ci od
ustawionego trybu pracy chtodzi lub ogrzewa pomieszczenie za pomocg powietrza. Uktad steruje praca pompy,
kontroluje prace wentylatoréw i stan filtrow (presostaty) oraz zabezpiecza nagrzewnice i chiodnice (kabel
grzewczy) przed zamrozeniem.

Szafke automatyki proponuje sie usytuowaé przy centrali. Panel sterowania proponuje umiesci¢ sie w
pomieszczeniu recepcii, jednak ostateczng decyzje pozostawia sie Inwestorowi.

23.14 Automatyka ukfadu 4
Szafka automatyki centrali zapewnia zasilanie poszczegdlnych urzadzehn centrali. Uktad reguluje
temperaturg powietrza nawiewanego przez zmiang strumienia czynnika grzewczego (sygnat dla sitownika zaworu
nagrzewnicy) i zmiane strumienia czynnika chtodniczego (sygnat dla sitownika zaworu chtodnicy). Pomiar
temperatury w pomieszczeniu za pomocg czujnika temperatury na kanale wywiewnym. Centrala w zalezno$ci od
ustawionego trybu pracy chtodzi lub ogrzewa pomieszczenie za pomocg powietrza. Uktad steruje pracg pompy,
kontroluje prace wentylatoréw i stan filtrow (presostaty) oraz zabezpiecza nagrzewnice i chiodnice (kabel
grzewczy) przed zamrozeniem. Dodatkowo ukfad zapewnia sprzgzenie z wentylatorem w pomieszczeniu 0.05
tak, aby byly wigczane i wylaczane razem.
Szafke automatyki proponuje sie usytuowac przy centrali. Panel sterowania proponuje umiesci¢ sie w
pomieszczeniu socjalnym obstugi technicznej, jednak ostateczng decyzje pozostawia sie Inwestorowi.

23.1.5 Automatyka ukfadu 5
Szafka automatyki centrali zapewnia zasilanie poszczegdlnych urzadzehn centrali. Uktad reguluje
temperaturg powietrza nawiewanego przez zmiang strumienia czynnika grzewczego (sygnat dla sitownika zaworu
nagrzewnicy). Uklad steruje pracgq pompy, kontroluje prace wentylatoréw i stan filtrbw (presostaty) oraz
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zabezpiecza nagrzewnice przed zamrozeniem. Dodatkowo uktad zapewnia sprzezenie z wentylatorami w
pomieszczeniach 1.04, 1.22 i 2.05 tak, aby byly wiaczane i wytgczane razem.

Whytyczne dla uktadu sterowania zgodnie z opisem dotyczacym parametréw central basenowych.

Szafki automatyki oraz panel sterowniczy proponuije sie usytuowac przy centrali.

23.1.6 Automatyka ukfadu 6

Szafka automatyki centrali zapewnia zasilanie poszczegdlnych urzadzen centrali. Ukiad reguluje
temperaturg powietrza nawiewanego przez zmiang strumienia czynnika grzewczego (sygnat dla sitownika zaworu
nagrzewnicy). Pomiar temperatury w pomieszczeniu za pomocg czujnika temperatury na kanale wywiewnym.
Centrala ogrzewa pomieszczenie za pomocg powietrza. Uklad steruje pracq pompy, kontroluje prace
wentylatoréw i stan filtréw (presostaty) oraz zabezpiecza nagrzewnice przed zamrozeniem. Uktad sprzezony jest
z automatykaq sterujacq saunami. W przypadku otrzymania sygnatu, centrala zwigksza wydajno$¢ nawiewu.

Szafke automatyki proponuje sie usytuowac¢ przy centrali. Panel sterowania proponuje umiesci¢ sie w
pomieszczeniu technicznym 1.12, jednak ostateczng decyzje pozostawia sie Inwestorowi.

23.1.7 Automatyka ukfadu 7

Szafka automatyki centrali zapewnia zasilanie poszczegdlnych urzadzen centrali. Ukiad reguluje
temperaturg powietrza nawiewanego przez zmiang strumienia czynnika grzewczego (sygnat dla sitownika zaworu
nagrzewnicy) i zmiane strumienia czynnika chtodniczego (sygnat dla sitownika zaworu chtodnicy). Pomiar
temperatury w pomieszczeniu za pomocg czujnika temperatury na kanale wywiewnym. Centrala w zalezno$ci od
ustawionego trybu pracy chtodzi lub ogrzewa powietrze nawiewane do salki. Uktad steruje pracg pompy,
kontroluje prace wentylatoréw i stan filtrow (presostaty) oraz zabezpiecza nagrzewnice i chiodnice (kabel
grzewczy) przed zamrozeniem.

Szafke automatyki proponuije sie usytuowaé przy centrali. Panel sterowania proponuje umiescic¢ sie¢ w na
sali judo, jednak ostateczng decyzje pozostawia sie Inwestorowi.

23.1.8 Automatyka ukfadu 8
Szaftka automatyki centrali zapewnia zasilanie poszczegdlnych urzadzehn centrali. Uktad reguluje
temperaturg powietrza nawiewanego przez zmiang strumienia czynnika grzewczego (sygnat dla sitownika zaworu
nagrzewnicy) i zmiane strumienia czynnika chtodniczego (sygnat dla sitownika zaworu chtodnicy). Centrala w
zaleznosci od ustawionego trybu pracy chiodzi lub ogrzewa nawiewane powietrze. Uktad steruje pracaq pompy,
kontroluje prace wentylatoréw i stan filtrow (presostaty) oraz zabezpiecza nagrzewnice i chiodnice (kabel
grzewczy) przed zamrozeniem. Dodatkowo uktad zapewnia sprzezenie z wentylatorem w pomieszczeniu 0.05
tak, aby byly wigczane i wylaczane razem.
Szafke automatyki proponuje sie usytuowac¢ przy centrali. Panel sterowania proponuje umiesci¢ sie w
pomieszczeniu socjalnym obstugi technicznej, jednak ostateczng decyzje pozostawia sie Inwestorowi.

23.2 Wytyczne dla automatyki zrédfa ciepta i chtodu pasywnego
Automatyka zrédta ciepta i chtodu pasywnego powinna by¢ dedykowana przez producenta do zastosowane;
pompy ciepta oraz kottdw i mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy z projektowanym systemem BMS zaréwno w kwestii
monitorowania jak i sterowania.
Regulator pompy ciepta powinien umozliwiag:
- prace pompy ciepta w zaleznosci od temp. w buforze (wymagana 55°C)
- prace pompy ciepta na rzecz chfodu pasywnego w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;
- sterowanie pompami obiegowymi P1, P2, P3, P4, P5
- wspotprace z regulatorem kotta w przypadku mocy wyzszej od dostepnej dla pompy ciepta
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- uruchamianie pompy P4:
- w okresie grzewczym uruchamiana od czujnika C4 — praca do osiagnigcia zadanej temp. w buforze
- w okresie nie grzewczym uruchamiana od czujnika C1 (temp. zewn.)
- sterowanie zaworami tréjdrogowymi M1 i M2. Stopieh otwarcia zaworu M1 zalezny od temp. mierzonej na
czujniku C3. Stopien otwarcia zaworu M2 zalezny od temp. mierzonej na czujniku C3.
- zabezpieczenie przed suchobiegiem (czujnik C9)
- uruchamianie pompy P3 w zalezno$ci od temperatur mierzonych przez czujnik C2 i C4
Regulator kaskady kottdw powinien umozliwiaé:
- wspotprace kaskady kottow
- wspotprace z regulatorem pompy ciepta
- przygotowanie c.w.u. w priorytecie
- uruchamianie pompy P6 w zalezno$ci od temp. w zasobniku c.w.u. mierzonej przez czujnik C6 i sprzegle przez
czujnik C7
- uruchamianie pompy P7 z realizacjq trybu czasowego ustalonego przez uzytkownika

Stycznik z rezystorem R2. Umozliwi prace w priorytecie przygotowania c.w.u. Przekazuje sygnat z R1 do pompy
P6 jednoczesnie podajac fatszywy sygnat regulatorowi pompy ciepta o gotowosci drugiego zrédta do pracy przez
co mieszacz M1 nie otwiera si¢ dla kaskady kottow. Realizacja poprzez rezystor imitujgcy temperature na
sprzegle np. 300C

UWAGA: dla strony pierwotnej zasilajacej pompe ciepta ustala sie temperature graniczng pracy na 0,5°C
zabezpieczajacq gruntowy wymiennik ciepfa przed zamarzaniem. Nie dopuszcza sie by pompa ciepta pracowata
ponizej tej temperatury. W przypadku osiggniecia temperatury granicznej nalezy przedsiewzigé Srodki
umozliwiajace regeneracje gruntowego wymiennika ciepta np. uruchomienie instalacji chtodu pasywnego.

24 Wytyczne dla branzy BMS

System BMS powinien umozliwiac:

- monitorowanie oraz sterowanie regulatorem pompy ciepta w tym nastawianie temp.,

- monitorowanie oraz sterowanie regulatorem kaskady kottdw w tym nastawianie temp.,
- monitorowanie oraz sterowanie regulatorem centrali odzysku ciepta ze $ciekéw w tym nastawianie temp.,
- sczytywanie temp. oraz przeptywu z wszystkich licznikéw ciepta,

- monitorowanie pomp obiegowych z informacjg stop/start, awaria,

- monitorowanie odgazowywacza prézniowego, klimatyzatora w serwerowni,

- monitorowanie A.S.B.I.G.,

- monitorowanie oraz sterowanie centralami wentylacyjnymi,

- monitorowanie pracy wentylatordw chemii basenowej,

- monitorowanie stanu pracy zestawu hydroforowego,
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25 Wytyczne budowlane i architektury

1) Wykona¢ otwory pod projektowane kanaty wentylacyjne, czerpnie i wyrzutnie oraz instalacje,

2) Wykonac rewizje umozliwiajace dostep do zaworéw montowanych nad podwieszonym sufitem,

3) Wykona¢ rewizje umozliwiajace dostep do klap rewizyjnych montowanych na przewodach wentylacyjnych,

4) Wykona¢ rewizje umozliwiajace dostep serwisowy do elementéw podwieszanych central wentylacyjnych na
pietrze,

5) Wykona¢ stanowisko mycia tapacza widkien i wioséw,

6) Przygotowa¢ miejsce pod montaz nawiewnikéw szczelinowych (ze zwrdceniem uwagi na ilos¢ szczelin oraz
szeroko$¢ nawiewnika),

7) Wykona¢ fundamenty o wysokosci 10 cm pod urzadzenia w pomieszczeniu zrodta ciepta i chtodu pasywnego
(pompa ciepta, zasobniki, stacja uzupetniania glikolu, wymiennik ptytowy)

8) Wykona¢ fundamenty o wysokosci 10 cm pod centrale odzysku ciepta, pompe $ciekéw oraz zasobniki wody
podgrzanej,

9) Przej$cia instalacyjne przez przegrody budowlane w pom. zrédia ciepta powinny posiada¢ odporno$¢ ogniowa,
— dostosowang do przegrdd, przez ktére przechodza,

10) Sciany w pom. zrédta ciepta musza posiadaé odpornosé min. EI-60, a strop min. REI-60,

11) Drzwi do pom. Zrédta ciepta otwierane na zewnatrz z samozamykaczem o odpornosci min. EI30, szeroko$¢
min 1,3m,

12) Nad pom. zrddta ciepta zastosowac strop lekki,

13) Podtoge w pomieszczeniu zrodta ciepta wykonac¢ jako wodoszczelng do wysokosci 10 ¢cm,

14) W pom. zrédta ciepta wykona¢ okno o powierzchni réwnej 1:15 w stosunku do powierzchni podtogi. 50%
powierzchni okna otwieralna,

15) Wykona¢ obudowe prowadzonych na zewnatrz kanatéw wentylacyjnych zasilajacych kanaty wentylacyjne w
istniejacej salce judo,

16) Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod przebudowywane wyrzutnie wentylacyjne z istniejacej hali sportowej,

17) Odtworzy¢ teren dla prowadzenia przytacza wodociggowego i rur GWC (kostka brukowa, chodnik).

18) Przygotowac otwory dla transportu urzadzen wielkogabarytowych.

Opracowat:

mgr inz. Sebastian Chromik
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26 Zalaczniki

26.1 Uprawnienia i zaswiadczenia

Katowice, dnia 09 czerwca 2014 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art 13, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdZn. zm ), § 151§ 23 ust 1 rozporzadzenia Ministra
Transporty | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnyeh funkeji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 2008 r. Nr 83, poz. 578 z pazn. zm.) oraz art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow
{Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z po#n. zm.), po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w zakresie

przyootowania zewodowege oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
poZyhywnym

Pan Sebastian Chromik
mgr ink. inzynierii Srodowiska
ur. dnia 10 lutego 1981 w Chorzowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/S357/PO0OS/14
do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez egraniczen

Zakres uprawnisn.

- projekiowanie obiektow budowlanych zwiazanych z obiektem budowlanym, takim jak: sieci
i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne z doborem wilaschwych
urzgdzen w projekcie budowlanym,

- sprawdzanie projektow budowlanych | sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie kontroli techniczne] utrzymania obiektdw budowlanych z zastrzezeniem arl G2,
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §15 rozporzgdzenia Ministra Transporu i Budownictwa z dnia 2B kwistnia 2006 r
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzgdzania projektow zagospodarowania dzistki lub terenu w zakresie wiw specjalnosci

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy techniczng] wydanie ninigjszych
uprawnien budowlanyeh jest uzasadnione.

Od niniejszef decyzii stuZy stronom prawo cdwolanta do Krajowe) Komisii Kwalifikacyjnef Polskiaj izby InZynferow
Budownichwa w Warszawie, za podredniciwemn Okregowsj Komigii Kwalifkacyjnef SIONB w Katowicach w ferminie
14 dni od dnia jgj dorpczenia

Otrzymujg: Sklad orzekajacy OKK
15 Pan Sebastian Chromik A
Wolnosci 95/5 e T e e

41-500 Chorzdw

2 Okregowa Rada lzby 4
3 Gléwny Inspektor 2. N

MNadzoru Budowlanego in. Hie Spizewski
4, ala.

¥ o e
mgr inZ. Zhigniew Dz wicz
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SLEKAOKK/T131. 71320430112 Katowice, dnia 14 czeravca 2012 1.
DECYZJA

Na podstawie art 24 usl. 1 pkl 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektdw, nzynierdw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr §, poz. 42 z pdin. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1§ 2, art 14 ust 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
{Dz.U, z 2010 r. Nr 243, poz 1623 z poén. zm ) oraz § 11 ust 1 pkt 1§ § 23 ust. 1 rozporzgdzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnyeh funke]i
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pa2n. zm.) w zwiazku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 88, poz. 1071 z péEn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.0IB
nadaje Panu Tomaszowi Cejny
mgr ing, indynierii | ochrony drodowiska
ur. dnia 10 maja 1580 w Mikolowie
UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/4301/PWOS/M2
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciepinych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych bez ograniczen

Zakres uprawnien;

-  projektowanie cbiekiu budowlanege | kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiaktem
budowlanym, takim jak sieci | instalacje cieplne, wentylacyine, gazowe, wodociggowe
i kanalizacyjne z doborem wiasciwych urzadzen w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem
w procesia budowy lub remoniu,

- sprawdzanie projektdw budowlanych | sprawowanie nadzory autorskiego,

- loerowania wylwarzaniem konstrukcyjnych elementdw  budowlanych oraz nadzdr | kontroda
techniczna wytwarzania tych elementiw,

= wykonywanie nadzoru imwvestorskiego,

—  sprawowanie kontroli techniczne) utrzymania cbiekiéw budowlanych z zastrzefeniem arl 62
ust. 5 ustawy

MNa podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transpartu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielngch funkeji technicznyeh w budownictwie - uprawnienia niniefsze uprawniajg

do sporzgdzania projekitw 2agespodarowania dzislki lub terenu w zakresie wiw specjainosci.

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskie] Okregowe] Izby Ingynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokokdw z postepowania kwalifikacyjnego oraz 2z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, 2& Pan Tomasz Cejny posiada wymagane prawem: wyksztalcenie | prakiyke zawodows
araz uzyskal pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjainosci instalacyjnej
w zakresle sieci, instalacji i urzadzed clepinych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych.
Pouczenie

1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podsiaweg do wykonywania samodzielnych funkcj

techniczmych w budownictwie stanowi wpis do cenfralnego rejestru Gldwnego Inspekiora Madzoru Budowlanego

oraz wpis na liste crionkdw whasciwe| [zhy samorzgdu Zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji shizy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikecyjnej Polskiej lzby Ingyniertw Budownictwa

w Warszawie, za posrednichwem Okregows) Komisii Kwalifikacyjnej $101I8 w Katowicach w terminie 14 dni

od dnia jg| doreczenia

Otrzymiuja; Sktad orzakajgcy OKK

1. Pan Tomasz Cejny ) j 2
Rybnicka 89 L A o £t e
43-190 Mikobiow b - m . Pioty Szatkowskl

2. Okregowa Rada Iziby = .

3 Gidwny Inspekior - )
Madzoru Budowlanego | mgr legtaw Jurkiswicz

4. ala.

= il
mygr ind. meﬂﬂ
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8 A S5 K A
OKREGOWA
I Z B A

INZYMNIERQ W

BUDODWMNICTWA
SLK/OKKI7131.7132/6283/15 Katowice, dnia 14 grudnia 2015,

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (DzU. z 2013 r., poz. 1409 z pozn. zm.), § 10 | § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r, poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa
oraz urbanistéw (Dz.U. z 2013 r,, poz. 932 z p6Zn. zm.), po ustaleniu, 2e zostaty speinione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Grzegorz Krukowski

mgr inZ. inzynierii srodowiska
ur. dnia 22 maja 1989 w Mikolowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/6283/PWBS/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciepinych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen
Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego | kierowanie robotami budowianymi zwiazanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje ciepine, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe
i kanalizacyjne

- sprawdzanie projektéw budowlanych | sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust, 5 ustawy

Na podstawie §10 rozporzadzenia Ministra Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniaja
do sporzgdzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu wylacznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnieft budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwolania do Krajowsj Komisji Kws#ﬁkscgg; Folskiej izby Inzynieréw

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnef 1B w Katowicach w lerminie
14 dni od dnia j&j dorgczenia.
Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK
1. Pan Grzegorz Krukowski
Kiodnicka 58 A/2

41-706 Ruda Slaska _
2. Okregowa Rada Izby :
3. Gléwny Inspektor \

Nadzoru Budowlanego
4. ala.
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%%i INZYMNIEROW
[ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjrym:

SLK-OAZ-B]A-QCS *

Pan Sebastian Chromik o numerze ewidencyjnym SLK/I15/8756/14
adres zamieszkania ul. Wolnosci 95/5, 41-500 Chorzow

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem slektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-07-07 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady élqskie} Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa.

|Zpodrie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac
elektroniczne] opatrzone bezpieczrym podpisem elektronicziym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowznego certyfikatu 53
rownowaine pod wzglsdem skuthow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wizsmorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnodci danych w niniejszym zaswiadczeniu modna sprawdzic za pomoc numery wergfikacyjnegn zaswiadozenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictws www.piib.org pl lub kontaktujge sie z biurem wiasciwe] Dkregowe] lzby InZynierow
Budownictwa.
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-VV5-C72-UTT *

Pan Tomasz Cejny o numerze ewidencyjnym SLK/IS/7813/12

adres zamieszkania ul. Rybnicka 89, 43-190 Mikotow

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-07-29 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby InZzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby InZynieréw
Budownictwa.
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| INZYNIEROW

! BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-XXQ-FXU-WMS8 *

Pan Grzegorz Krukowski o numerze ewidencyjnym SLK/IS/9371/16

adres zamieszkania ul. Centralna 101, 43-210 Kobidr

jest czionkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-02-15 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s

rowr pod wzglgdem skutkdw p ych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Iniynierow Budownictwa www._piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej 1zby Inzynierow
Budownictwa.

e
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26.2 Tabela nastaw - Kv recznego zaworu nastawczego gwintowanego

Wartodci kv-signal Mastawy DN 15LF DN 15 DN 20 DN 25 DM 32 DN 40 DM 50
0.0 007 0,10 D12 0,34 051 1,05 1,75
0,1 008 0,11 016 0,44 0.73 1,30 201
0.2 009 0,12 020 0,53 092 1,35 225
0.3 0,11 0,13 026 061 110 1,55 247
0.4 0,12 0,14 037 0,67 126 1,74 169
05 0,13 0,16 036 0,73 1.43 1,85 791
0.6 0,15 0,19 0,45 1,75 1,601 217 3132

7 016 0,21 053 0,54 176 240 335
0,8 0,17 0,24 (= 0,50 197 2,64 35E
0.9 0,19 0,25 D57 0,05 218 2,68 382
1.0 020 0,79 074 1.01 138 313 407
1,1 021 0,32 0,87 1,08 1632 3,39 433
1.2 023 0,34 089 114 187 3,64 4,50
1.3 035 0,37 0.96 1.2 312 3,00 4,89
14 027 0,40 1.03 1,29 138 4,16 5,1E
15 030 0,44 1.08 137 164 443 540
1,6 032 0,47 1,16 1,46 397 4,69 5,80
1.7 035 0,51 123 1.55 418 4,55 6,13
1.8 037 0,54 130 1,65 448 5,34 £,46
1.2 0AD 0,58 136 1.75 476 £51 £,80
2.0 0,43 0,61 145 1,55 5.05 5,50 704
21 046 0,65 153 1,56 535 &,08 7AD
23 049 0,63 151 2.07 5 65 6,38 T84
13 052 0,73 160 2,18 5,96 6,68 E19
14 056 077 1.7R 239 £.37 6,59 B.55
15 059 0,50 187 241 BED 7.30 E91
25 052 0,B5 197 2,53 £.94 7,63 837
7 056 0,69 207 265 720 7.58 oA
18 069 0,93 217 2,77 TET 5,33 10,00
19 073 0,97 229 2,59 E.06 8,70 1037
3.0 0,76 1,00 240 3,01 AR 9,08 1074
3.1 0,80 1,04 252 313 92 2,48 1,11
32 D53 1,08 155 3,75 03B 9,60 11,49
33 087 1,12 27E 3,37 9,87 10,33 11,88
34 0,90 1,16 291 349 10,38 10,79 1227
35 094 1,20 3,05 3,62 10,31 11.26 1267
36 097 1.35 319 3,74 1146 11,74 13,09
37 1,01 1.30 333 357 1202 12,35 1351
38 1,06 1,35 347 4,00 12,58 12,77 13,95
39 1,10 1.41 351 413 1312 1330 1441
a0 104 147 375 4,76 13,64 13,85 1488
a1 1B 1,53 389 4,39 14,12 14,41 1538
42 123 1,58 407 453 14,52 1498 15,89
43 127 1,68 4,15 4,68 14,84 15,55 1644
a4 131 1.73 436 4,52 16,13 17.00
a5 135 1,61 4,40 4,58 16,60 17.59
16 139 1,81 457 513 17.35 1821
a7 143 2,00 457 5319 17,80 1886
48 147 2,08 477 546 1832 1954
49 151 2,16 487 564 18,80 1024
540 154 2,13 490 5.E1 19,25 2037
51 160 2,30 497 &,00 19,65 .73
532 166 2,36 504 5,15 19,95 7251
53 172 241 509 6,38 20,24 2330
54 175 2,46 514 657 20,41 2412
55 187 2,50 5,18 6,77 20,48 2494
56 193 2,54 531 5,08 2576
57 1,99 2,57 524 7,15 2658
58 704 537 7.34 1738
50 208 7.52 18,16
&0 14 7,69 18,30
6,1 LIE 7,85 7959
6,2 7327 758 30,21
63 136 3074
6.4 317
65 3147
6.6 31,61
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26.3 Tabela nastaw - Kv recznego zaworu nastawczego kotfnierzowego

DN 65:PN 16 /PN 25

llos¢ obrotéw pokretta Ky
1 2.6
2 8.8
3 216
4 390
5 49.8
6 58.5
7 69.3
8 79.0
9 87.8
9.5 934
DN80:PN 16/PN 25
llos¢ obrotdéw pokretta Ky
1 5.8
2 9.9
3 24.5
4 48.5
5 73
6 87.0
7 96.4
8 109.3
9.5 122.3
26.4 Tabela max. przeplywow dla wielofunkcyjnych
rownowazacych
10LF 150
10 275
15 LF 275
15 450
20 900
25 1.700
32 3.200
40 7.500
50 12.500

Podana na rysunkach nastawa odpowiada procentowi max. przeptywu
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27 Zestawienia materiatow
27.1 Zestawienia materiatlow podstawowych - instalacje zewnetrzne

KANALIZACJA DESZCZOWA
Lp. Produkt llos¢ |Jedn. | Uwagi

1 Rura g110PVC SN8 + tasma ostrzegawcza 15 m

2 Rura g160PVC SN8 + tasma ostrzegawcza 90 m

3 Rura 250PVC SN8 + tasma ostrzegawcza 65 m

4 Studnia betonowa @1,00m /D01/ H=2,00m wiaz A15 (kineta, kregi| 1 kpl
betonowe, stozek, pierscien wyrdwnawczy, wlaz Zeliwny, uszczelki)

5 Studnia betonowa @1,00m /D02/ H=1,91m wiaz A15 (kineta, kregi| 1 kpl
betonowe, stozek, pierscien wyrdwnawczy, wiaz Zeliwny, uszczelki)

6 Studnia z tworzywa @0,60m /D03/ H=2,80m wiaz A15 (kineta, rura 1 kpl
trzonowa, rura teleskopowa, wiaz zeliwny, uszczelki)

7 Studnia betonowa @1,00m /D04/ H=2,61m wiaz A15 (kineta, kregi| 1 kpl
betonowe, stozek, pierscien wyrdwnawczy, wlaz Zeliwny, uszczelki)

8 Studnia betonowa @0,60m /D05/ H=3,11m wiaz A15 (kineta, kregi| 1 kpl
betonowe, stozek, pierscien wyrdwnawczy, wlaz Zeliwny, uszczelki)

9 Studnia z tworzywa @1,00m /D06/ H=3,32m wiaz B125 (kineta, rura| 1 kpl
trzonowa, stozek, adapter teleskopowy, wtaz zeliwny, uszczelki)

10 | Studnia betonowa @1,00m /D07/ H=2,41m wiaz D400 (kineta, kregi| 1 kpl
betonowe, stozek, pierScien  odcigzajacy, stozek (podktadka
amortyzujaca), wiaz zeliwny, uszczelki)

11 Studnia z tworzywa @1,00m /D08/ H=3,16m witaz D400 (kineta, rura 1 kpl
trzonowa, stozek, pierScien odcigzajacy, wiaz zeliwny, uszczelki)

12 | Studnia z tworzywa ¢0,425m /D09/ H=3,02m wpust deszczowy D400 | 1 kpl
(kineta, rura trzonowa, rura teleskopowa, wtaz Zeliwny, uszczelki)

13 | Studnia betonowa @1,00m /D10/ H=2,87m wiaz D400 (kineta, kregi| 1 kpl
betonowe, stozek, pierScien  odcigzajacy, stozek (podktadka
amortyzujaca), wiaz zeliwny, uszczelki)

14 | Studnia z tworzywa @0,60m /D11/ H=1,70m wiaz B125 (kineta, rura| 1 kpl
trzonowa, rura teleskopowa, pierscien odcigzajacy, stozek (podktadka
amortyzujaca), wiaz zeliwny, uszczelki)

15 | Studnia z tworzywa @0,315m /D12/ H=1,70m wpust deszczowy B125| 1 kpl
(kineta, rura trzonowa, rura teleskopowa, wtaz Zeliwny, uszczelki)

Studnia z tworzywa ©0,425m /K2/ H=3,02m wpust deszczowy D400 1 K
. o X pl

16 | (kineta, rura trzonowa, rura teleskopowa, wiaz zeliwny, uszczelki)

17 | Wpust deszczowy D400 0,425m /K1/ H=1,6m (rura trzonowa, dennica, 1 kpl
rura teleskopowa, wiaderko na nieczysto$ci, uszczelki)

18 | Demontaz i utylizacja kanalizacji deszczowej 20 m

KANALIZACJA SANITARNA
Lp. Produkt llos¢ | Jedn. | Uwagi

1 Rura ¢110PVC SN8 + tasma ostrzegawcza 16 m

2 Rura g160PVC SN8 + tasma ostrzegawcza 10 m

3 Rura 250PVC SN8 + tasma ostrzegawcza 115 m

4 Rura typu PEHD 160 + taSma ostrzegawcza 24 m

5 Studnia betonowa ¢1,20m /S02/ H=3,23m wiaz A15 (kineta, kregi 1 szt.
betonowe, stozek, wiaz zeliwny, uszczelki)

6 Studnia betonowa @1,20m /S03/ H=3,74m wiaz A15 (kineta, kregi 1 szt.
betonowe, stozek, wiaz zeliwny, uszczelki)

7 Studnia betonowa @1,20m /S04/ H=4,56m wiaz A15 (kineta, kregi 1 szt.
betonowe, stozek, wiaz zeliwny, uszczelki)

8 Studnia betonowa @1,20m /S05/ H=6,21m wiaz A15 (kineta, kregi 1 szt.
betonowe, stozek, wiaz zeliwny, uszczelki)
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Studnia betonowa @1,20m /S06/ H=6,20m wiaz A15 (kineta, kregi
betonowe, stozek, wiaz zeliwny, uszczelki)

szt.

10

Studnia betonowa @1,20m /S07/ H=6,16m wiaz A15 (kineta, kregi
betonowe, stozek, wiaz zeliwny, uszczelki)

szt.

11

Studnia betonowa @1,20m /S08/ H=6,23m wiaz A15 (kineta, kregi
betonowe, stozek, wiaz zeliwny, uszczelki)

szt.

12

Studnia betonowa kaskadowa @1,20m /S09/ H=6,48m wtaz A15 (kineta,
kregi betonowe, stozek, wtaz Zeliwny, uszczelki)

szt.

13

Studnia betonowa @1,00m /S10/ H=2,52m witaz D400 (kineta, kregi
betonowe, stozek, pierScien odcigzajacy, stozek (podktadka
amortyzujaca), wiaz zeliwny, uszczelki)

szt.

14

Studnia betonowa @1,00m /S11/ H=2,55m wiaz A15 (kineta, kregi
betonowe, stozek, wiaz zeliwny, uszczelki)

szt.

15

Studnia betonowa ©0,60m /S12/ H=2,01m wiaz D400 (kineta, kregi
betonowe, pierscien odcigzajacy, stozek (podktadka amortyzujaca), wiaz
zeliwny, uszczelki)

szt.

16

Studnia betonowa @1,00m /S14/ H=2,13m wiaz D400 (kineta, kregi
betonowe, stozek, pierScien  odcigzajacy, stozek (podktadka
amortyzujaca), wiaz zeliwny, uszczelki)

szt.

17

MontaZz pompowni $ciekdw sanitarnych P1:
Wysokos¢ podnoszenia H=6m

Wydajno$¢ qs=29 m3/h

llo$¢ pomp 2 szt.

Szafa automatyki.

kpl.

18

Rurociag tloczny PE100 SDR17 110x6,6 (uktadany na pow. terenu)

100

19

Demontaz przepompowni $ciekéw P1

szt.

20

Montaz (dwukrotny) pompowni $ciekéw sanitarnych P2:
Wysokos¢ podnoszenia H=6m

Wydajno$¢ gs=3,6 m¥h

llo$¢ pomp 2 szt.

Szafa automatyki

kpl.

21

Rurociag tloczny PE100 SDR17 75x4,5 (uktadany na powierzchni terenu)

45

22

Demontaz przepompowni $ciekdw P2

szt.

23

Demontaz i utylizacja kanalizacji sanitarne;

60

24

Instalacje kanalizacji dla montazu pod piyta Zelbetowg ujeto w
zestawieniu instalacji wewnetrznych

WODOCIAG

Lp.

Produkt

llosé

Jedn.

Uwagi

1

Rura PE @75x4,5; PE100; SDR17 + taSma ostrzegawcza

35

2

Opaska do nawiercania na rure DN100 z odej$ciem kotnierzowym DN50
Z mozliwoscig nawiercenia otworu 2"

szt.

3

Kotnierz DN 50 z kielichem do potaczenia z rurg PE63

szt.

4

Redukcja PE63XPE75

szt.

5

Studnia wodomierzowa:

- dennica o $rednicy wew. 2000mm i wysoko$¢ wew. 1500mm z
wyprofilowanym spadkiem w kierunku odptywu ze studni,

- krag o Srednicy wew. 2000mm i wysoko$¢ wew. 500mm

- ptyta pokrywowa 2880/625/150 z pokrywa zamykajaca,

- pierscien odcigzajacy 2880/2400/250,

- pierscien wyréwnujacy 60,

- wiaz zeliwny D400,

- uszczelki.

kpl.

Adapter PE/mosigdz GZ d75-2 1/2"

szt.

Zawor kulowy kotnierzowy DN50

szt.
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8

Wodomierz klasy C DN 50 Q=15 mé/h

szt.

9

Filtr siatkowy do wody pitnej DN 50

szt.

10

Zawor antyskazeniowy BA 2"

szt.

11

Kotnierz DN50 z gwintem 2 1/2"

N —=—] —

szt.

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA (GWC)

Lp.

Produkt

llosé

Jedn. | Uwagi

Rura HDPE 100 RC PN16 g40x3,7

1200 m

Rura HDPE 100 PN10 ¢110x6,6

100

Rura HDPE 100 PN10 @110x6,6 preizolowana

150

Tasma znacznikowa

1100 | m

Ztacze izolacyjne do rur preizolowanych

40

o (OB W —

Sonda GWC 100m HDPE 100 RC PN16 40x3,7 (gtowica, dwa przewody,
otwor technologiczny) przewody zintegrowane fabrycznie z gtowica.

24

Dystanser dla sondy

1200 | szt

Studnia rozdzielaczowa na 24 sekcje z rotametrami z mozliwoScig
zamkniecia (na zasilaniu) i zaworami (na powrocie)

Glikol do temp -15°C
Dodatkowo opakowanie MAUSER 1000l 8szt

Termocement (materiat wypetniajacy odwiert)
(Zaktada sie $rednice odwiertu 0,15m - wyliczono bez strat dodatkowych)

36

10

System diagnostyczny:

- szafka rozdzielaczowa na szynie DIN + bezpiecznik,
- zasilacz 15V

- zasilacz 5V,

- taczowki krosujace kable

- czujnik temp. zewnetrznej

11

Kabel zasilajgcy LAN T11B

150

12

Rura ostonowa PVC 160 SN4 odcinki 3m

32

szt.

13

Przejcie szczelne dla rury PEHD 110

szt.

14

Badanie gruntu metodg TRT

kpl.

27.2 Zestawienia materiatow podstawowych - instalacje wewnetrzne

27.2.1 Instalacje wod-kan i biaty montaz

INSTALACJA PPOZ.

Lp.

Produkt llos¢

Jedn.

Uwagi

1

Rura stalowa ocynkowana DN32 25

2

Rura stalowa ocynkowana DN50 195

3

Hydrant wewnetrzny zawieszany uniwersalny 25 z wezem 8

potsztywnym o dt. 30m, z gasnicg

szt.

Zawor antyskazeniowy typu EA 1 1/2", Kv = 34,9m%h 1

szt.

()]

Zawor kulowy 2", PN16 S

szt.

Otulina PE na rurg DN32 o grubo$ci 9 mm nierozprzestrzeniajaca 25

ognia

Otulina PE na rurg DN50 o grubo$ci 9 mm nierozprzestrzeniajaca 195

ognia

Zaprawa ognioochronna 1

worek

Masa ognioochronna 1

poj.

10

Zestaw hydroforowy z uktadem pomiarowym, Q=2l/s, H=40 m.s.w.: 1
- 2 pompy, 100%rezerwy,

- uktad pomiarowy,

- zawory odcinajace, zwrotne,
- naczynie przeponowe,

- czujnik ci$nienia,

kpl.
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- manometr

- automatyka,
INSTALACJA WODY
Lp. |Produkt llosé Jedn. |Uwagi
1 | Rura zaciskana PE-Xb/AI/PE-HD @16 x 2,25 316 m
2 | Rura zaciskana PE-Xb/AI/PE-HD @20 x 2,5 106 m
3 | Rura zaciskana PE-Xb/AI/PE-HD @26 x 3,0 88 m
4 | Rura zaciskana PE-Xb/Al/PE-HD @32 x 3,0 78 m
5 | Rura zaciskana PE-Xb/AI/PE-HD @40 x 3,5 41 m
6 | Rura zaciskana PE-Xb/AI/PE-HD @50 x 4,0 27 m
7 | Rura zaciskana PE-Xb/Al/PE-HD @63 x 4,5 76 m
8 | Rura zaciskana PE-Xb/AI/PE-HD @75 x 4,7 37 m
9 | Rura miedziana @12 x 1,0 88 m
10 | Rura miedziana @ 15x 1,0 30 m
11 | Rura miedziana @18 x 1,0 8 m
12 | Rura miedziana @28 x 1,2 2 m
13 | Rura miedziana @42 x 1,5 2 m
14 | Rura stalowa ocynkowana DN65 6 m
15 | Zawor kulowy ¢wiercobrotowy (dla WC), PN10 13 szt.
16 | Zawor kulowy cwier¢obrotowy z filtrem, PN10 45 szt.
17 | Zawor kulowy odcinajacy gwintowany 1/2", PN16 13 szt.
18 | Zawor kulowy odcinajacy gwintowany 3/4", PN16 2 szt.
19 | Zawor kulowy odcinajacy gwintowany 1", PN16 S szt.
20 | Zawdr kulowy odcinajacy gwintowany 1 1/4", PN16 4 szt.
21 | Zawdr kulowy odcinajacy gwintowany 1 1/2", PN16 1 szt.
22 | Zawdr kulowy odcinajacy gwintowany 2", PN16 1 szt.
23 | Zawér kulowy odcinajacy gwintowany 2 1/2", PN16 3 szt
24 | Przej$cie PE75/DNG5 stal (montaz przy Scianie zew. budynku) 1 szt.
25 | Termostatyczny zawor cyrkulacji wyposazony w modut przeznaczony 4
) " szt.
do dezynfekgji instalacji DN15
26 | Elektrozawor 2" normalnie zamknigty Kv = 40m%h z cewkq 230V, 1 kol
P=0W P
27 | Czujnik przeptywu z topatkg 1 szt.
28 | Zawdr antyskazeniowy mufowy typu EA DNSO, Kv = 116m’h 1
" szt.
przytgcza 2 1/2
29 | Otulina PE na rure @12 x 1,0 o grubosci 25 mm i wsp. przew. ciepta
0,04 W/(m*K) przy 40°C nierozprzestrzeniajaca ognia do montazu 88 m
podtynkowego (ciepta woda zmieszana)
30 | Otulina PE na rure @15 x 1,0 o grubosci 25 mm i wsp. przew. ciepta
0,04 W/(m*K) przy 40°C nierozprzestrzeniajaca ognia do montazu 30 m
podtynkowego (ciepta woda zmieszana)
31 | Otulina PE na rure @18 x 1,0 o grubosci 25 mm i wsp. przew. ciepta
0,04 W/(m*K) przy 40°C nierozprzestrzeniajaca ognia do montazu 8 m
podtynkowego (ciepta woda zmieszana)
32 | Otuliny z pianki twardej PUR na rure @28 x 1,2 o grubosci 30 mm i
wsp. przew. ciepta 0,03 W/(m*K) przy 40°C nierozprzestrzeniajaca 2 m
ognia do montazu podtynkowego (ciepta woda zmieszana)
33 | Otuliny z pianki twardej PUR na rure @42 x 1,5 o grubosci 40 mm i
wsp. przew. ciepta 0,03 W/(m*K) przy 40°C nierozprzestrzeniajaca 2 m
ognia do montazu podtynkowego (ciepta woda zmieszana)
34 | Otulina PE na rure @16 x 2,25 o grubo$ci 9 mm 128
nierozprzestrzeniajaca ognia (zimna woda)
35 | Otulina PE na rure @16 x 2,25 o grubo$ci 25 mm i wsp. przew. ciepta 188
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0,04 W/(m*K) przy 40°C nierozprzestrzeniajaca ognia (ciepta woda)

36

Otulina PE na rure @20 x 2,5 o grubosci 9 mm nierozprzestrzeniajaca

o 78 m
ognia (zimna woda)
37 | Otulina PE na rure @20 x 2,5 o grubosci 25 mm i wsp. przew. ciepta 28 m
0,04 W/(m*K) przy 40°C nierozprzestrzeniajgca ognia (ciepta woda)
38 | Otulina PE na rure @26 x 3,0 o grubo$ci 20 mm 59 m
nierozprzestrzeniajaca ognia (zimna woda)
39 | Otulina PE na rure @26 x 3,0 o grubosci 25 mm i wsp. przew. ciepta 29 m
0,04 W/(m*K) przy 40°C nierozprzestrzeniajaca ognia (ciepta woda)
40 | Otuliny z pianki twardej PUR na rure @32 x 3,0 o gr. 30 mm wsp.
przew. ciepta 0,03 W/(m*K) przy 40°C nierozprzestrzeniajaca ognia 32 m
(ciepta woda)
41 | Otulina PE na rure @32 x 3,0 o grubo$ci 9 mm nierozprzestrzeniajaca 46 m
ognia (zimna woda)
42 | Otuliny z pianki twardej PUR na rure @40 x 3,5 o gr. 30 mm wsp.
przew. ciepta 0,03 W/(m*K) przy 40°C nierozprzestrzeniajaca ognia 20 m
(ciepta woda)
43 | Otulina PE na rure @40 x 3,5 o grubo$ci 9 mm nierozprzestrzeniajaca 21 m
ognia (zimna woda)
44 | Otuliny z pianki twardej PUR na rure @50 x 4,0 o gr. 40 mm wsp.
przew. ciepta 0,03 W/(m*K) przy 40°C nierozprzestrzeniajaca ognia 11 m
(ciepta woda)
45 | Otulina PE na rure @50 x 4,0 o grubo$ci 9 mm nierozprzestrzeniajaca 16 m
ognia (zimna woda)
46 | Otuliny z pianki twardej PUR na rure @63 x 4,5 o gr. 40 mm wsp.
przew. ciepta 0,03 W/(m*K) przy 40°C nierozprzestrzeniajgca ognia 53 m
(ciepta woda)
47 | Otulina PE na rure @63 x 8,7 o grubo$ci 9 mm nierozprzestrzeniajaca 23 m
ognia (zimna woda)
48 | Otulina PE na rure @75 x 4,7 i DN65 o grubo$ci 9 mm 43 m
nierozprzestrzeniajaca ognia (zimna woda)
49 | Przejscie gazoszczelne na rure DNG5 1 szt.
50 | Uniwersalny kotnierz ognioochronny |=2,25m z klamrami 1 op.
51 | Demontaz cze$ci istniejacej instalacji wod-kan 1 kpl.
BIALY MONTAZ i ARMATURA
Lp. Produkt llosé Jedn. | Uwagi
1 Zawor czerpalny metalowy %" ze szybkoztaczkg do weza 17 szt.
2 | Ptytka montazowa do zaworu czerpalnego 8 szt.
3 Bateria umywalkowa, stojgca, chromowana, klasa przeptywu A - 7 kol
ponizej 15 l/min, z wezykami podtgczeniowymi) '
4 | Wandaloodporna chromowana bateria czasowa umywalkowa, 1 szt
stojaca, wyptyw 3 I/min., czas wyplywu 7 s. '
5 | Wandaloodporna bateria czasowa umywalkowa z drazkiem dla 9 szt
niepetnosprawnych , stojaca, wyptyw 3 I/min., czas wyptywu 7 s. '
6 | Bateria zZlewozmywakowa, stojgca, chromowana, klasa przeptywu A 7 kol
- ponizej 15 I/min, z wezykami podtgczeniowymi '
{ | Bateria zlewozmywakowa, stojgca, chromowana, do pomieszczen
technicznych, klasa przeptywu A - ponizej 15 I/min, z wezykami 3 kpl.
podtaczeniowymi
8 | Wandaloodporny, elektroniczny, bezdotykowy ze zintegrowang,
baterig zawor czasowy do pisuaru, regulowany wyptyw, czas 3 kpl.
wyptywu 3s
9 | Wandaloodporny zestaw natryskowy podtynkowy, czasowy, wyptyw 15 kol

6 I/min., czas wyptywu 30 s + wylewka antyosadowa + rozeta
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10 | Wandaloodporny zestaw natryskowy do montazu za $ciang
(grubos¢ Sciany 25¢cm), czasowy, wyptyw 6 I/min., czas wyptywu 30 2 kpl.
s + wylewka antyosadowa, przeciwnakretka
11 | Bateria natryskowa Scienna z kompletem natryskowym,
jednouchwytowa, z chromowang stuchawka natryskowa, 2 kpl.
antyosadowa, waz, drazek natryskowy, obrecz do stuchawki,
12 | Zestaw natryskowy dla niepetnosprawnych z dwuchwytowg
termostatyczng baterig natryskowa, ochrong antyoparzeniowa, 1 ol
regulacja temp. 25-41°C, stuchawka antyosadowg, drazkiem z P
uchwytem i mydelniczkg i wezem 1,5m
13 | Natrysk bezpieczenstwa wolnostojacy z myjka do oczu i twarzy z 1 ol
pedatem + ptyta montazowa. Przeptyw regulowany do110 I/min P
14 | Syfon do umywalki chromowany 21 szt.
15 | Syfon do zlewu chromowany 6 szt.
16 | Syfon do brodzika 90mm 5 szt.
17 | Syfon do nogomyjiki 2 szt.
18 | Stelaz do WC (w tym 2 dla NPS) 12 szt.
19 | Stelaz do umywalki (w tym 2 dla NPS) 17 szt.
20 | Stelaz do zlewu 3 szt.
21 | Stelaz do pisuaru 1 szt.
22 | Termostatyczny zawor mieszajacy, zmieszanie w zakresie 20- 1 szt
34°C, przytacza 1 1/4", Kvs 5,2 '
23 | Mieszacz 1 1/4", zmieszanie w zakresie 32-42°C, wbudowane
zawory zwrotne, mozliwo$¢ dezynfekcji termicznej, strata cisnienia 4 kpl.
nie wiecej niz 0,3 bar dla przeptywu 42I/min,
24 | Mieszacz 3/4", zmieszanie w zakresie 32-42°C, wbudowane
zawory zwrotne, mozliwo$¢ dezynfekciji termicznej, strata ciSnienia 3 kpl.
nie wiecej niz 0,2 bar dla przeptywu 9l/min.
25 | Wezyk w oplocie metalowym 60 szt.
KANALIZACJA SANITARNA
Lp. Produkt llosé Jedn. | Uwagi
1 Rura kanalizacyjna PVC 50 300 m
2 | Rurakanalizacyjna PVC 75 33 m
3 Rura kanalizacyjna PVC 110 350 m
4 | Zawor napowietrzajacy DN 100 4 szt.
5 Rura wywiewna 160 3 szt.
6 Rewizja 110 8 szt.
7 | Syfon kulowy DN50 3 szt.
8 | Syfon PVC 50 (podigczenie odwodnienia plazy) 80 szt.
9 | PEHD 110 pod ptytg Zelbetowg, 71 m
10 | PEHD 160 pod plytg zelbetowg 213 m
11 | PrzejScie szczelne dla rury PEHD 110 41 szt.
12 | PrzejScie szczelne dla rury PEHD 160 5 szt.
13 | Wpust podtogowy DN 50 odptyw pionowy z kratkg nierdzewng 30 szt
szczelina 8mm, z syfonem '
14 | Wpust podtogowy DN 110 odptyw pionowy z kratkg nierdzewng 3 szt
szczelina 8mm, z syfonem '
15 | Wpust podtogowy DN 50 odptyw pionowy z kratkg nierdzewna, z 12 szt
syfonem '
16 | Wpust podtogowy DN 110 odptyw pionowy z kratkg nierdzewng, z 1 -
syfonem '
17 | Wpust piwniczny z odptywem poziomym DN100, z zaworem 3 szt

zwrotnym dwuklapowym i syfonem,
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18

Kanat prysznicowy (w ksztatcie litery C) 440x110x286 z rusztem ze
stali nierdzewnej, gtadki, polerowany, szczelina 8mm, z 7
odptywami poziomymi DN50 i uszczelnieniem, z syfonami, montaz
na ndzkach

kpl.

19

Kanat prysznicowy narozny 485x274 z rusztem ze stali
nierdzewnej, gladki, polerowany, szczelina 8mm, z 6 odptywami
poziomymi DN50 i uszczelnieniem, z syfonami, montaz na n6zkach

kpl.

20

Kanat prysznicowy o szeroko$ci 135mm i dtugosci 150cm z rusztem
ze stali nierdzewnej, gtadki, polerowany, szczelina 8mm, z
odptywami poziomym DN50 i uszczelnieniem, z syfonem,

kpl.

21

Kanat linowy o szeroko$ci 135mm i dtugo$ci 125¢m, z rusztem ze
stali nierdzewnej, gtadki, polerowany, szczelina 8mm, z odptywem
pionowym DN100 i uszczelnieniem, z syfonem.

kpl.

22

Odwodnienie liniowe o szerokosci 100mm niskie (wysoko$C nie
wiecej niz 100mm), o dtugosci 1 m 7 szt., o dtugo$ci 1 m z otworem
w dnie 1 szt., Scianka czotowa petna 2 szt., ruszt szczelinowy C250
1m - 8szt., syfon do odptywu pionowego, materiaty pomocnicze

kpl.

23

Odwodnienie liniowe o szerokosci 100mm niskie (wysoko$C nie
wiecej niz 100mm), o dtugosci 1 m 7 szt., o dtugo$ci 1 m z otworem
w dnie 1 szt., Scianka czotowa petna 2 szt., ruszt szczelinowy C250
1m - 8szt., syfon do odptywu pionowego, materiaty pomocnicze

kpl.

24

Odwodnienie liniowe o szerokosci 100mm niskie (wysoko$C nie
wiecej niz 100mm), o dtugosci 1 m 8 szt., o dtugo$ci 1 m z otworem
w dnie 1 szt., Scianka czotowa petna 2 szt., ruszt szczelinowy C250
1m - 9szt., syfon do odptywu pionowego, materiaty pomocnicze

kpl.

25

Uniwersalny kotnierz ognioochronny 1=2,25m z klamrami

15

op.

26

Drzwiczki rewizyjne 30x30

szt.

KANALI

ZACJA DESZCZOWA

Lp.

Produkt

llos¢

Jedn.

Uwagi

1

PEHD 110

40

PEHD 160

142

Przejcie szczelne dla rury PEHD 110

szt.

Przejcie szczelne dla rury PEHD 160

szt.

B wiN

Uniwersalny kotnierz ognioochronny 1=2,25m z klamrami

op.

Odwodnienie liniowe o szerokosci 160/100 i gtebokoSci min. 15¢cm:
- dtugo$¢ 1m - 1 szt,

- dtugo$¢ 1m, z otworem w dnie - 1 szt.,

- dtugo$¢ 0,5m - 1 szt.,

- ruszt szczelinowy D400 1m - 2szt,

- ruszt szczelinowy D400 0,5m - 1szt,

- Scianka czotowa - 2szt,

- osadnik,

- materiaty pomocnicze.

montaz przy klatce schodowej 0.15

kpl.

Odwodnienie liniowe o szerokosci 160/100 i gtebokoSci min. 15¢cm:
- dtugo$¢ 1m 1 szt.,

- dtugo$¢ 1m, z otworem w dnie - 1 szt.

- ruszt szczelinowy D400 1m - 2szt.,

- Scianka czotowa - 2szt,

- osadnik,

- materiaty pomocnicze.

montaz przy przedsionku 0.10

kpl.

Otulina nierozprzestrzeniajaca ognia na bazie kauczuku o grubosci

min. 13mm dla rury PEHD110

40
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Otulina nierozprzestrzeniajaca ognia na bazie kauczuku o grubosci

9 | min. 13mm dia rury PEHD160 2| om
27.2.2 Instalacje odzysku ciepfa ze Sciekdw
Lp. |Produkt llo§¢ |Jedn.
Centrala odzysku ciepta ze Sciekéw i wody poptuczne; z filtrow o
parametrach:
- nominalny przeptyw wody wodociggowe;: 1,2méh
1 - przeptyw Sciekow: 1,2méh 1 ol
- pobor mocy elekirycznej przez sprezarki: 2,6 kW P
- laczna moc grzewcza: 37 kW
- wspdtczynnik COP uktadu pompy ciepta: 11,4
- napiecie zasilajgce 3/N/PE 400V, 50 Hz
2 | Zasobnik wody podgrzanej 1000l z izolacjg + grzatka elektryczna 6 kW 2 szt.
3 |Lapacz wiosdw i wtokien 1 szt
Pompa $ciekow o parametrach:
- wysoko$¢ podnoszenia 14,2 m. st. w.
4 | wyd_ajn_oéé_pr.zepiywu 1,2 m3/h 1 -
- zasilanie silnika pompy 400 V; 50 Hz '
- moc silnika pompy dla 400 V 0,66 kW
- podtaczenie strona ssawna i ttoczna 17"
Wodomierz wielostrumieniowy DN32 Q3= 6,0 m3/h, przytacza 1 1/2"
5 L=260mm; PN16; Apmax =2,0 m stHx0 (dla Q=4,2 m3h) z 1 kpl.
potsrubunkami
6 Zawor antyskazeniowy mufowy typu EA DN50, Kv = 116m3h 1 szt
przytacza 2 1/2" '
Zawér bezpieczenstwa DN25:
- $rednicy przytaczeniowa DN25
7 |- $rednica wylotowa DN32 1 -
- $rednicy kanatu dolotowego do = 20 mm, '
- ciSnieniu otwarcia pot = 6 bar
- wspdtczynniku wyptywu zaworu bezpieczenstwa o = 0,30
Przeponowe przeptywowe naczynie wzbiorcze, stojace o poj.
8 | catkowitej 200 | z przytaczem kotnierzowym DN50 cisnienie wstepne 1 szt.
4.0 bar, PN10
9 | Czujnik temperatury wody podgrzanej 2 szt.
10 | Czujnik temperatury 2 szt.
11 | Czujnik poziomu $ciekow CPS 1 szt.
12 Zawér dwudrogowy regulacyjny DN25, PN 16, Viom. = 1,15 I/S, KVieor = 1 szt
8,6 m3/h z sitownikiem 24V, 5Nm, 0-10V '
13 | Zawdr kulowy 2" do wody uzytkowej 7 szt.
14 | Zawor kulowy 1 1/2" 4 szt.
15 | Zawdr kulowy 3/4" 1 szt.
16 | Zawdr spustowy zasobnika wody podgrzanej kulowy 3/4" 2 szt.
17 | Rura PE-Xa @50 x 6,9 sztanga 10 |m
18 | Reduktor cisnienia DN32, nastawa 4 bar 1 szt.

UWAGA: rury i izolacje uwzgledniono w zestawieniu instalacji wody zimnej i podgrzanej
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27.2.3 Zrédto ciepfa i chtodu pasywnego

L.p.

Ozna.

Produkt

llosé

Jedn.

Pompa ciepta solanka/woda wspdipracujgca z pionowym gruntowym
wymiennikiem ciepfa z elektronicznym softstartem o parametrach:
- znamionowa moc cieplna 76,0 kW

- wydajno$¢ chtodnicza 58,8 kW

- pobor mocy el. 17,3 kW

- stopien efektywnos$ci (COP) 4,4

- napiecie znamionowe 400 V

- liczba sprezarek tltokowych 2 szt.

- dopuszczalne cis. robocze 6 bar

- podtaczenie DN65 (rowkowane)

- moc akustyczna 60 dB

- masa 963 kg

- wymiary 2150x911x1650

- prad rozruchowy sprezarki max. 95A

Wyposazenie:

- krdcce podigczeniowe przejscie na kotnierz DN65 (4 szt.) L=220 mm
- regulator + okablowanie

- czujniki temperatury kontaktowy (4 szt)

- czujnik zanurzeniowy (2szt)

- czujnik temp. zewn.

- przekazniki + styczniki (1 kpl)

kpl.

Gazowy kociot kondensacyjny 0 mocy modulowanej w zakresie 20-80 kW
(50/30°C) i parametrach:

- sprawno$¢109% (40/30°C)

- pobor mocy el. 0,13 kW

- moc akustyczna 56 dB

- masa 83 kg

- wymiary 530x480x850

- klasa efektywnos$ci energetycznej A

Wyposazony w regulator z czujnikami i modutem kaskadowym

kpl.

Grupa przytaczeniowa kotta wyposazona w:

- pompe obiegowg,

- zawor zwrotny

- zawor do napetniania i zawor spustowy

- zawor odcinajacy gazowy z zamontowanym termicznym odcinajacym
zaworem bezpieczenstwa

kpl.

Pojemnosciowy podgrzewacz wody z wezownicg o pojemnosci 1500 |,
powtokg emaliowang o parametrach:
- dop. cisnienie pracy:
- woda grzewcza: 16 bar
- woda uzytkowa: 10 bar
dop. temperatura pracy:
- woda grzewcza: 110 °C
- woda uzytkowa: 95 °C
- masa bez izolacji: 480 kg
- wysoko$¢ bez izolacji: 2109 mm
- $rednica bez izolacji: 1000 mm
- klasa energetyczna C
wyposazony w anode, termometr, regulowane nogi, otwér rewizyjny,
izolacje o grubosci 120 mm z ptaszczem foliowym
Podtaczenia zasobnika wg schematu

kpl.

Zbiornik buforowy o pojemnosci 1037 | o parametrach:

kpl.
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- $rednica bez izolacji: 908 mm
- wysoko$¢ bez izolacji: 2200 mm
- masa bez izolacji: 270 kg
- ¢i$ nominalne: 6 bar
- temp. nominalna 110°C
- krdcce podigczeniowe DN65, PN16
- H dolny 795 mm
-h gorny 1745 mm
Krécéce dodatkowe wg schematu
Wyposazony w izolacje o gr 100 mm z ptaszczem z foli

Wymiennik ciepta ptytowy skrecany o mocy 94kW o parametrach:
- grubo$¢ ptyty 0,5 mm

- przewymiarowanie min. 20%

- spadek ci$ po stronie pierwotniej max 25 kPa
- spadek ci$ po stronie wtérnej max 5 kPa

- przytacza kotnierzowe DN50 PN16

- praca w przeciwpradzie

- ¢i$. nominalne 10 bar

- masa bez czynnika 182 kg

- wymiary 745x320x920 mm

Wyposazony w izolacje

kpl.

Sprzeglo hydrauliczne z funkcjq separacji powietrza i odmulania o
parametrach:

- przeptyw max 13 m3h

- kré¢ce podigczeniowe DN65, PN16

- ¢i$ nominalne: 6 bar

- temp. nominalna 110°C

- masa 30 kg

Krécéce dodatkowe wg schematu

Wyposazony w izolacje 50 mm

kpl.

Pompa elektroniczna izolowana dla obiegu c.t. went o parametrach:
- bezdtawnicowa

-1=0,25m,

- przytacze kotnierzowe DN40, PN10,

- 230V,

- moc znamionowa silnika max 730 W,

- pobor mocy w punkcie pracy max. 490W,

- Qom: 5,15 m3/h

- Quob = 5,9 m¥/h

- Hopi = 11,2 m st. H.O

- Haop = 12,3 m st. H.0

- masa 25,5 kg

Z mozliwoscig podtaczenia do systemu BMS i komunikacjq standw pracy:
- stop/praca

- awaria

kpl.

Pompa elektroniczna izolowana dla obiegu c.t. basen o parametrach:
- bezdtawnicowa

-1=0,25 m,

- przytacze kotnierzowe DN40, PN10,

- 230V,

- moc znamionowa silnika max 730 W,

- pobor mocy w punkcie pracy max. 540W,

- Qobi= 5,66 m¥/h

- Quob = 6,5 m¥/h

- Hop = 11,8 m st. H,0

kpl.
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- Haop = 13,0 m st. H.0

- masa 25,5 kg

Z mozliwoscig podtaczenia do systemu BMS i komunikacjq standw pracy:
- stop/praca

- awaria

10

10

Pompa elektroniczna izolowana tadujgca bufor ciepta o parametrach:
- bezdtawnicowa

-1=0,28 m,

- przytacze kotnierzowe DNG5, PN10,

- 230V,

- moc znamionowa silnika max 590 W,

- pobor mocy w punkcie pracy max. 320W,

- Qom: 13,3 m3/h

- Qdob = 15,3 m3/h

- Hobl = 4,3 m st. H.0

- Hdob = 4,8 m st. H.0

-masa 17 kg

Z mozliwoscig podtaczenia do systemu BMS i komunikacjq standw pracy:
- stop/praca

- awaria

kpl.

11

11

Pompa elektroniczna izolowana obiegu glikolowego pompy ciepta o
parametrach:

- dtawnicowa

-1=0,28 m,

- przytacze kotnierzowe DN50, PN16,

- 400V,

- moc znamionowa silnika max 1900 W,

- pobor mocy w punkcie pracy max. 1670W,

- Qom: 19,5 m3/h

- Qdob = 22,5 m3/h

- Hobl =14 m st. Hzo

- Haoo = 15,4 m st. H,0

- masa 39 kg

- przystosowana do pracy z glikolem

Z mozliwoscig podtaczenia do systemu BMS i komunikacjq standw pracy:
- stop/praca

- awaria

kpl.

12

12

Pompa elektroniczna izolowana dla chfodu pasywnego o parametrach:
- bezdtawnicowa

-1=0,34 m,

- przytacze kotnierzowe DN50, PN10,

- 230V,

- moc znamionowa silnika max 1200 W,

- pobor mocy w punkcie pracy max. 860W,

- Qobi= 13,4 mé/h

- Qqob = 15,4 m¥/h

- Hopi = 10,6 m st. H.0

- Haop = 11,7 m st. H.0

- masa 28,5 kg

Z mozliwoscig podtaczenia do systemu BMS i komunikacjq standw pracy:
- stop/praca

- awaria

kpl.

13

13

Pompa elektroniczna izolowana tadujgca zasobnik c.w.u. o parametrach:
- bezdfawnicowa
-1=0,25 m,

kpl.
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- przytacze kotnierzowe DN40, PN10,

- 230V,

- moc znamionowa silnika max 470 W,

- pobor mocy w punkcie pracy max. 340W,
- Qobi= 6,4 m¥h

- Quob = 7,4 m/h

- Hopi = 8,0 mst. H.0

- Hgop = 8,8 m st. H.0

- masa 14 kg

Z mozliwoscig podtaczenia do systemu BMS i komunikacjq standw pracy:
- stop/praca

- awaria

14

14

Stacja uzupetniania glikolu wyposazona w zbiornik o pojemnosci 2501 o
parametrach:

- masa bez czynnika 15 kg

- wymiary 1550x800x550 mm

-230V

- pobor mocy max 560 W

kpl.

15

15

Odgazowywacz prozniowy wiszacy dla instalacji chtodniczych o
parametrach:

- dla ztadu o pojemnosci do 10m3

- max. pobér macy 600W

- masa 29 kg

- wymiary 550x930x325

- zakres cis. roboczego 1,0-2,5 bar

+ izolacja (wykona¢ na budowie) + modut przytaczeniowy do BMS

kpl.

16

16

Zespot uzdatniania wody DN15 sktadajacy sie z:
- przeptywomierza

- butli z granulatem do zmigkczania o poj. 14 |

- zaworow odcinajacych

kpl.

17

17

Zespot napetniania instalacji DN20 skfadajacy sie z:
- zaworu antyskazeniowego BA

- reduktora cisnienia

- zaworow odcinajacych

- manometru

kpl.

18

18

Kompaktowy cieptomierz ultradzwiekowy do montazu na powrocie o
parametrach:

- przeptyw nominalny 6 m%h

-PN16

- DN25

- gwintowany

- bateryjny

- z mozliwocig podtgczenia do BMS

- pamie¢ min. 8760 pomiaréw

- spadek ci$. przy przeptywie nominalnym max 13 kPa

-masa 5 kg

wyposazony w komplet czujnikow oraz potsrubunki przytaczeniowe. Z
mozliwo$cig podtaczenia do BMS

kpl.

19

19

Kompaktowy cieptomierz ultradzwiekowy do montazu na powrocie o
parametrach:

- przeptyw nominalny 10 m¥h

- PN25

- DN40

- kotnierzowy

- bateryjny

kpl.
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- z mozliwo$cig podtgczenia do BMS

- pamie¢ min. 8760 pomiaréw

- spadek ci$. przy przeptywie nominalnym max 9,5 kPa

-masa 7 kg

wyposazony w komplet czujnikéw. Z mozliwoscig podigczenia do BMS

20

20

Kompaktowy cieptomierz ultradzwiekowy do montazu na powrocie o
parametrach:

- przeptyw nominalny 15 m¥h

- PN25

- DN50

- kotnierzowy

- bateryjny

- z mozliwocig podtgczenia do BMS

- pamie¢ min. 8760 pomiaréw

- spadek ci$. przy przeptywie nominalnym max 8,0kPa

- masa 8 kg

wyposazony w komplet czujnikéw. Z mozliwoscig podigczenia do BMS

kpl.

21

21

Przeponowe naczynie wzbiorcze dla instalacji chtodu o poj. catkowitej 25 |
0 parametrach:

- $rednica krééca przytaczeniowego 3/4"

- dop. ciénienie pracy 6 bar

- ciSnienie wstepne 2,0 bar

-masa 5 kg

+ taSma mocujaca do Sciany

kpl.

22

22

Przeponowe naczynie wzbiorcze dla instalacji grzewczej o poj. catkowite;
80 | o parametrach:

- $rednica krééca przytaczeniowego 1"

- dop. ciénienie pracy 6 bar

- ciSnienie wstepne 1,1 bar

- masa 12 kg

szt.

23

23

Przeponowe naczynie wzbiorcze dla instalacji grzewczej glikolowej o poj.
catkowitej 200 | o parametrach:

- $rednica krééca przytaczeniowego 1" mm

- dop. ciénienie pracy 6 bar

- ciSnienie wstepne 1,1 bar

- masa 22 kg

szt.

24

24

Przeponowe naczynie wzbiorcze dla c.w.u. o poj. catkowitej 80 | o
parametrach:

- $rednica krééca przytaczeniowego 1%

- dop. ciénienie pracy 10 bar

- ciSnienie wstepne 2,8 bar

- z armaturg przeptywowa

- masa 16,5 kg

- atest PZH

szt.

25

25

Zawor bezpieczenstwa o parametrach:

- $rednicy przytaczeniowa DN15

- $rednica wylotowa DN20

- $rednicy kanatu dolotowego do = 12 mm,

- cisnieniu otwarcia pot = 4 bar

- wspdtczynniku wyptywu zaworu bezpieczenstwa o. = 0,38

- wspotczynniku wyptywu zaworu bezpieczenfstwa o (01=10%) = 0,25

szt.

26

26

Zawor bezpieczenstwa o parametrach:
- $rednicy przytaczeniowa DN20
- Srednica wylotowa DN25

szt.
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- $rednicy kanatu dolotowego do = 14 mm,

- cisnieniu otwarcia pot = 4 bar

- wspdtczynniku wyptywu zaworu bezpieczenstwa a. = 0,55

- wspotczynniku wyptywu zaworu bezpieczenfstwa o (01=10%) = 0,20

27 27 Zespot bezpieczenstwa DN20 skfadajacy sig z: 1 kpl.
- reduktora
- zaworu odcinajacego
- manometru
- zaworu zwrotnego
- zaworu bezpieczenistwa o parametrach:
- $rednicy przytaczeniowa DN20
- $rednica wylotowa DN25
- $rednicy kanatu dolotowego do = 14 mm,
- ci$nieniu otwarcia pot = 6 bar
- wspdtczynniku wyptywu zaworu bezpieczenstwa o = 0,26
28 28 Separator zanieczyszczen kotnierzowy DN65, PN16, Kv = 106 m%h + 1 kpl.
izolacja,
wyposazony w zawor spustowy i odpowietrznik, masa 18 kg
29 29 Separator zanieczyszczen kotnierzowy DN80, PN16, Kv = 149 m%h + 1 kpl.
izolacja,
wyposazony w zawor spustowy i odpowietrznik, masa 21 kg
30 30 Separator powietrza i zanieczyszczen kotnierzowy DN65, PN16, Kv = 106 1 kpl.
méh + izolacja, wyposazony w zawdr spustowy i odpowietrznik, masa
21kg
31 31 Zawor trojdrogowy grzybkowy DN40, poditgczenie gwintowane, Kv= 25 1 kpl.
mé/h, PN16 + sitownik zasilanie 24V, sterowanie 0-10V, masa 5 kg
32 32 Zawor trojdrogowy grzybkowy DN50, podigczenie gwintowane, Kv= 40 1 kpl.
mé/h, PN16 + sitownik zasilanie 24V, sterowanie 0-10V, masa 6 kg
33 33 Reczny zawor nastawczy z krocami pomiarowymi DN50, podtaczenia 3 szt.
gwintowane, z mozliwo$cig odciecia, , Kvs= 40 mé/h, PN20
34 34 Reczny zawoér nastawczy z kré¢cami pomiarowymi DNG5, podtaczenia 2 szt.
kotierzowe, z mozliwo$cig odcigcia, , Kvs= 93,4 mé/h, PN16, masa 16 kg
35 35 Reczny zawoér nastawczy z kréccami pomiarowymi DN8O, podtaczenia 2 szt.
kotierzowe, z mozliwo$cig odciecia, , Kvs= 122,3 m3/h, PN16, masa 20 kg
36 36 Filtr siatkowy gwintowany DN50, kv = 36,0 m3/h, mufowy, PN16 3 szt.
37 37 Zawor zwrotny mufowy gwintowany DN50, kv = 46,5 m3/h, PN10 3 szt.
38 38 Zawor zwrotny kotnierzowy DN65, kv = 145 m3/h, PN16, masa 9 kg 2 szt.
39 39 Zawor zwrotny kotnierzowy DN8O, kv = 258 m3/h, PN16, masa 11kg 2 szt.
40 40 Zawér spustowy ze ztaczka do weza DN 15, PN16 9 szt
41 41 Zawor odcinajacy, kulowy, gwintowany DN20, PN16 3 szt.
42 42 Zawor odcinajacy, kulowy, gwintowany DN25, PN16 2 szt.
43 43 Zawér odcinajacy, kulowy, gwintowany DN40, PN16, masa 2 kg 4 szt.
44 44 Zawér odcinajacy, kulowy, gwintowany DN50, PN16, masa 3 kg 11 szt
45 45 Zawér odcinajacy, kulowy, kotierzowy DN65, PN16, masa 12 kg 14 |szt.
46 46 Zawér odcinajacy, kulowy, kotierzowy DN80, PN16, masa 17 kg 9 szt
47 47 Ztacze odcinajace z zaworem spustowym dla naczynia przeponowego ¥4’ 1 szt.
PN10
48 48 Ztacze odcinajace z zaworem spustowym dla naczynia przeponowego 1, 3 szt.
PN10
49 49 Kompensator gumowy EPDM kotnierzowy DN 65, PN10 2 szt
50 50 Kompensator gumowy EPDM kotnierzowy DN 80, PN10 2 szt.
51 51 Separator zanieczyszczen gwintowany DN25 ze spustem 1 szt.
52 52 Neutralizator kondensatu 1 szt.
53 53 Manometr tarczowy ¢100 zakres 0-6 bar + kurek manometryczny + rurka| 12 | kpl.
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syfonowa typu U

54 54 Manometr tarczowy ¢100 zakres 0-6 bar + kurek manometryczny + rurka| 18 | kpl.
przytgczeniowa prosta
55 55 Termometr bimetaliczny ¢100 zakres 0-120°C + tuleja ochronna (diugos¢| 10 | kpl.
ustali¢ na budowie)
56 56 Termometr przemystowy prosty zakres 0-100°C (diugo$¢ czesci 2 szt.
zanurzeniowej ustali¢ na budowie)
57 57 Termometr przemystowy prosty zakres -20-50°C (dtugo$¢ czesci 6 szt.
zanurzeniowej ustali¢ na budowie)
58 58 Czujnik cisnienia w obiegu pierwotnym pompy ciepta 1 szt.
59 59 Automatyczny odpowietrznik z zaworem odcinajgcym DN15 7 kpl.
60 60 Automatyczny odpowietrznik z zaworem odcinajgcym DN20 1 kpl.
61 61 Wezyk elastyczny w oplocie metalowym L =0,5m, 2 x GZ 3/4" 1 szt.
62 62 Rozdzielacz zespolony z belkami jedna pod drugg min. 100x100 mm, 1 kpl
L=1000mm Wykonanie warsztatowe, krocce :
- 2 x DNG5 kotnierz
-4 x 2" GZ (rozstaw co 250 mm)
-2 x %" GW (pod termometr)
-2 x %" (w dolnej czesci belki dla zawordw spustowych)
Dtugo$¢ kroccow powinna uwzglednia¢ montaz izolacji.
+ izolacja z wetny mineralnej o gr. 100 mm, wsp. przew. ciepta 0,035
W/(m*K)+ ptaszcz z PCV
63 63 Pojemnik na glikol o pojemnoéci 50 |. Materiat PEHD 1 szt.
64 64 Regulator kaskady kottow wyposazony w: 1 kpl.
- czujnik zanurzeniowy (2szt)
- okablowanie
65 65 Stycznik z rezystorem 1 szt.
66 66 Zawér odcinajacy, kulowy, gwintowany DN15, PN16 do wody uzytkowej 3 szt.
67 67 Zawér odcinajacy, kulowy, gwintowany DN20, PN16 do wody uzytkowe; 1 szt
68 68 Zawér odcinajacy, kulowy, gwintowany DN50, PN16 do wody uzytkowe; 2 szt.
69 69 Filtr siatkowy gwintowany DN15, mufowy, PN16 do wody uzytkowej 1 szt.
70 70 Filtr siatkowy gwintowany DN20, mufowy, PN16 do wody uzytkowej 1 szt.
4 4 Reczny zawoér nastawczy z kréccami pomiarowymi DN15, podtaczenia 1 szt.
gwintowane, z mozliwoscig odciecia, , Kvs= 2,5 m3h, PN20, do niskich
przeptywow dla wody uzytkowej
72 72 Pompa cyrkulacyjna izolowana z wbudowanym zaworem zwrotnym o 1 kpl.
parametrach:
-L=0,14m
- 230V,
- moc znamionowa silnika max 4,5 W,
- pobor mocy w punkcie pracy max. 3W,
-masa 1,4 kg
-Qp=0,1 mdh,
-Hp =0,5mH0,
+izolacja
73 K1 Element kontrolny 1=0,32 2100/150 mm z stali kwasoodpornej gr. 0,6 mm 2 szt.
masa 1,2 kg
74 K2 Rura koncentryczna prosta L = 1,0 m g100/150 mm z stali kwasoodpornej 4 szt.
gr. 0,6 mm masa 4 kg
75 K3 Zakoniczenie pionowe 1=0,20 ¢100/150 mm z stali kwasoodpornej gr. 0,6 2 szt.
mm masa 1,2 kg z mozliwo$cig poboru powietrza do spalania
76 Obejma mocujaca komin @150 2 szt.
77 Grzejnik elektryczny o mocy 1000W, 230V z elektronicznym termostatem, 1 szt.

montaz na$cienny
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78 Rura stalowa czarna bez szwu DN20 (226,9x2,3) wg PN 80-H/74219 15 |m
79 Rura stalowa czarna bez szwu DN25 (@33,7x2,3) wg PN 80-H/74219 20 |m
80 Rura stalowa czarna bez szwu DN40 (@48,3x2,3) wg PN 80-H/74219 5 m
81 Rura stalowa czarna bez szwu DN50 (260,3x2,6) wg PN 80-H/74219 25 |m
82 Rura stalowa czarna bez szwu DN65 (@76,1x2,9) wg PN 80-H/74219 20 |m
83 Rura stalowa czarna bez szwu DN80 (288,9x3,2) wg PN 80-H/74219 25 |m
84 Przewdd do skroplin karbowany z migkkiego PVC $20 mm 10 |m
85 Otulina z welny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure 5 m

DN40 o gr. 50 mm, wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C

Otulina z welny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure
DN50 o gr. 60 mm, wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C

Otulina z welny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure
DNG5 o gr. 70 mm, wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C

Otulina z pianki kauczukowej o grubosci na rure DN 65 o grubo$ci 40,5

mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C

89 Otulina z pianki kauczukowej o grubosci na rure DN 80 o grubosci 42,5| 25 |m
mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C
90 Podkonstrukcje wsporcze rurociggéw (wg opracowania wykonawcy) 1 kpl.
27.2.4 Instalacja c.t. went.
Lp. Produkt llos¢ Jedn.
1 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie &15x1,2 15 m
2 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie &18x1,2 35 m
3 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie @22x1,5 10 m
4 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie @28x1,5 160 |m
5 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie @35x1,5 50 m
6 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie @54x1,5 85 m
7 Zawor odcinajacy gwintowany 1/2", PN16 27 szt.
8 Zawér odcinajacy gwintowany 3/4", PN16 3 szt.
9 Zawér odcinajacy gwintowany 1", PN16 5 szt
10 Zawor odcinajacy gwintowany 1 1/4", PN16 6 szt.
11 Zawor odcinajacy gwintowany 2", PN16 2 szt.
12 Zawor spustowy gwintowany 1/2" - z koricéwka do weza 18 szt.
13 Zawor zwrotny mufowy 1/2", PN10, kv = 4,4 m3/h 2 szt.
14 Zawor zwrotny mufowy %", PN10, kv = 6,7 m3/h 1 szt.
15 Zawor zwrotny mufowy 1", PN10, kv = 11,9 mé/h 1 szt.
16 Zawor zwrotny mufowy 1 1/4", PN10, kv = 17 m%h 2 szt.
17 Filtr siatkowy skosny 1/2", PN16, kv = 4,48 m/h 2 szt.
18 Filtr siatkowy skosny 3/4", PN16, kv = 7,86 m¥h 1 szt.
19 Filtr siatkowy skosny 1", PN16, kv = 11,08 m3/h 1 szt.
20 Filtr siatkowy skosny 1 1/4", PN16, kv = 17,00 m3/h 2 szt.
21 Wielofunkcyjny automatyczny zawér réwnowazacy DN15 ze ztgczami 3 kpl.
pomiarowymi + naped termiczny (funkcja logarytmiczna) z adapterem;
zasilanie 24V; napiecie sterujgce 0-10V
22 Wielofunkcyjny automatyczny zawér réwnowazacy DN20 ze ztgczami 1 kpl.
pomiarowymi + naped termiczny (funkcja logarytmiczna) z adapterem;
zasilanie 24V; napiecie sterujgce 0-10V
23 Wielofunkcyjny automatyczny zawér rownowazacy DN25 ze ztgczami 1 kpl.
pomiarowymi + naped termiczny (funkcja logarytmiczna) z adapterem;
zasilanie 24V; napiecie sterujgce 0-10V
24 Wielofunkcyjny automatyczny zawér réwnowazacy DN32 ze ztgczami 1 kpl.
pomiarowymi + naped termiczny (funkcja logarytmiczna) z adapterem;
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zasilanie 24V; napiecie sterujgce 0-10V

25 Reczny zawér nastawczy z kré¢cami pomiarowymi DN15, podigczenia 5 szt.
gwintowane, z mozliwo$cig odciecia, , Kvs= 3,0 m3/h, PN20
26 Reczny zawér nastawczy z kré¢cami pomiarowymi DN25, podigczenia 3 szt.
gwintowane, z mozliwo$cig odciecia, , Kvs= 6,6 m3/h, PN20
27 Odpowietrznik automatyczny prosty 19 szt.
28 Zawor trojdrogowy kulowy gwintowany DN15, Kvs= 1,63 m3/h, PN10 + 1 kpl.
zasilanie 24V, napigcie sterujace 0-10V (typ sitownika zweryfikowaé na
budowie przed zamdwieniem)
29 Zawor tréjdrogowy kulowy gwintowany DN20, Kvs= 6,3 m3h, PN10 + 1 kpl.
zasilanie 24V, napigcie sterujace 0-10V (typ sitownika zweryfikowa¢ na
budowie przed zamdwieniem)
30 Termometr bimetaliczny @63mm, zakres 0-1200C 12 szt.
31 Manometr zakres 0-0,6 MPa z kurkiem manometrycznym 24 kpl.
32 Pompa izolowana cyrkulacyjna dla nagrzewnicy centrali went. o 6 kpl.
parametrach:
- bezdtawnicowa
-1=0,18 m,
- przytacze gwintowane1 %" z p&tSrubunkami 17, PN10,
- 230V,
- moc znamionowa silnika max 40 W,
- pobor mocy w punkcie pracy max. 12W,
- Qoni= 0,6 m¥h
- Quob = 0,66 m3/h
- Hobl = 1,0 m st. Hzo
- Hdob = 1,1 m st. HzO
- masa 4,1 kg
Z mozliwoscig podigczenia do systemu BMS i komunikacjg stanow
pracy:
- stop/praca
- awaria
33 Kompaktowy cieptomierz ultradzwiekowy do montazu na powrocie o 4 kpl.
parametrach:
- przeptyw nominalny 0,6 m3/h
-PN16
-DN15
- gwintowany
- bateryjny
- z mozliwo$cig podtaczenia do BMS
- pamie¢ min. 8760 pomiaréw
- spadek ci$. przy przeptywie nominalnym max 8,5kPa
wyposazony w komplet czujnikéw Z mozliwo$cig podtgczenia do BMS
34 Kompaktowy cieptomierz ultradzwiekowy do montazu na powrocie o 2 kpl.
parametrach:
- przeptyw nominalny 2,5 m3/h
-PN16
- DN20
- gwintowany
- bateryjny
- z mozliwo$cig podtgczenia do BMS
- pamie¢ min. 8760 pomiaréw
- spadek ci$. przy przeptywie nominalnym max 10kPa
wyposazony w komplet czujnikéw Z mozliwo$cig podtgczenia do BMS
35 Otuliny z wetny skalnejj w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure 15 m
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@15x1,2 o gr. 20 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C

36 Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure 35 m
@18x1,2 o gr. 20 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C

37 Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure 10 m
@22x1,5 o gr. 20 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C

38 Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure 160 |m
@28x1,5 o gr. 30 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C

39 Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure 50 m
@&35x1,5 0 gr. 30 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C

40 Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure 85 m
@54x1,5 o gr. 50 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C

41 Zaprawa ognioochronna 1 worek

42 Masa ognioochronna 1 poj.

27.2.5 Instalacja c.t. basen

Lp. Produkt llos¢é Jedn.

1 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie @15x1,2 5 m

2 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie @22x1,5 10 m

3 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie @35x1,5 15 m

4 Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie @54x1,5 160 |m

5 Zawér odcinajacy gwintowany %", PN16 6 szt.

6 Zawor odcinajacy gwintowany %”, PN16 4 szt.

7 Zawor odcinajacy gwintowany 1 1/2", PN16 4 szt.

8 Zawér odcinajacy gwintowany 2', PN16 6 szt

9 Zawér spustowy gwintowany 1/2", PN16 — z koricdwka do weza 5 szt.

10 Filtr siatkowy sko$ny %", PN10, kv=7,86 m3/h mufowy 1 szt.

11 Filtr siatkowy sko$ny 1%, PN10, kv=17,0 m3/h mufowy 1 szt.

12 Filtr siatkowy sko$ny 2", PN10, kv=36,0 m3/h mufowy 1 szt.

13 Zawor kulowy dwudrogowy zamknij/otwérz DN 15, PN16, kvs=1,6 m¥h 1 kpl.
gwintowany, normalnie zamkniety + sitownik obrotowy z funkcjg
bezpieczenstwa normalnie zamkniety; 230 V

14 Zawor kulowy dwudrogowy zamknij/otwérz DN 20, PN16, kvs=4,0 m¥h 1 kpl.
gwintowany, normalnie zamkniety + sitownik obrotowy z funkcjg
bezpieczenstwa normalnie zamkniety; 230 V

15 Zawor kulowy dwudrogowy zamknij/otwdrz DN 32, PN16, kvs=16 m3h 1 szt.
gwintowany, normalnie zamkniety + sitownik obrotowy z funkcjg
bezpieczenstwa normalnie zamkniety; 230 V

16 Reczny zawér nastawczy z kré¢cami pomiarowymi DN15, podigczenia 1 szt.
gwintowane, z mozliwo$cig odciecia, , Kvs= 3,0 m3/h, PN20

17 Reczny zawér nastawczy z kré¢cami pomiarowymi DN25, podigczenia 1 szt.
gwintowane, z mozliwo$cig odciecia, , Kvs= 6,6 m3/h, PN20

18 Reczny zawér nastawczy z kré¢cami pomiarowymi DN40, podigczenia 1 szt.
gwintowane, z mozliwo$cig odciecia, , Kvs= 26 mé/h, PN20

19 Odpowietrznik automatyczny prosty DN15 6 szt.

20 Termometr bimetaliczny @63mm, zakres 0-1200C 6 szt.

21 Manometr zakres 0-0,6 MPa z kurkiem manometrycznym 6 kpl.

22 Kompaktowy cieptomierz ultradzwiekowy do montazu na powrocie o 1 kpl.

parametrach:

- przeptyw nominalny 0,6 m3/h
-PN16

-DN15

- gwintowany

- bateryjny
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- z mozliwo$cig podtaczenia do BMS

- pamie¢ min. 8760 pomiaréw

- spadek ci$. przy przeptywie nominalnym max 8,5kPa

wyposazony w komplet czujnikéw Z mozliwo$cig podtgczenia do BMS

23

Kompaktowy cieptomierz ultradzwigkowy do montazu na powrocie o
parametrach:

- przeptyw nominalny 1,5 m3/h

-PN16

-DN15

- gwintowany

- bateryjny

- z mozliwo$cig podtgczenia do BMS

- pamie¢ min. 8760 pomiaréw

- spadek ci$. przy przeptywie nominalnym max 7,5kPa

wyposazony w komplet czujnikéw Z mozliwo$cig podtgczenia do BMS

kpl.

24

Kompaktowy cieptomierz ultradzwigkowy do montazu na powrocie o
parametrach:

- przeptyw nominalny 6,0 m3/h

-PN16

- DN25

- gwintowany

- bateryjny

- z mozliwo$cig podtgczenia do BMS

- pamie¢ min. 8760 pomiaréw

- spadek ci$. przy przeptywie nominalnym max 13kPa

wyposazony w komplet czujnikéw Z mozliwo$cig podtgczenia do BMS

kpl.

25

Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure
@15x1,2 o gr. 20 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C

26

Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure
@22x1,5 o gr. 20 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C

10

27

Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure
@35x1,5 0 gr. 20 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C

15

28

Otuliny z wetny skalnej w ptaszczu z zbrojonej foli aluminiowej na rure
@54x1,5 o gr. 20 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C

160

29

Zaprawa ognioochronna

worek

30

Masa ognioochronna

PYj.

27.2.6 Ogrzewanie elektryczne

Produkt

llosé

Jedn.

Grzejnik fazienkowy elektryczny o mocy 300W, 230V z elektronicznym
termostatem, montaz nascienny, 400x800x85 mm

27.2.7 Instalacja chfodu pasywnego

o

Produkt

llosé

Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie @15x1,2

Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie @22x1,5

10

Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie @28x1,5

25

Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie &35x1,5

75

Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie @42x1,5

35

Rura ze stali weglowej ocynkowana zewnetrznie @76,1x2,0

65

Zawor odcinajacy gwintowany 1/2", PN16

13

Zawor odcinajacy gwintowany 3/4", PN16

Olo|N|oO|O|B WIN|—~ I

Zawor odcinajacy gwintowany 1", PN16
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10

Zawor odcinajacy gwintowany 1 1/4", PN16

szt.

11

Zawor odcinajacy gwintowany 172", PN16

szt.

12

Zawor spustowy gwintowany 1/2" - z koricéwka do weza

szt.

13

Zawor odcinajacy, kulowy, kotnierzowy DN65, PN16

szt.

14

Filtr siatkowy skosny 3/4", PN16, kv = 7,86 m¥h

szt.

15

Filtr siatkowy skosny 1", PN16, kv = 11,08 m3/h

szt.

16

Filtr siatkowy skosny 1 1/4", PN16, kv = 17,00 m3/h

szt.

17

Wielofunkcyjny automatyczny zawér réwnowazacy DN15 ze ztgczami
pomiarowymi + naped termiczny (funkcja logarytmiczna) z adapterem;
zasilanie 24V; napiecie sterujgce 0-10V

= N|=| NN ©|IN| o

kpl.

18

Wielofunkcyjny automatyczny zawér réwnowazacy DN20 ze ztgczami
pomiarowymi + naped termiczny (funkcja logarytmiczna) z adapterem;
zasilanie 24V; napiecie sterujgce 0-10V

kpl.

19

Wielofunkcyjny automatyczny zawér rownowazacy DN25 ze ztgczami
pomiarowymi + naped termiczny (funkcja logarytmiczna) z adapterem;
zasilanie 24V; napiecie sterujgce 0-10V

kpl.

20

Wielofunkcyjny automatyczny zawér réwnowazacy DN32 ze ztgczami
pomiarowymi + naped termiczny (funkcja logarytmiczna) z adapterem;
zasilanie 24V; napiecie sterujgce 0-10V

kpl.

21

Odpowietrznik automatyczny prosty

13

szt.

22

Termometr bimetaliczny @63mm, zakres 0-1200C

10

szt.

23

Manometr zakres 0-0,6 MPa z kurkiem manometrycznym

10

kpl.

24

Kompaktowy cieptomierz ultradzwiekowy do montazu na powrocie o
parametrach:

- przeptyw nominalny 0,6 m3/h

-PN16

-DN15

- gwintowany

- bateryjny

- z mozliwo$cig podtaczenia do BMS

- pamie¢ min. 8760 pomiaréw

- spadek ci$. przy przeptywie nominalnym max 8,5kPa

wyposazony w komplet czujnikéw Z mozliwo$cig podtaczenia do BMS

kpl.

25

Kompaktowy cieptomierz ultradzwiekowy do montazu na powrocie o
parametrach:

- przeptyw nominalny 1,5 m3/h

-PN16

-DN15

- gwintowany

- bateryjny

- z mozliwo$cig podtaczenia do BMS

- pamie¢ min. 8760 pomiaréw

- spadek ci$. przy przeptywie nominalnym max 7,5kPa

wyposazony w komplet czujnikéw Z mozliwo$cig podtgczenia do BMS

kpl.

26

Kompaktowy cieptomierz ultradzwiekowy do montazu na powrocie o
parametrach:

- przeptyw nominalny 2,5 m3/h

-PN16

- DN20

- gwintowany

- bateryjny

- z mozliwo$cig podtgczenia do BMS

- pamie¢ min. 8760 pomiaréw

kpl.
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- spadek ci$. przy przeptywie nominalnym max 10kPa
wyposazony w komplet czujnikéw Z mozliwo$cig podtgczenia do BMS
27 Otulina z pianki kauczukowej o grubosci na rure @15x1,2 o grubosci 5 m
11,5 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C
28 Otulina z pianki kauczukowej o grubosci na rure @22x1,5 o grubosci 12 10 m
mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C
29 Otulina z pianki kauczukowej 0 grubosci na rure @28x1,5 o grubosci 15 25 m
mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C
30 Otulina z pianki kauczukowej o grubosci na rure @35x1,5 o grubosci 16 75 m
mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C
31 Otulina z pianki kauczukowej o grubosci na rure @42x1,5 o grubosci 35 m
20,5 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C
32 Otulina z pianki kauczukowej o grubo$ci na rure @76,1x2,0 o grubosci 65 m
40,5 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C
33 Zaprawa ognioochronna 1 worek
34 Masa ognioochronna 1 poj.
27.2.8 Instalacja gruntowego wymiennika ciepfa wewnatrz budynku
Lp. Produkt llosé Jedn.
1 Rura PEHD @ 110x6,6 SDR 17, PN10 60 m
2 Zawor odcinajacy, kulowy, kotnierzowy DN100, PN16 4 szt.
3 Zawér spustowy gwintowany 1/2" — z koricéwka do weza 2 szt.
4 Przej$cie kotnierzowe PEHD/stal DN80 2 szt
5 Otulina z pianki kauczukowej o grubosci na rure @110x6,6 0 grubosci 60 m
10 mm wsp. przew. ciepta 0,034 W/(m*K) dla 10°C
6 Uniwersalny kotnierz ognioochronny 1=2,25m z klamrami 2 op.
27.2.9 Instalacja gazu i A.S.B.I.G.
Lp. Produkt llos¢ Jedn.
1 Szafka gazowa wentylowana, stalowa o wymiarach 500x500x400mm 1 szt.
2 Rura stalowa czarna bez szwu DN25 (@33,7x2,6) wg. PN-EN 10208-1 10 |m
3 Rura stalowa czarna bez szwu DN50 (@60,3x2,9) wg. PN-EN 10208-1 45 m
4 Zawér kulowy do gazu DN25 2 szt
5 Filtr siatkowy do gazu DN25 2 szt.
6 Centralka systemu bezpieczenstwa gazu z akumulatorem + okablowanie 1 kpl.
+ zasilacza systemowy 12 V
7 Detektor gazu ziemnego wysokometanowego 1 szt.
8 Syrena z lampg ostrzegawczg 1 szt.
9 Zawér szybkoodcinajgcy DN50 kotnierzowy 1 szt.
27.2.10 Instalacja freonowa
Lp. Produkt llosé Jedn.
1 Klimatyzator typu Split z jednostkg wewn. nascienng 0 mocy chtodniczej | 1 kpl.

3,5 kW (przy pracy normalnej) przystosowany do pracy catorocznej z
modutem do komunikacji BMS. EER = 3,89

Jedn. wewn.:

- 298x900x215mm

- poziom mocy akustycznej 59 dBA

Jedn. zewn.:

- 550x765x285

- poziom mocy akustycznej 61 dBA

+ pilot + okablowanie
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2 Izolowana rura miedziana dla instalacji chtodniczych 26,35x0,8, izolacja | 16 m
6 mm

3 Izolowana rura miedziana dla instalacji chtodniczych @9,52x0,8, izolacja | 16 m
6 mm

27.2.11 Wentylacja
Demontaz czesci istniejacej wentylacii (przy rozbidrce budynku) - 1 kpl.

Urzadzenia i materiaty dodatkowe:
Konstrukcje wsporcze, obejmy, zawiesia, uszczelki, taSma izolacyjna, $ruby, nakretki, klamry.

Elastyczny kanat wentylacyjny 110/100 (dla wykonania podej$¢ pod nawiewniki szczelinowe) - 200mb
Klapy rewizyjne na przewody — 290 szt.

Klapy rewizyjne EI60 na ptyty ogniochronne — 65szt.

Izolacja kanatéw wentylacyjnych
System wentylacyjny | gr. 20mm wetna; m2 | gr.50mm wetna*; m2 | gr.80mm kauczuk; m2
1 - 52 68
2 314 - 237
3 45 35
4 94 27
5 - 1549 210
6 88 - 75
7 206 - 120
8 268 - 77
SUMA 876 1740 849
*\=0,042 WimK dla 30°C

Nawiewniki szczelinowe
4 szczeliny 8mm | 3 szczeliny 8 mm
33 mb 15 mb

Piyty o odpornosci EI 60 do obudowy kanatéw wentylacyjnych z wyposazeniem (katowniki, kotwy, wkrety,
zszywki, gwozdzie, klej, masa uszczelniajgca) - 100 m?- rozwigzanie systemowe.

Malowanie przewodéw wentylacyjnych - 1600 m?

Kabel do podtaczenia paneli sterowania: LAN UTP cat 5E (skretka komputerowa ekranowana) — 200 m.

Kabel elektryczny do potaczenia wentylatoréw z szafami central - 150m

Zaprawa ogniochronna - 8 workéw po 30 kg

Przewody, ksztattki, elementy wentylacyjne zgodnie z zestawieniem tabelarycznym.
UWAGA: Wewnetrzne powierzchnie przewodow wentylacyjnych i elementy wentylacyjne systemu N5,
W5, W5w, W51, W51w malowane ze wzgledu na kontakt z powietrzem z hal basenowych.

Przed zamdéwieniem central wentylacyjnych sprawdzi¢ strony obstugowe i przytaczeniowe urzadzen.
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Nazwa: N1
Typ: Nawiewny
Opis: szatnie salka

Sys. [Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
Nt Ll centrala nawievyno-wywiewna 0,00
(nawiew)

N1 [2] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 200| b= 500 I= 100 0,00

N1 [3] 1 us Redukcja symetryczna a= 300( b= 300 c= 200 d= 500 I= 250 0,36 0,36

N1]14] 1 2x100 Ttumik kanatowy prostokagtny a= 300| b= 300 I= 1200 0,00

N1 [5] 1 us Redukcja symetryczna a= 300| b= 300 c= 200 d= 200 I= 226 0,28 0,28

N1]6] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 200 e=50 | f=50 | r=100 0,46 0,46 rewizja
N117] 5 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 200 e=50 | f=50 | r=100 0,46 2,28

N1 [8] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 =700 0,56 0,56 rewizja
N1 [{9] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 200| b= 200 e= 145 I= 416 0,35 0,35

N1 [10] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 458 0,37 0,37

N1 [11] 1 K Przewod prostokatny a= 200| b= 200 I= 512 0,41 0,41 rewizja
N1 |12] 2 BS tuk symetryczny alfa= 45 a= 200 b= 200 e=50 | f=50 | r=100 0,27 0,54

N1 [13] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 756 1,20 1,20

N1 [14] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 I= 1300 1,20 1,20

N1 [15 1 RA Asymelryczne przejscie a=200| b=200 | d=250 | g=60 |I=359|e=25 |f=225| 0,29 0,29

koto/prostokat

N1 [16] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250| 1=3.57m 2,80 2,80 rewizja
N1 117] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 250 0,46 0,46

N1 (18] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250| 11=0.50 m 0,39 0,39

N1 [19] 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 250 | d3= 250 1= 315 0,54 0,54

N1 [20] 2 USE Redukcja symetryczna d1= 250 | d2= 200 1= 99 0,17 0,34

N1 [21] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200| 11=0.33 m 0,63 0,63

N1 [22] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=200| 1=0.36 m 0,23 0,23

N1 [23| 2 | RD1*+PBS+DA1 | /Anemostat prostokatny+Skrzynka | ) _ 3571 (1= 357 | p=200 |BD= 300 [k= 1 0,00

rozprezna PBS (z kr6¢cem bocznym)

N1 [24] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200] 1= 1.96 m 1,23 1,23 rewizja
N1 [25] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=200f 1=045m 0,28 0,28

N1 2 MFA Zigczka mufowa d1= 250 0,11 0,21
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Nazwa: N1ic

Typ: Czerpny
Opis: szatnie salka

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
Nic|1] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 200| b=500{ I=100 0,00

Nic[ 2| 1 | RD1*+Sitownik Przepustnica prostokgtna a= 200| b=500( I=100 0,00

N1c| 3| 1 us Redukcja symetryczna a=300| b=300| c=200 d=500| I= 250 0,36 0,36

Nic| 4] 1 2 x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 300| b=300{ I=1000 0,00

Nic[5] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 250| b=200f c= 300 d=300| 1=530| e=50 | f=497 0,87 0,87

Nic| 6] 1 K Przewdd prostokatny a= 250| b=200| I=584 0,53 0,53

Nic[7] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 250 b= 200 e=50 | =50 | r=100 0,51 0,51

N1c| 8] 1 K Przewdd prostokatny a= 250| b=200[ I=402 0,36 0,36

Nic| 9| 2 K Przewdd prostokatny a= 250| b=200{ I=1500 1,35 2,70

N1c [10] 1 K Przewdd prostokagtny a= 250 b=200| I= 1500 1,35 1,35 rewizja
Nic|11| 2 BS tuk symetryczny alfa= 45 | a=250] b= 200 e=50 | =50 | r=100 0,30 0,60

N1c 12| 1 K Przewdd prostokatny a=250| b=200| I=1125 1,35 1,35

N1c [13] 1 K Przewdd prostokagtny a=250| b=200| I=1093 0,98 0,98

N1c |14 1 UA Redukcja asymetryczna a=250| b=200| c=400 d=100| 1=400| e= 120| f=75 0,41 0,41

N1c|15] 1 K Przewdd prostokatny a= 100| b=400( I=684 0,68 0,68

N1c|16[ 3 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 100] b= 400 e=50 | =50 | r=100 0,89 2,66

N1c|17] 1 K Przewdd prostokatny a=100| b=400| I=1400 1,40 1,40

N1c|18] 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b=100{ I=567 0,57 0,57

N1c|19] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 =400| b= 100 e=50 | f=100] r=100 0,46 0,46

N1c |20 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a=400| b= 100 e=50 | f=50 | r=100 0,41 0,83

N1ic [21] 1 K Przewdd prostokatny a= 100| b=400| I= 1500 1,50 1,50 rewizja
N1c|22| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400| b=100{ c= 100 d=400| I1=600| e= 150]| f= -301 0,62 0,62

N1c|23]| 1 K Przewdd prostokatny a= 100| b=400{ I=340 0,34 0,34

N1ic [24] 1 uUs Redukcja symetryczna a= 100| b=400f c= 100 d=400| I= 360 0,36 0,36

N1c|25| 2 K Przewdd prostokatny a= 400| b=100{ I=1500 1,50 3,00

N1c|26] 1 UA Redukcja asymetryczna a=400| b=100| c=550 d=100| 1=200| e=25 | f=75 0,28 0,28

N1c |27] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 [ a= 550] b= 200 d= 100]| e= 50 | f=50 | r= 100 0,86 0,86
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Nazwa: N2

Typ: Nawiewny

Opis: podbasenie

Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
N2 | 1 1 centrala nawiewno-wywiewna 0,00
(nawiew)
N2 | 2 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 1340 [ b= 695 I= 100 0,00
N2 | 3] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1340 [ b= 695 c= 1280 d=700 [ I1=200| e=-68 = -30 0,86 0,86
N2 | 4] 1 8 x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 1280 | b= 700 I= 1800 0,00
N2 | 5] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 1280 b= 700 d= 400 ([e= 50 f= 50 r= 100 5,37 5,37
N2 | 6| 1 K Przewdd prostokatny a= 1280 [ b= 400 I= 744 5,04 5,04
N2 | 7] 1 us Redukcja symetryczna a= 400 b= 1280 c= 400 d= 1000 | I= 640 2,20 2,20
N2 | 8] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 1000 c= 1000 d=500 [1=931] e=0 f= 250 2,89 2,89
N2 | 9] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 1000 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100 3,13 3,13
N2 | 10] 1 K Przewéd prostokatny a= 1000 [ b= 500 I= 520 0,33 0,33
N2 |11 ] 1 TR1* Troéjnik prosty”z prostokatnym a= 500 b= 1000 g= 400 h=400 | I=600| e= 300 f= 250 1,96 1,96 rewizja
odejsciem 13= 100
N2 | 12] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 400 I= 750 2,41 2,41
N2 [ 13] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 400 I= 755 1,21 1,21
N2 [ 14] 1 HS Tréjnik portkowy a= 400 b= 400 d= 200 h=200 |e=0 m= 120 I= 700 1,29 1,29
N2 [ 15] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 200 I= 900 1,08 1,08
N2 | 16| 1 RA Asymetryczne przejscie a=200 | b=400 | d=250 |g=60 |I=536|e=25 | f=185 | 0,68 0,68
koto/prostokat
N2 [ 17 ] 1 TUBE* Przewod okragly d1=250 | 11=1.30m 1,02 1,02 rewizja
N2 | 18] 3 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 250 0,46 1,39
N2 | 19] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=250 | 1=1.11m 0,87 0,87
N2 | 20] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250 | I11=3.06 m 2,40 2,40
N2 [21] 1 CD1*+0 Przepustnica okragta d= 250 I= 250 0,00
N2 | 22] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=250 | 1=1.18 m 0,93 0,93 rewizja
N2 [ 23] 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 225 b= 425 d= 250 g= 80 I= 250 0,34 0,34
N2 [ 24] 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L=425 | H= 225 S — 0,00
N2 | 25] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 200 c= 400 d=200 [ 1=400| e=230 =0 0,55 0,55
N2 | 26] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 1,06 1,06
N2 |27 1 RA Asymelryczne przejscie a=200 | b=400 | d=315 |[g=60 |I=600| e=258 | f=188 | 0,83 0.83
koto/prostokat
N2 | 28] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=315 | 1=2.92m 2,89 2,89 rewizja
N2 | 29] 3 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 315 0,73 2,20
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N2 | 30] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=315 | 1=1.49m 0,99 0,99

N2 [ 31] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=315 | 1=0.30m 0,30 0,30

N2 [ 32] 1 TUBE* Przewod okragly d1=315 | 11=6.00 m 5,93 5,93 rewizja
N2 | 33] 1 OoC1* Odsadzka okragta d1=315 | e=154 1= 783 1,05 1,05

N2 |34 1 TC1* Trojnik symetryczny z odejsciem | y1_ 545 | |1= 525 a= 125 b= 325 |e= 100 0,73 0,73

prostokat.

N2 | 35] 4 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L=325 | H=125 ol — 0,00

N2 | 36] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 250 |d2= 315 1= 117 0,23 0,23

N2 | 37 ] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250 | 1=0.34m 1,02 1,02

N2 [ 38] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=250 | 11=6.00 m 4,71 4,71 rewizja
N2 [39] 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 250 |d3= 250 1= 315 0,54 0,54

N2 40| 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 225 b= 225 d= 250 g= 80 I= 250 0,23 0,23

N2 [41] 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 225 | H= 225 e 0,00

N2 | 42] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 125 |d2= 250 1= 202 0,25 0,25

N2 | 43] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125 | 1=0.72m 0,19 0,19

N2 | 441 10 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 125 0,12 1,16

N2 | 45| 2 TUBE* Przewod okragly d1=125 | 1=0.75m 0,29 0,59

N2 | 46] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125 | I11=5.37m 2,11 2,11 rewizja
N2 | 47 ] 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1=125 |d3= 125 1= 277 0,24 0,24

N2 | 48] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125 | 1=0.45m 0,17 0,17 rewizja

o-tas ek, | PRI oG
N2 [49] 1 D=125, L=150 + . - D=125 | S=6 P= 190 0,00
WT72C montazowy KM, D=125, L=150 +
Wyzwalacz topikowy WT72C
N2 | 50| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125 | 1=0.38 m 0,15 0,15
N2 |51 1 TC1* Trojnik symetryczny z odejsciem | 1_ 105 | |1= 400 a=100 | b=200 |e= 100 0,25 0,25
prostokat.

N2 | 52] 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L=200 | H=100 0,00

N2 | 53] 1 DFA Zaslepka zenska d1= 125 0,03 0,03

N2 | 54] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 500 b= 1000 d= 700 [e=50 f= 50 r= 100 5,48 5,48

N2 | 55| 8 K Przewdd prostokatny a= 500 b= 700 I= 1500 3,60 28,80

N2 | 56| 1 K Przewdd prostokatny a= 500 b= 700 I= 1500 3,60 3,60 rewizja
N2 |57 ] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 700 b= 500 c= 700 d=500 [1=596| e=95 =0 1,45 1,45

N2 | 58] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 500 b= 600 d= 700 [e=50 f= 50 r= 100 2,64 2,64

N2 | 59] 1 K Przewdd prostokagtny a= 500 b= 600 I= 215 0,47 0,47

N2 | 60| 1 CR2* Czwom'kozzj?zg’e; okraglym a=500 | b=600 |d1=280 | I=480 |e=240| f= 250 1,27 1,27 rewizja
N2 | 61] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=280 | 1=2.31m 1,76 1,76

N2 | 62| 2 TC1* Trolnleoyme s 0% | d1=280 | 11=725 | a=225 | b=525 |e= 100 0,89 1,79

N2 | 63] 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 225 | H= 525 0,00
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N2 [64] 2 DFA Zaslepka zenska d1= 280 0,11 0,23
N2 | 65| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=280 | I11=3.00m 2,64 2,64
N2 | 66] 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 225 | H= 525 S — 0,00

N2 | 67| 1 us Redukcja symetryczna a= 500 b= 400 c= 600 d= 500 [ I=300 0,67 0,67
N2 | 68] 5 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 500 I= 1500 2,70 13,50
N2 [69] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 1,59 3,19
N2 |70] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 500 I= 600 1,80 1,80
N2 | 71] 2 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 500 I= 700 1,26 2,52
N2 | 72| 1 ES Odsadzka symetryczna a= 400 b= 500 e= 100 I= 500 0,92 0,92
N2 | 73] 1 K Przewdd prostokagtny a= 400 b= 500 I= 1500 2,70 2,70 rewizja
N2 [ 74] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 500 b= 400 e= 300 I= 600 1,21 1,21
N2 | 75] 1 K Przewéd prostokatny a= 500 b= 400 I= 1000 1,80 1,80
N2 | 76| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 b= 400 c= 500 d= 400 | I=500]| e= 400 =0 1,15 1,15
N2 | 77| 1 CR2* o AR a=400 | b=500 |d1=200 | I=400 |e=200| f=200 0,82 0,82 rewizja
N2 | 78] 1 TUBE* Przewod okragly d1=200 | I1=0.40m 0,63 0,63
N2 |79] 3 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 125 b= 325 d= 200 g= 80 I= 325 0,30 0,89
N2 [80] 2 TUBE* Przewdd okragty d1=200 [ 1=0.50m 0,63 0,94
N2 | 81] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 500 c= 400 d=400 [1=200]| e=0 =0 0,40 0,40
N2 | 82] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 400 = 1500 2,40 2,40
N2 | 83] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 400 I= 800 1,28 1,28
N2 | 84| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 300 c= 400 d=400 [1=700| e=250 f=0 1,12 1,12
N2 [ 85] 1 K Przewdd prostokagtny a= 400 b= 300 I= 300 0,42 0,42
N2 | 86| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 400 c= 400 d= 300 [ I=341] e=-351 f= -1 0,68 0,68
N2 | 87| 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 400 I= 880 2,40 2,40
N2 | 88] 1 TR4* Trojnik z odejsciem fukowym a= 400 b= 400 d= 300 h=200 | r=100| I=500 |alfa= 90 1,27 1,27
N2 | 89| 1 RA Asymelryczne przejscie a=300 | b=400 | d=315 |g=60 |I=712| e=-43 | f=-351| 1,00 1,00

koto/prostokat

N2 [90] 1 TUBE* Przewod okragly d1=315 | I1=2.04 m 2,66 2,66
N2 |91] 1 OC1* Odsadzka okragta d1=315 | e=180 11= 500 0,79 0,79
N2 192] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=315 | 1=1.45m 5,93 5,93
N2 [ 93] 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1= 315 |d3= 315 1= 545 1,19 1,19
N2 [94] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 315 0,37 0,37
N2 [95] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=315 | 1=1.57m 1,55 1,55 rewizja
N2 | 96| 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat| a= 225 b= 325 d= 315 g= 80 I= 325 0,36 0,36
N2 |97 ] 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 325 | H=225 ol 0,00

N2 | 98] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 315 |d2= 200 1= 188 0,30 0,30
N2 |99] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=3.57m 2,24 2,24
N2 |100] 3 BGE Kolano prasowane alfa= 60 r=1 d1= 200 0,20 0,59
N2 [101] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=1.16m 0,73 0,73 rewizja
N2 |102] 7 BGE Kolano prasowane alfa= 90 =1 d1= 200 0,30 2,07
N2 [103] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=200 | 1=1.23m 0,38 0,38
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N2 [104] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=0.98 m 0,62 0,62

N2 [105] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=200 | 1=1.84m 1,16 1,16 rewizja
N2 [106] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=0.91m 0,25 0,25

N2 [107| 1 TC1* Trojnik syms:";ys‘g:;’tz odejsciem | 412200 | M=600 | a=200 | b=400 |e= 50 0,49 0,49

N2 [108] 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L=400 | H= 200 S —— 0,00

N2 [109] 1 DFA Zaslepka zenska d1= 200 0,06 0,06

N2 110 1 RA Asymelryczne przejscie a=200 | b=400 | d=200 |[g=40 |I=207| e=-51 =1 0,40 0,40

koto/prostokat

N2 [111] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=4.55m 2,86 2,86 rewizja
N2 [112] 1 TUBE* Przewod okragly d1=200 | I1=0.86 m 0,54 0,54 rewizja
N2 [113] 2 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 200 0,15 0,30

N2 [114] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=0.82m 0,51 0,51

N2 [115] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | I11=2.88m 1,81 1,81

N2 [116] 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 200 |d3= 200 1= 265 0,35 0,35

N2 [117] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=200 | 1=1.09m 0,68 0,68

N2 [118] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 200 |d2= 125 1= 133 0,13 0,13

N2 [119] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125 | 1=3.17m 1,24 1,24

N2 [120] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125 [ 1=0.81m 0,22 0,22

N2 [121] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125 | 1=1.50m 0,59 0,59

N2 [122] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125 | 11=2.08 m 0,81 0,81 rewizja
N2 [123] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125 | 11=1.38m 0,44 0,44

N2 [124] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125 | 1=0.50m 0,39 0,39

N2 [125] 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1=125 |d3= 100 1= 170 0,15 0,15

N2 [126] 1 VV1* Zawor wentylacyjny D= 100 0,00

N2 [127] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125 | 1=0.90m 0,35 0,35 rewizja
N2 |128] 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat| a= 125 b= 125 d= 125 g= 80 I= 125 0,06 0,06

N2 [129] 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L=125 | H=125 [ — 0,00

N2 5 MFA Ztgczka mufowa d1= 315 0,13 0,67

N2 3 MFA Ztgczka mufowa d1= 250 0,11 0,32

N2 4 MFA Ztaczka mufowa d1= 200 0,06 0,24

N2 2 MFA Ztgczka mufowa d1= 125 0,04 0,07

N2 1 MFA Ztgczka mufowa d1= 100 0,03 0,03
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Nazwa: N2c

Typ: Czerpny
Opis: podbasenie

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
N2c|1] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 1340 | b= 695 I= 100 0,00
N2c [ 2| 1 | RD1*+Sitownik Przepustnica prostokgtna a= 1340 | b= 695 I= 100 0,00
N2c| 3| 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 1340 | b=695 | d=400 | e=50 [ f=50 | r=100 5,49 5,49
N2c| 4] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1340 | b=400 | c= 1100 ]| d= 400 I=400| e= 50 [ f=-241 1,40 1,40
N2c[5] 1 K Przewdd prostokatny a= 1100 | b= 400 I= 850 2,55 2,55
N2c| 6] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 1100 | b=400 | d=600 | e=50 [ f=50 | r=100 2,65 2,65
N2c| 7] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1100 | b=600 | c= 1280 ]| d= 600 I=485[ e=0 f= 310 2,16 2,16
N2c| 8] 1 8 x 100 Thumik kanatowy prostokatny a= 600 b= 1280| I= 1800 0,00
N2c| 9| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1280 | b=600 [ c=900 | d=500 I= 700 | e= 500] f= -21 3,47 3,47
N2c [10] 3 K Przewdd prostokatny a= 500 b= 900 1= 1500 4,20 12,60
N2c |11] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 [ b=900 [ e=50 f=50 | r=100 4,68 4,68
N2c|12] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 b= 900 I= 181 0,51 0,51
N2c |13] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 b= 900 I= 1500 4,20 4,20 rewizja
N2c |14 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 b=900 | c=400 | d=1000| I=400]| e= 100] f= -251 1,15 1,15
N2c |15] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 1000 | I= 600 1,68 1,68
N2c |16] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 b=800 | c=400 | d=1000| I1=400]| e=0 = -251 1,20 1,20
N2c |17[ 4 K Przewdd prostokatny a= 500 b= 800 I= 1500 3,90 15,60
N2c 18] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 b= 800 I= 610 1,59 1,59
N2c |19] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 b= 800 | c=500 | d= 800 I=323[ e=0 f= 200 0,84 0,84
N2c |20] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 b= 800 I= 700 1,82 1,82 rewizja
N2c [21] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a=800 | b=500 | d=800 | e=50 | f=50 [r=100 2,71 2,71
N2c 22| 1 UsS Redukcja symetryczna a= 800 b= 800 | c=800 | d= 600 |I= 892 2,87 2,87
N2c 23| 1 K Przewdd prostokatny a= 800 b= 600 I= 1000 4,20 4,20
N2c [24]| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600 b=750 | c=600 | d= 800 I=591|e=75 [f=0 1,65 1,65
N2c |25] 1 K Przewdd prostokatny a= 750 b= 600 I= 1434 3,87 3,87
N2c |26 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a=750 | b=600 | d=1150| e=50 [ f=50 | r=150 3,45 3,45
N2c [27] 1 K Przewdd prostokatny a= 1150 | b= 750 1= 150 0,57 0,57
N2c |28| 1 Lamelowa klapa p.poz. 750 x 1150 d= 1= 120 0,00
N2c [29] 1 K Przewdd prostokatny a= 1150 | b= 750 I= 415 0,76 0,76
strata nie
N2c (30 1 WG*+RG Prostokatna czerpnia $cienna a= 1150 | b= 750 0,00 wiecej niz
25 Pa
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Nazwa: N3
Typ: Nawiewny
Opis: odnowa biologiczna

Sys. |Nr| Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
IR centrala nawiewno-wywiewna 0,00
(nawiew)

N3 |2]| 1 RFC* Prostokatny krociec elastyczny a=220| b= 500 I= 150 0,00

N3 | 3] 1 us Redukcja symetryczna a= 220| b= 500 c= 300 d=450] I= 100 0,15 0,15

N3 |4] 1 3 x 100 Thumik kanatowy prostokatny a= 300]| b= 450 I= 2000 0,00

N3 |5| 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 | a= 300 b= 450 d=200|e=50 | f=50 |r=100 1,45 1,45

N3 |6 1 UA Redukcja asymetryczna a=200| b= 300 c= 300 d= 200 | I= 856 |e= -201 | f= 150 0,86 0,86 rewizja
N3 | 7] 1 CR5* Czwornik prostokatny a= 200| b= 300 d= 100 h= 100 j= 150 [e= 250 |I= 500 1,25 1,25

N3 [8] 1 RA Asymetryczne przejscie a=200| b=150 | d=200 | g=40 |I=500{e=0 [f=100| 0,35 0,35

koto/prostokat

N3 [9] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200{ 11=5.96 m 3,75 3,75 rewizja
N3 |10] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 200 0,30 0,30

N3 |11] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200{ 11=1.83 m 0,63 0,63

N3 |12] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=200| I=0.67m 0,42 0,42

N3 [13| 1 | RD1*+PBS+DA1 | Anemostat prostokatny+Skizynka | ) _ 3571 1= 357 | p=200 |BD= 300 k= 1 0,00

rozprezna PBS (z kro¢cem bocznym)

N3 |14 2 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a=200| b=100 d= 160 g=80 | I=200 0,12 0,24

N3 [15] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160{ 11= 0.59 m 0,30 0,30 rewizja
N3 [16] 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1= 160 [ d3= 160 11= 326 0,36 0,36

N3 [17] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.31m 0,15 0,15

N3 [18| 2 | RD1*+PBS+DA1 | Anemostatprostokatny+Skrzynka | _ 3071 = 307 | D= 160 |BD= 270 k= 1 0,00

rozprezna PBS (z kré¢cem bocznym)

N3 |19] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 160 [ d2= 100 11= 112 0,10 0,10

N3 |20] 1 TUBE* Przewod okragly d1=100{ 11= 0.66 m 0,21 0,21

N3 |21] 2 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 100 0,04 0,07

N3 |22] 1 TUBE* Przewdd okraglty d1=100{ 11=0.60 m 0,19 0,19 rewizja
N3 |23] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100{ 11=0.30 m 0,19 0,19
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N3 |24| 1 oc1* Odsadzka okragta d1= 100[ e= 250 11= 500 0,26 0,26

N3 |25 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 100 1= 1.76 m 0,55 0,55 rewizja
N3 [26] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100| 1=1.24m 0,39 0,39

N3 |27] 1 VV1* Zawor wentylacyjny D= 100 0,00

N3 [28] 1 TUBE* Przewod okragty d1=160[ 11=4.91m 2,47 2,47 rewizja
N3 |29 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 160 0,19 0,19

N3 |30] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160{ 11=1.23 m 0,50 0,50

N3 [31] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=160| 1=1.24m 0,62 0,62

N3 1 MFA Zigczka mufowa d1= 160 0,05 0,05
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Nazwa: N3c

Typ: Czerpny
Opis: odnowa biologiczna

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
N3c| 1| 1 | RD1*+Sitownik Przepustnica prostokatna a= 220| b= 500| I= 100 0,00
N3c| 2] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 220| b= 500]| I= 150 0,00
N3c| 3] 1 us Redukcja symetryczna a=220| b= 500 c= 300 |d=450{ I= 100 0,15 0,15
N3c| 4] 1 3 x 100 Thumik kanatowy prostokatny a= 300| b=450| 1= 1200 0,00
N3c| 5] 1 UA Redukcja asymetryczna a=200| b=300|c=300 |d=450( I=405|e=75 |f= 363 0,82 0,82
N3c| 6] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 | b= 300] I= 500 1,50 1,50
N3c|7] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 | a= 200 (| b=300 |d=200(e=50 | f=50 |r=100 0,73 0,73
N3c[8] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200{ I= 1500 1,20 1,20
N3c| 9] 1 K Przewdd prostokatny a= 200] b= 200| 1= 1500 1,20 1,20 rewizja
N3c |10] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 | b= 200]| I= 949 1,11 1,11
N3c |11 1 UA Redukcja asymetryczna a=250| b= 350 c=200 |d=200( I=465|e=-76|f=-13 0,57 0,57
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
EIS 120 z przytgczem kotnierzowym
LxH=350x250, _
N3c [12| 1 |KP+WT72C + | Prostokatnym KB LxH=350x250 + 1, _ 35|14 250|p= 430 |A= 210|cC= 145 0,00
1WKKP Wyzwalacz topikowy WT72C +
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec TWKKP
N3c (13| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300| b=400|c=250 |d=350( I=340|e=-26]|f=-26 0,48 0,48
N3c[14| 1 | weRa Prostokatna czerpnia $cienna a= 300 | b= 400 0,00 Strart]?zr‘; ecel
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Nazwa: N4
Typ: Nawiewny
Opis: szatnie

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] [ Pow. catk. [m2] | Uwagi
na 1] 1 centrala nawievyno-wywiewna 0,00
(nawiew)

N4 |2 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 250| b= 660 I= 150 0,00

N4 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 250 b= 660 d=500 [e=50 | f=50 r= 100 2,35 2,35 rewizja
N4 (4] 1 UA Redukcja asymetryczna a=400( b= 600 c= 250 d=500 | I=400(e=10 f=-276 0,83 0,83

N4 |5 1 4 x 100 Thumik kanatowy prostokatny a= 400| b= 600 I= 1600 0,00

N4 |6 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 600 I= 180 0,36 0,36

N4 [7] 1 TR4* Trojnik z odejéciem fukowym a= 400 [ b= 600 d= 300 h=300 | r=100] I= 520 | alfa= 90 1,61 1,61 rewizja
N4 |8 1 RA Asymetryczne przejscie a=400| b=300 | d=250 | g=60 |l=410le=-91| f=-77 | 0,58 0,58

koto/prostokat

N4 |9 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 250 0,46 0,92

N4 |10{ 1 TUBE* Przewdd okragty d1=250] M1=254 m 0,79 0,79

N4 [11] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250] 11=0.98 m 0,77 0,77

N4 [12] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250] 11=2.04 m 1,60 1,60

N4 [13] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 60 r=1 d1= 250 0,31 0,31

N4 [14{ 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250] 1= 1.09 m 0,86 0,86 rewizja
N4 [15] 1 AYE Symetryczny trdjnik 45 stopni d1= 250 d3= 200 1= 383 0,66 0,66

N4 [16[ 1 FLEX Przewdd elastyczny d=200| I=1.55m 0,97 0,97

N4 [17| 2 | RD1*+PBS+DA1 | Anemostat prostokatny+Skizynka | ) _ 57| pio 357 | D=200 |BD=280 |k=1 0,00

rozprezna PBS (z kr6¢cem bocznym)

N4 (18] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 250]|d2= 125 1= 202 0,25 0,25

N4 [19] 1 oc1* Odsadzka okragta d1=125]| e= 300 1= 502 0,35 0,35

N4 120 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125]| 11=2.09 m 0,82 0,82

N4 |21 2 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 125 0,06 0,12

N4 122 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125] 1= 0.60 m 0,24 0,24

N4 (23] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125]| 11=0.61m 0,24 0,24

N4 [24] 1 OC1* Odsadzka okragta d1=125| e=172 1= 381 0,25 0,25

N4 |25 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125] 11=3.69m 0,79 0,79

N4 [26] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 125 0,12 0,12

N4 [27] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125| 1=3.14m 0,76 0,76

N4 |28[ 1 OoC1* Odsadzka okragta d1=125| e= 162 1= 547 0,31 0,31

N4 [29] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125] 11=1.95m 2,24 2,24

N4 [30] 1 oc1* Odsadzka okragta d1=125] e=50 1= 500 0,25 0,25

N4 |31[ 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125]| 11=4.93 m 1,94 1,94 rewizja
N4 [32] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125] 11=6.00 m 2,36 2,36 rewizja
N4 |33f 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 125]d3= 125 11= 170 0,16 0,16
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N4 [34] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125]| 1=1.54m 0,79 0,79
N4 35| 1 FLEX Przewod elastyczny d=125( 1=1.21m 0,47 0,47
N4 |36| 2 | RD1*+PBS+DA1 | Anemostatprostokatny+Skizynka |\ _ 55| o045 | D=125 |BD=270 |k= 1 0,00

rozprezna PBS (z kré¢cem bocznym)
N4 137{ 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.73m 0,29 0,29
N4 |38( 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400| b= 300 c= 300 d=300 | I=840|e=20 f= 449 1,18 1,18
N4 |39 1 TR2* Tréjnik prosty z okrggltym odej$ciem a= 300| b= 300 d= 200 I= 400 |e=200| f= 150 0,53 0,53
N4 40| 1 FLEX Przewod elastyczny d=200| I=1.61m 1,01 1,01
N4 [41f 1 uUs Redukcja symetryczna a= 300| b= 300 c= 200 d= 300 [ I=150 0,19 0,19
N4 [42{ 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 300 I= 1500 1,50 1,50 rewizja
N4 [43[ 1 ES Odsadzka symetryczna a= 300| b= 200 e= 400 1= 1000 1,08 1,08
N4 |44{ 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 300 I= 500 0,50 0,50
N4 45| 1 EA Odsadzka asymetryczna a= 200| b= 300 d= 300 e=500 [I=915 1,04 1,04
N4 |46 1 CR2* Cawbrnik prosty z okragiym a=200| b=300 |d1=160 | I=360 |e= 180 f= 100 0,44 0,44

odejsciem

N4 147] 1 TUBE* Przewod okragly d1=160] 11=2.48 m 1,24 1,24 rewizja
N4 48[ 1 FLEX Przewdd elastyczny d=160| I=0.50m 0,25 0,25
N4 49| 2 | RD1*+PBT+DA1 | AnemostatprostokatnyrSkizynka | ) _ 3471 p= 307 | D= 160 |BD=280 |k=1 0,00

rozprezna PBS (z kr6¢cem bocznym)
N4 |50 1 FLEX Przewdd elastyczny d=160| [=0.48m 0,24 0,24
N4 |51 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 | a= 200 b= 300 d=200 [e=50 |f=50 r= 100 0,73 0,73
N4 |52 1 ES Odsadzka symetryczna a= 200| b= 200 e= 250 I= 422 0,39 0,39
N4 |53[ 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 578 1,04 1,04
N4 |54 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 1500 1,20 1,20 rewizja
N4 [55( 1 TR2* Troéjnik prosty z okragtym odejsciem a= 200| b= 200 d= 160 I=360 |e=180( f= 100 0,33 0,33
N4 |56[ 1 FLEX Przewdd elastyczny d=160| [=1.23m 0,62 0,62
N4 |57| 2 | RD1*+PBS+DA1 | Anemostat prostokatny+Skrzynka | _ 5071 (1= 307 | p=160 |BD=280 |k= 1 0,00

rozprezna PBS (z kré¢écem bocznym)
N4 |58| 1 RA Asymetryczne przejscie a=200| b= 200 d=160 | g=40 |I1=200|e=-21| f=-21 0,16 0,16

koto/prostokat

N4 |59 2 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 160 0,09 0,19
N4 60| 1 TUBE* Przewod okragty d1=160] 11=2.00 m 1,30 1,30 rewizja
N4 [61] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 11=0.50 m 0,25 0,25
N4 62| 1 FLEX Przewod elastyczny d=160| I1=1.20m 0,60 0,60
N4 2 MFA Ztaczka mufowa d1= 250 0,11 0,21
N4 1 MFA Zigczka mufowa d1= 160 0,05 0,05
N4 1 MFA Ztaczka mufowa d1= 125 0,04 0,04
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Nazwa: N4c

Typ: Czerpny
Opis: szatnie

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
N4c| 1| 1 | RD1*+Sitownik Przepustnica prostokgtna a= 250 | b= 660 | I= 100 0,00

N4c| 2| 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 250 | b= 660 | I= 150 0,00

N4c | 3| 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 [a= 250 |b=660 |e=50 [f=50 |r=100 2,35 2,35 rewizja
Ndc |4 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 600|c= 250 |d= 660 (I=400|e=-121(f=-76 0,84 0,84

N4c| 5] 1 4 x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 400 | b= 600 | I= 1500 0,00

N4c| 6| 1 ES Odsadzka symetryczna a= 400 |b=600|e= 371 | I= 875 1,90 1,90 rewizja
N4c| 7| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 600|c=400 [d=600|I=355|e=0 f= -1 0,71 0,71

N4c| 8| 1 K Przewdd prostokatny a= 400 | b= 600 | I= 846 1,00 1,00

Nac|o| 1| weRa Prostokatna czerpnia $cienna | a= 400 | b= 600 0,00 Stra;?i”ig ‘gfcej
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Nazwa: N5
Typ: Nawiewny

Opis: basen
Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
N5 |1 1 centrala nawievyno-wywiewna 0,00
(nawiew)

N5 | 2 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 1540 [ b= 2020 I= 150 0,00

N5 | 3] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1500 [ b= 1920 c= 1540 d= 2020 I=900 | e=79 f= 20 6,41 6,41

NS | 4] 1 12 x 100 Ttumik kanatowy prostokagtny a= 1500 | b= 1920 I= 2000 0,00

NS | 5] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1500 | b= 1500 c= 1500 d= 1920 I= 1000 | e= 160 f= 20 6,84 6,84

N5 | 6] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 1500 b= 1500 e= 50 f= 50 r= 150 16,14 32,29

NS | 7] 1 K Przewod prostokagtny a= 1500 | b= 1500 I= 400 2,40 2,40

NS | 8] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 1500 b= 1500 d= 1500 e=50 f= 50 r= 150 16,14 16,14

N5 | 9] 1 K Przewdd prostokagtny a= 1500 [ b= 1500 I= 250 1,50 1,50

N5 | 10] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 1500 b= 1500 d= 1400 e=50 f= 50 r= 150 16,14 16,14 rewizja
NS [11] 1 HS Tréjnik portkowy a= 1500 [ b= 1400 d= 400 h= 700 e= 300 [m= 300 I= 900 5,50 5,50

N5 | 12| 1 TR1* Tréjnik prosty”z prostokatnym a= 700 b= 1500 g= 600 h= 600 1= 800 | e= 400 f= 350 376 3.76

odejsciem 13= 100

N5 [ 13] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600 b= 600 c= 600 d= 600 I=1000] e= 0 f= -151 2,40 2,40 rewizja
NS |14 ] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600 b= 600 c= 400 d= 800 I= 1000 | e= 600 = -200 2,80 2,80

N5 [ 15] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 800 I= 561 1,35 1,35

N5 |16 ] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600 b= 600 c= 400 d= 800 =939 | e= 100 f=-200 2,27 2,27

NS |17 ] 1 K Przewdd prostokagtny a= 600 b= 600 I= 1500 3,60 3,60 rewizja
N5 [ 18] 1 K Przewdd prostokagtny a= 600 b= 600 I= 168 0,40 0,40

N5 | 19] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 600 b= 600 e= 50 f= 50 r= 100 2,88 2,88

N5 20| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 800 b= 600 c= 600 d= 600 =197 | e=0 f= -236 0,55 0,55

N5 [ 21] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 800 b= 450 d= 600 e= 50 f= 50 r= 100 2,41 2,41

N5 [ 22] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 450 b= 800 e= 476 I= 1176 3,17 3,17

N5 | 23] 1 K Przewdd prostokagtny a= 450 b= 800 I= 1500 3,75 3,75 rewizja
N5 [24] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 450 b= 800 c= 400 d= 800 I=500 | e=0 f= -198 1,25 1,25

NS [25] 2 BS tuk symetryczny alfa= 45 a= 400 b= 800 e= 50 f= 50 r= 100 1,94 3,87

N5 | 26] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 800 I= 500 1,20 1,20

N5 |27 ] 1 K Przewod prostokgtny a= 800 b= 400 I= 300 0,72 0,72

N5 28] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 800 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 2,12 2,12

N5 [29] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 800 I= 1500 3,60 3,60

N5 |[30] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 400 b= 800 e= 800 I= 1950 5,06 5,06

N5 [ 31] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 800 c= 600 d= 600 =987 | e=5 f= -31 2,42 2,42

N5 [ 32] 1 K Przewdd prostokagtny a= 600 b= 600 I= 513 1,23 1,23

N5 | 33] 1 K Przewod prostokatny a= 600 b= 600 I= 1500 3,60 3,60

N5 [34] 1 K Przewdd prostokagtny a= 600 b= 600 I= 1000 2,40 2,40

N5 [35] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600 b= 600 c= 800 d= 600 1= 676 | e= 85 =0 1,89 1,89

N5 | 36] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 800 b= 600 d= 500 e= 50 f= 50 r= 100 3,36 3,36
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LxH=800x500,

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
EIS 120 z przytaczem kotnierzowym
prostokgtnym KP LxH=800x500 +

N5 [37] 1 | KP+WT72C + Wyzwalacz topikowy WT72C + L= 800 | H= 500 P= 430 A= 210 C= 145 0,00
1WKKP 4 L iy
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec 1WKKP

N5 |38 1 TR2* Troéjnik prosty z okragtym odejsciem a= 500 b= 800 d= 125 I= 325 e= 163 f= 250 0,88 0,88
N5 | 39] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125 | 1=0.27m 0,11 0,11
N5 [40] 1 CD1*+0 Przepustnica okragta d= 125 1= 125 0,00

NS [41] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125 | 1=0.21m 0,39 0,39
N5 [42] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 125 0,12 0,12
N5 [43] 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 125 b= 125 d= 125 g= 80 I= 125 0,06 0,06
N5 [44] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 125 b= 125 e= 20 =50 r= 100 0,21 0,21
N5 [ 45] 10 TR3* Tréjnik ortowy a= 125 b= 125 d=75 h=75 r= 100 0,22 2,20
N5 | 46 | 20 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L=125 | H=75 = e 0,00

N5 | 47| 1 TR1* Tréjnik prosty”z prostokatnym a= 500 b= 800 g= 300 h= 400 =600 | e= 300 f= 350 1,70 1,70

odejsciem I13= 100

N5 [ 48] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 300 b= 400 e= 190 I= 999 1,42 1,42
N5 [49] 1 K Przewdéd prostokagtny a= 300 b= 400 I= 781 1,09 1,09 rewizja
N5 50| 1 RD1* Przepustnica prostokgtna a= 300 b= 400 I= 115 0,00

N5 | 51] 1 K Przewdd prostokagtny a= 300 b= 400 I= 604 0,85 0,85
N5 [ 52 1 TR2* Trojnik prosty z okragtym odejsciem a= 300 b= 400 d= 160 I= 325 e= 163 f= 150 0,50 0,50
N5 [ 53] 1 FLEX Przewod elastyczny d= 160 I=0.65m 0,32 0,32
N5 | 54| 9 [LD1*+PBS+DA1| Nawiewnik szezelinowyrSkizynka | 4500 | H= 214 n=3 D= 160 |BD=271 | k=2 0,00

rozprezna PBS (z kré¢écem bocznym)

N5 | 55] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.65m 0,32 0,32
N5 | 56 | 1 TR2a* Tronik redi'l‘(crggg; odejsciem a= 300 | b= 400 d=350 | d1=160 | 1=325 |e=163 | f=150 0,50 0,50
N5 | 57 ] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 350 I= 300 0,39 0,39
N5 [ 58| 1 TR2* Trojnik prosty z okragtym odejsciem a= 300 b= 350 d= 160 I= 325 e= 163 f= 150 0,46 0,46
N5 [ 59] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 1= 0.65m 0,32 0,32
N5 (60| 1 FLEX Przewod elastyczny d= 160 I=0.65m 0,33 0,33
N5 | 61 1 TR2a* Tronik red‘g':ig;‘;; odejsciem a= 300 | b= 350 d=300 | d1=160 | =325 |e=163 | f=150 0,46 0,46
N5 [ 62] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 b= 300 c= 300 d= 300 I=700 | e=0 f= -201 0,84 0,84
N5 [ 63| 1 TR2* Trojnik prosty z okragtym odejsciem a= 300 b= 300 d= 160 I= 325 e= 163 f= 150 0,43 0,43
N5 [ 64] 1 FLEX Przewaod elastyczny d= 160 1= 0.45m 0,23 0,23
N5 | 65] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 =047 m 0,24 0,24
N5 | 66| 1 TR2a* Tronik redukcyjny z odejsciem a= 300 | b= 300 d=200 | d1=160 | 1=325 |[e=163 | f=150 043 043

okraglym
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N5 |67 ] 1 TR2* Tréjnik prosty z okraglym odejsciem a= 300 b= 200 d= 160 I= 325 e=163 [ f=150 0,37 0,37
N5 | 68| 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.66 m 0,33 0,33
N5 |69 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.91m 0,46 0,46
N5 | 70| 2 CR2* Czwornik prosty z okragiym a=300 | b=200 |di= 160 =325 | e=163 | f= 150 0,41 0,81
odejsciem
NS | 71] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=1.18 m 0,59 0,59
N5 | 72| 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.54 m 0,27 0,27
N5 [ 73] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 1= 0.68 m 0,34 0,34
N5 | 74| 1 |LD1++pBT+pA1| Nawiewnik szczelinowyrSkrzynka | ) o gog | =214 | n=3 D= 160 |BD=271 | k=1 0,00
rozprezna PBS (z kré¢cem bocznym)

N5 | 75] 1 BO Zaslepka a= 300 b= 200 0,06 0,06
NS | 76| 1 K Przewod prostokatny a= 300 b= 300 I= 200 0,24 0,24
NS |77 ] 1 K Przewdd prostokagtny a= 300 b= 350 I= 200 0,26 0,26
N5 [ 78] 1 K Przewdd prostokgtny a= 300 b= 400 I= 300 0,42 0,42
N5 | 79] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 800 e= 50 f= 50 r= 100 3,93 3,93 rewizja
N5 |80 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 b= 800 c= 500 d= 800 I=309 | e= 110 f= 154 0,90 0,90
N5 |81] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 800 b= 1000 d= 300 e= 50 f= 50 r= 100 6,58 6,58
NS | 82] 1 K Przewéd prostokatny a= 1000 [ b= 800 I= 300 1,08 1,08
N5 | 83] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 1000 b= 300 d= 800 e= 50 f= 50 r= 100 1,89 1,89
N5 |84 1 HS Tréjnik portkowy a= 300 b= 1000 d= 300 h= 500 e=0 m= 200 I= 700 1,82 1,82 rewizja
N5 [ 85] 1 K Przewdd prostokagtny a= 300 b= 500 I= 436 0,70 0,70
N5 [86] 1 RD1* Przepustnica prostokgtna a= 300 b= 500 =115 0,00

N5 | 87] 1 K Przewdd prostokagtny a= 300 b= 500 I= 949 1,52 1,52 rewizja
N5 |88 1 K Przewdd prostokagtny a= 300 b= 500 I= 470 0,75 0,75
N5 (89 1 TR2* Trojnik prosty z okragtym odejsciem a= 500 b= 300 d= 250 I= 450 e= 225 f= 250 0,81 0,81
N5 [90] 2 TUBE* Przewdd okragly d1=250 | 1=0.30m 0,79 1,26
N5 |91] 5 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 250 0,46 2,31
N5 [92] 5 TUBE* Przewdd okragty d1=250 | 11=6.00m 4,71 23,55
N5 [93] 2 TUBE* Przewdd okragly d1=250 | 1=1.50m 1,18 2,36 rewizja
NS | 941 4 AYE Symetryczny trojnik 45 stopni d1= 250 |d3= 200 1= 383 0,66 2,63
N5 |95] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=0.94m 0,70 0,70
N5 [96] 4 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1= 200 |d3= 160 1= 326 0,43 1,71
NS | 97] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=1.19m 0,60 0,60
N5 (98] 1 FLEX Przewod elastyczny d= 160 I=0.63m 0,31 0,31
N5 [99] 4 USE Redukcja symetryczna d1= 200 |d2= 160 1= 85 0,10 0,41
N5 [100]| 4 USE Redukcja symetryczna d1= 250 |d2= 200 1= 99 0,17 0,69
N5 [101] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=047m 0,38 0,38
N5 [102] 4 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 200 0,15 0,59
N5 [103] 4 HSE Tréjnik 60 lub 90 stopni d1= 200 |d2= 160 1= 160 alfa= 90 0,23 0,90
N5 [104] 1 FLEX Przewaod elastyczny d= 160 1= 0.86 m 0,43 0,43
N5 [105] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.53 m 0,27 0,27
N5 [106] 1 uUs Redukcja symetryczna a= 300 b= 500 c= 300 d= 400 I= 250 0,41 0,41
N5 |107] 1 K Przewod prostokatny a= 300 b= 400 I= 850 1,19 1,19
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N5 [108] 1 K Przewdd prostokagtny a= 300 b= 400 I= 1500 2,10 2,10
N5 [109] 1 TR2* Trojnik prosty z okrggtym odejsciem a= 400 b= 300 d= 250 I= 450 e= 225 [ f=200 0,72 0,72
N5 [110] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=200 | 1=0.90m 0,57 0,57
N5 [111] 1 FLEX Przewaod elastyczny d= 160 I=1.25m 0,63 0,63
N5 [112] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.65m 0,33 0,33
N5 [113] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=200 | 1=0.40m 0,38 0,38
N5 [114] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.90 m 0,45 0,45
N5 [115] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.57m 0,29 0,29
N5 [116] 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokagt| a= 300 b= 400 d= 315 g= 60 I= 300 0,42 0,42
N5 [117] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=315 | 11=6.00m 5,93 5,93 rewizja
N5 [118] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=315 | 1=0.27m 0,27 0,27
N5 [119] 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 315 |d3= 250 1= 315 0,65 0,65
N5 [120] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250 | 1=0.26 m 0,44 0,44
N5 [121] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250 | 1=1.50m 0,79 0,79
N5 [122] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=0.89m 0,73 0,73
N5 [123] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 1= 0.66 m 0,33 0,33
N5 [124| 4 |LD1*+PBS+DA1| Nawiewnik szczelinowyrSkrzynka | _ 4400 | K= 254 n= 4 D= 160 |BD=303 | k=2 0,00
rozprezna PBS (z kr6¢cem bocznym)

N5 [125] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.80 m 0,40 0,40
N5 [126] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=200 | 1=0.48 m 0,38 0,38
N5 [127] 1 FLEX Przewod elastyczny d= 160 1= 0.48 m 0,24 0,24
N5 [128] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.71m 0,36 0,36
N5 [129] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 315 |d2= 250 1= 117 0,23 0,23
N5 [130] 1 TUBE* Przewodd okragly d1=250 | I11=5.54 m 4,35 4,35 rewizja
N5 [131] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250 | 1=0.23m 0,42 0,42
N5 [132] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=250 | 1=1.10m 0,86 0,86 rewizja
N5 [133] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=1.48m 1,05 1,05
N5 [134] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.58 m 0,29 0,29
N5 [135] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 1= 0.68 m 0,34 0,34
N5 [136] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=0.60m 0,38 0,38
N5 [137] 1 TUBE* Przewod okragly d1=200 | 11=0.35m 0,38 0,38
N5 |138] 1 FLEX Przewod elastyczny d= 160 1= 0.54 m 0,27 0,27
N5 [139] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.83m 0,42 0,42
N5 [140] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 300 I= 436 0,52 0,52
N5 [141] 2 RD1* Przepustnica prostokgtna a= 300 b= 300 =115 0,00

N5 [142] 1 K Przewdéd prostokatny a= 300 b= 300 I= 381 0,46 0,46 rewizja
N5 |143] 2 TR1* Trojnik prosty”z prostokqtnym a= 300 b= 300 g= 125 h= 125 =325 | e= 163 f= 150 044 0,88

odejsciem 13= 100

N5 [144] 8 K Przewéd prostokatny a= 125 b= 125 I= 200 0,25 2,00
N5 |145] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 300 I= 1500 1,80 1,80
N5 [146] 1 K Przewdd prostokagtny a= 300 b= 300 I= 1225 1,47 1,47
N5 [147] 1 us Redukcja symetryczna a= 250 b= 300 c= 300 d= 300 I= 300 0,36 0,36
N5 [148] 1 K Przewdd prostokatny a= 250 b= 300 I= 925 1,35 1,35
N5 |149] 1 K Przewod prostokatny a= 250 b= 300 I= 1500 1,65 1,65
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N5 1500 1 TR1* Trojnik prosty”z prostokqtnym a= 250 b= 300 g= 125 h= 125 =325 | e= 163 f= 125 0.41 0.41
odejsciem 13= 100
N5 [151| 1 RA Asymetryczne przejscie a=250 | b=300 | d=315 g= 60 =300 |e=0 f= 33 0,33 0,33
koto/prostokat
N5 |152] 1 TUBE* Przewod okragly d1=315 | 1=2.43m 1,98 1,98
N5 [153| 1 TC1* Trojnik syms:xz:;tz odejsciem | g41=315 | M=325 | a= 125 b= 125 | e= 100 0,49 0,49
N5 |154] 1 UAE Redukcja asymetryczna d1= 280 |d2= 315 1= 78 0,20 0,20
N5 [155] 1 TUBE* Przewod okragly d1=280 | 11=251m 2,21 2,21 rewizja
N5 [156] 1 TC1* Trojnik Syms:owsizgtz odejsciem | 41= 280 | 11= 325 a= 125 b=125 | e= 100 0,44 0,44
N5 [157] 1 UAE Redukcja asymetryczna d1= 250 |d2= 280 1= 71 0,17 0,17
N5 |158] 1 TUBE* Przewod okragly d1=250 | 1=2.52m 0,79 0,79
N5 |159| 1 TC1* Trojnik Syms:gys‘;cz):;’tz odejsciem | 41=250 | =325 | a= 125 b= 125 | e= 100 0,40 0,40
N5 [160] 1 UAE Redukcja asymetryczna d1= 224 |d2= 250 11= 66 0,15 0,15
N5 |161] 1 TUBE* Przewod okragly d1=224 | 1=252m 1,78 1,78
N5 |162| 1 TC1* Trojnik Syms:xfzgtz odejsciem | 1= 204 | 11=325 | a=125 b= 125 | e= 100 0,33 0,33
N5 |163] 1 UAE Redukcja asymetryczna d1= 224 |d2= 200 1= 63 0,10 0,10
N5 |164| 1 TUBE* Przewod okragly d1=200 | M1=2.57m 1,61 1,61
N5 |165| 1 TC1* Trojnik Syms:cr)g:;tz odejscleM | 41=200 | =325 | a= 125 b= 125 | e= 100 0,30 0,30
N5 [166] 1 UAE Redukcja asymetryczna d1= 200 |d2= 160 1= 85 0,11 0,11
N5 |167] 1 TUBE* Przewod okragly d1=160 | 1=2.55m 1,28 1,28 rewizja
N5 [168] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 160 0,19 0,19
N5 [169] 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokagt| a= 125 b= 125 d= 160 g= 80 I= 160 0,08 0,08
N5 [170] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 b= 1200 c= 700 d= 1500 I=750 | e= 150 f=-101 3,33 3,33
N5 [171] 2 K Przewdd prostokagtny a= 1200 [ b= 500 I= 1500 5,10 10,20
N5 |172] 1 K Przewod prostokatny a= 1200 | b= 500 I= 500 1,70 1,70
N5 [173] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 1200 [ b= 500 e= 150 I= 1000 3,44 3,44
N5 |174] 1 K Przewod prostokatny a= 1200 | b= 500 I= 866 2,94 2,94
N5 |175] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 1200 e= 50 f= 50 r= 150 7,55 15,09
N5 [176] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 = 1200 I= 1500 5,10 5,10 rewizja
N5 |177] 2 BS tuk symetryczny alfa= 45 a= 1200 b= 500 e= 50 f= 50 r=100 1,94 3,88
N5 |178] 1 K Przewod prostokatny a= 500 = 1200 I= 1146 3,90 3,90
N5 [179] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 = 1200 c= 500 d= 1200 =707 | e=-1 f= -201 2,40 2,40
N5 |180] 1 K Przewod prostokgtny a= 1200 | b= 500 I= 600 2,04 2,04
N5 [181] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1200 [ b= 500 c= 1400 d= 400 =889 | e= 385 =0 3,20 3,20
N5 [182] 1 K Przewdd prostokagtny a= 400 = 1400 I= 600 5,40 5,40
N5 [183] 2 K Przewdéd prostokatny a= 400 = 1400 I= 1500 5,40 10,80 rewizja
N5 [184] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 = 1400 I= 1100 3,96 3,96
N5 [185] 1 K Przewdd prostokagtny a= 400 = 1400 I= 1300 4,68 4,68
N5 |186] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b= 1400 e= 50 f= 50 r= 150 9,12 9,12
N5 [187] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 = 1400 c= 400 d= 1400 I=800 | e=0 f= 100 2,88 2,88
N5 |188] 1 TR4* Tréjnik z odejsciem tukowym a= 400 = 1400 d= 1200 h= 400 r=150 | I=750 [alfa= 90 3,78 3,78

148




N5 [189] 3 K Przewdd prostokagtny a= 400 = 1200 I= 1500 4,80 14,40

N5 [190] 1 K Przewdd prostokagtny a= 400 b= 1200 I= 1500 4,80 4,80 rewizja
N5 [191] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 1200 [ b= 400 e= 250 I= 1000 3,30 3,30

N5 [192] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 = 1200 c= 400 d= 1200 =700 | e= 400 f= 250 2,58 2,58

N5 [193] 1 K Przewdd prostokagtny a= 400 = 1200 I= 800 3,20 3,20

N5 [194] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 1200 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 2,83 5,66

N5 [195] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 = 1200 I= 1000 3,20 3,20 rewizja
N5 [196] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 = 1200 c= 400 d= 1200 =500 | e=0 f=-201 1,60 1,60

N5 [197] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 1200 I= 500 0,32 0,32

N5 [198] 1 TR4* Tréjnik z odejéciem tukowym a= 400 = 1200 d= 1000 h= 250 r= 150 |I= 600 | alfa= 90 2,50 2,50

N5 [199] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b= 1000 e= 50 f= 50 r= 100 5,12 10,23

N5 |200] 4 K Przewdd prostokagtny a= 400 = 1000 = 1500 4,20 16,80

N5 [201] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 = 1000 c= 400 d= 1000 I= 2000 | e= 700 f=-101 5,93 5,93

N5 [202] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 = 1000 c= 500 d= 700 I= 600 | e= 227 f=-136 2,24 2,24

N5 [203] 1 K Przewdd prostokagtny a= 500 b= 700 I= 788 1,32 1,32

N5 [204] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 b= 700 c= 500 d= 800 =312 | e=0 f=0 0,81 0,81

N5 [205] 1 TR4* Tréjnik z odejsciem tukowym a= 500 b= 800 d= 600 h= 600 r= 100 I= 900 |alfa= 90 4,40 4,40

N5 [206] 1 TR4* Trojnik z odejsciem tukowym a= 500 b= 600 d= 500 h= 400 r= 100 I= 700 [alfa= 90 2,81 2,81

N5 [207] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 800 b= 200 c= 500 d= 500 I= 401 | e= 150 f= -328 0,86 0,86

N5 [208] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 800 b= 200 e= 50 f= 50 r= 100 1,14 2,28

N5 [209] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 800 I= 1085 3,00 3,00

N5 [210] 1 HS Tréjnik portkowy a= 200 b= 800 d= 500 h= 200 e=400 [m= 310 I= 1200 3,06 3,06 rewizja
N5 [211] 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 200 I= 661 0,53 0,53

N5 |212] 3 RD1* Przepustnica prostokgtna a= 200 b= 200 =115 0,00

N5 [213] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 200 c= 200 d= 200 I=400 | e=80 =0 0,33 0,33

N5 [214] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 200 b= 300 d= 200 e= 50 f= 50 r= 100 0,73 0,73 rewizja

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
EIS 120 z przytgczem kotnierzowym
LxH=300x200, =
N5 [215| 3 |KP+wT72c + | Prostokatnym KPLxH=300x200 + | _ 355 | = 590 P= 290 A=70 | C=145 0,00
TWKKP Wyzwalacz topikowy WT72C +
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec 1WKKP
skrzynka rozprezna 1700x200 L=300, a= 1700 [ b= 200 g= 300 h= 200 =300 | e= 150 f= 850 -

NS |216] 1 kréciec 300x200 3= 100 1,24 1,24 rewizja
N5 [217] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 500 I= 576 0,81 0,81

N5 [218] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 500 c= 200 d= 550 1= 525 | e= 375 =0 0,79 0,79

N5 [219] 1 K Przewod prostokatny a= 200 b= 550 I= 400 1,05 1,05

N5 [220] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 550 c= 200 d= 550 =800 | e=-327 =1 1,30 1,30

N5 [221] 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 550 I= 300 0,45 0,45

N5 [222] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 200 b= 500 d= 550 e= 50 f= 50 r= 100 1,46 1,46 rewizja
N5 [223] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 300 c= 200 d= 500 |I= 575 | e= 295 f= -246 0,90 0,90

N5 [224] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b= 300 e= 50 f= 50 r= 100 1,02 1,02

N5 [225] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 b= 400 c= 300 d= 300 =320 | e=30 =0 0,48 0,48

N5 [226] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 300 b= 400 d= 300 e= 50 f= 20 r= 80 1,15 1,15
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LxH=400x300,

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
EIS 120 z przytaczem kotnierzowym
prostokgtnym KP LxH=400x300 +

N5 (227] 1 | KP+WT72C + Wyzwalacz topikowy WT72C + L= 400 | H= 300 P= 360 A= 140 C= 145 0,00
1WKKP f L iy
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec 1WKKP

N5 [228] 2 K Przewod prostokgtny a= 400 b= 300 I= 1500 2,10 4,20
N5 [229] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 300 I= 200 0,28 0,28
N5 [230] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 300 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 1,24 1,24
N5 [231] 1 K Przewod prostokgtny a= 400 b= 300 I= 300 0,42 0,42
N5 [232] 1 TR4* Trojnik z odejsciem fukowym a= 400 b= 300 d= 100 h= 300 r= 100 |I= 600 [alfa= 90 1,48 1,48 rewizja
N5 [233] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 150 b= 200 c= 100 d= 400 =509 | e=-201 f= -26 0,51 0,51
N5 [234] 1 RD1* Przepustnica prostokgtna a= 200 b= 150 =115 0,00

N5 [235] 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 150 I= 576 0,40 0,40
N5 [236] 1 TR1* Tréjnik prosty”z prostokatnym a= 200 b= 150 g= 125 h= 125 =325 | e= 163 f= 100 028 028

odejsciem 13= 100

N5 |237] 2 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L=125 | H=125 0,00

N5 [238] 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 150 I= 1200 1,05 1,05
N5 [239] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 b= 100 c= 150 d= 200 I= 450 | e= 250 f= 126 0,41 0,41
N5 [240]| 2 BS tuk symetryczny alfa= 45 a= 300 b= 100 e= 50 f= 50 r= 100 0,21 0,41
N5 [241] 1 K Przewod prostokagtny a= 300 b= 100 I= 311 0,25 0,25
N5 [242] 1 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 300 I= 948 0,76 0,76
N5 [243] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 150 c= 300 d= 100 I=199 | e=75 f= 50 0,16 0,16
N5 |244] 1 TR1* Tréjnik prosty_lz prostokatnym a= 150 b= 200 g= 125 h= 125 =325 | e= 163 f= 63 028 0.28

odejsciem 13= 100

N5 [245] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 125 c= 200 d= 150 I=200 | e=91 =0 0,14 0,14
N5 [246] 2 K Przewdd prostokatny a= 125 b= 200 I= 1500 0,97 1,95
N5 |247] 1 TR3* Trojnik ortowy a= 125 b= 200 d= 125 h= 125 r= 100 0,35 0,35
N5 |248] 2 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 125 =125 e 0,00

N5 [249] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 = 400 c= 400 d= 300 =225 | e=0 f= 150 0,34 0,34
N5 [250] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 400 I= 1405 1,97 1,97
N5 [251] 1 TR4* Tréjnik z odej$ciem tukowym a= 300 b= 400 d= 300 h= 525 r= 100 I= 825 | alfa= 90 2,61 2,61
N5 [252] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 300 I= 283 0,34 0,34
N5 [253] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 300 I= 1292 1,55 1,55
N5 |[254] 1 TR4* Tréjnik z odej$ciem tukowym a= 300 b= 300 d= 300 h= 525 r= 100 |= 825 | alfa= 90 2,61 2,61 rewizja
N5 [255] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 b= 300 c= 200 d= 300 I=374 | e=0 f=-101 0,45 0,45
N5 [256] 1 K Przewdd prostokgtny a= 200 b= 300 I= 1181 1,18 1,18
N5 |257] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 200 b= 525 d= 300 e= 50 f= 50 r= 100 1,57 1,57
N5 [258] 1 K Przewdd prostokgtny a= 200 b= 525 I= 593 0,86 0,86
N5 [259] 3 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 525 b= 325 d= 200 e= 50 f= 50 r= 100 1,30 3,91
N5 [260] 1 K Przewéd prostokatny a= 525 b= 325 I= 125 0,21 0,21
N5 |261] 2 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L=525 | H= 325 0,00

N5 [262] 1 us Redukcja symetryczna a= 525 b= 200 c= 525 d= 300 I= 613 1,01 1,01
N5 [263] 2 K Przewéd prostokatny a= 525 b= 325 I= 175 0,30 0,59
N5 [264] 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 525 | H= 325 = e 0,00

N5 |265] 1 us Redukcja symetryczna a= 525 b= 200 c= 525 d= 300 I= 513 0,85 0,85
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N5 [266] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 400 c= 500 d= 400 I=427 | e= f= 150 0,81 0,81 rewizja
N5 [267] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 200 c= 400 d= 400 1= 435 | e= -2 f= 145 0,73 0,73
N5 (268| 1 HS Tréjnik portkowy a= 200 b= 400 d= 400 h= 200 e=-200 [m= 150 I= 500 0,99 0,99
N5 [269] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 200 c= 200 d= 200 1= 481 | e= 150 =0 0,40 0,40
N5 [270] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 I= 1185 0,95 0,95
N5 |271] 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 200 I= 750 0,60 0,60 rewizja
N5 |272] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 200 b= 200 e= 300 I= 750 0,65 0,65
N5 |273] 2 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 200 b= 300 d= 200 e= 50 f= 50 r= 100 0,73 1,46
N5 |274] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 300 I= 650 0,65 0,65
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
EIS 120 z przytgczem kotnierzowym
LxH=300x200, =
N5 [275| 3 |KP+wT72c + | Prostokatnym KPLxH=300x200 + | _ 355 | = 590 P= 290 A=70 | C=145 0,00
Wyzwalacz topikowy WT72C +
1WKKP . L .
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec TWKKP
N5 |276] 1 skrzynka rozprezna 1700x200 L=300,|  ._ 509 | p=1700 | o= 200 d=300 | 1=300 |e=-501| f=0 3,60 3,60 rewizja
krociec 300x200
N5 |277] 1 RD1* Przepustnica prostokgtna a= 200 b= 400 I= 115 0,00
N5 [278] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 200 c= 400 d= 200 |I= 485 | e= 150 =0 0,61 0,61
N5 [279] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 1,06 1,06 rewizja
N5 [280] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 400 I= 400 0,24 0,24
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
EIS 120 z przytgczem kotnierzowym
LxH=400x200, _
N5 |281] 1 |KP+wT72c + | Prostokatnym KP LxH=400x200 + 1\ _ 455 | H= 200 P= 290 A=70 | C=145 0,00
Wyzwalacz topikowy WT72C +
1WKKP ! L X
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec 1WKKP
N5 |282| 1 skrzynka rozprezna 2300x200 L=300,| = ._ 50 | p= 2300 | o= 200 d=400 | 1=300 |e=-751| f=0 5,94 5,94 rewizja
kréciec 400x200
N5 |283] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 b= 600 c= 300 d= 600 =233 | e= 26 f=70 0,52 0,52
N5 [284] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 600 I= 900 1,62 1,62
N5 [285] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600 b= 300 c= 600 d= 300 =875 | e= 470 =0 1,79 1,79
N5 |[286] 1 K Przewod prostokgtny a= 300 b= 600 I= 1250 2,25 2,25
N5 [287] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 600 = 1500 2,70 2,70 rewizja
N5 [288] 1 K Przewdd prostokgtny a= 300 b= 600 = 1500 2,70 2,70
N5 (289] 1 HS Tréjnik portkowy a= 300 b= 600 d= 300 h= 300 e=-100 [ m= 200 I= 600 1,34 1,34
N5 [290] 3 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 300 b= 300 e= 50 f= 50 r= 100 0,87 2,62
N5 [291] 1 HS Tréjnik portkowy a= 300 b= 300 d= 200 h= 200 e=-100 [ m= 200 I= 400 0,74 0,74
N5 [292] 1 K Przewdd prostokagtny a= 300 b= 200 I= 385 0,39 0,39 rewizja
N5 |293]| 2 RD1* Przepustnica prostokgtna a= 300 b= 200 I= 115 0,00
N5 [294] 2 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 200 I= 200 0,59 1,29
N5 |295] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 b= 200 c= 200 d= 400 =512 | e= 55 f=-136 0,62 0,62 rewizja
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N5 1296]| 4 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 1,06 4,25
N5 [297] 2 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 200 c= 400 d= 200 I=300 | e= 100 f=0 0,38 0,76

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca

EIS 120 z przytgczem kotnierzowym

LxH=400x200, _
N5 [208| 5 |KP+wT72C + | Prostokatnym KPLxH=400x200 + | _ 455 | = 590 P= 290 A=70 | C=145 0,00
TWKKP Wyzwalacz topikowy WT72C +
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec 1TWKKP
N5 |299| 3 skrzynka rozprezna 2050x200 L=300, | ,_ 500 | p= 2050 | o= 200 d=400 | =300 |e=-651| f=0 4,69 14,08 rewizja
kréciec 400x200

N5 [300] 1 K Przewdd prostokagtny a= 300 b= 200 I= 385 0,39 0,39
N5 [301] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 b= 200 c= 200 d= 400 1= 470 | e= 305 f= -136 0,57 0,57
N5 [302] 1 K Przewod prostokatny a= 200 b= 400 I= 732 0,88 0,88
N5 [303] 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 400 I= 1500 1,80 1,80 rewizja
N5 [304] 1 K Przewdd prostokgtny a= 400 b= 200 I= 650 0,78 0,78
N5 |305] 1 K Przewéd prostokatny a= 300 b= 300 I= 500 0,60 0,60
N5 |306] 2 BS tuk symetryczny alfa= 45 a= 300 b= 300 e= 50 f= 50 r= 100 0,50 0,99
N5 [307] 1 K Przewdd prostokagtny a= 300 b= 300 I= 250 0,60 0,60
N5 |308] 1 K Przewéd prostokatny a= 300 b= 300 I= 135 0,16 0,16
N5 [309] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 b= 300 c= 200 d= 400 =800 | e=-21 f= 135 0,96 0,96 rewizja
N5 [310] 1 TR4* Tréjnik z odej$ciem tukowym a= 200 b= 400 d= 200 h= 300 r= 100 |= 700 | alfa= 90 1,19 1,19
N5 [311] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 200 c= 200 d= 200 I=330 | e= 180 =0 0,30 0,30
N5 |[312] 3 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 200 I= 1500 1,20 3,60

skrzynka rozprezna 2300x200 L=300,| a= 2300 | b= 200 g= 300 h= 200 I= 300 | e= 150 f= 1075 -
NS 313 1 kréciec 300x200 3= 100 1.60 1.60 rewizja

skrzynka rozprezna 1700x200 L=300, a= 1700 [ b= 200 g= 300 h= 200 =300 | e= 150 f= 950 -
NS |314] 1 kréciec 300x200 3= 100 1,24 1,24 rewizja
N5 [315] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 b= 200 c= 400 d= 250 =880 | e=729 f= 850 1,60 1,60
N5 [316] 1 K Przewdd prostokagtny a= 500 b= 200 I= 686 0,96 0,96
N5 [317] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 200 e= 50 f= 50 r= 100 0,80 0,80
N5 [318] 1 K Przewdd prostokagtny a= 500 b= 200 I= 1092 1,53 1,53 rewizja
N5 [319] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 500 b= 200 e= 200 I= 583 0,86 0,86
N5 |320] 1 TR4* Tréjnik z odejéciem tukowym a= 200 b= 500 d= 300 h= 300 r= 100 I= 600 | alfa= 90 1,23 1,23
N5 [321] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 300 I= 1500 1,50 1,50
N5 |322] 1 K Przewod prostokgtny a= 200 b= 300 I= 229 0,30 0,30
N5 [323] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 200 b= 300 d= 300 e= 50 f= 50 r= 100 0,73 0,73
N5 [324] 1 K Przewdd prostokgtny a= 200 b= 300 I= 184 0,18 0,18
N5 |325] 2 RD1* Przepustnica prostokgtna a= 200 b= 300 =115 0,00
N5 [326] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 = 300 I= 281 0,28 0,28 rewizja
N5 |327| 2 skizynka rozprezna 1950x200 L=300,|  ,_ 55 | p=1950 | c= 200 d=300 | 1=300 |e=-826 f=0 377 7,54 rewizja

kréciec 300x200

N5 [328] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 = 300 I= 285 0,28 0,28 rewizja
N5 [329] 1 K Przewdd prostokagtny a= 400 b= 400 I= 400 0,64 0,64
N5 |330] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 400 c= 200 d= 600 I= 1290 | e= 16 = -401 2,06 2,06
N5 |331] 3 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 600 I= 1500 2,40 7,20
N5 |332] 2 K Przewdéd prostokagtny a= 200 b= 600 I= 1500 2,40 4,80 rewizja

152




N5 [333] 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 600 I= 200 0,32 0,32

N5 |[334] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 600 e= 50 f= 50 r= 100 1,92 3,84

N5 |335] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 600 I= 300 0,48 0,48

N5 [336] 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 600 I= 400 0,64 0,64

N5 [337] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 600 c= 200 d= 600 I=500 | e=50 f=0 0,80 0,80

N5 |338] 1 TR4* Tréjnik z odejsciem tukowym a= 200 b= 600 d= 500 h= 200 r= 100 I= 500 | alfa= 90 1,08 1,08

N5 |339] 2 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 500 I= 643 0,90 1,80

N5 |340] 9 RD1* Przepustnica prostokgtna a= 200 b= 500 =115 0,00

N5 [341] 1 TR3* Tréjnik ortowy a= 200 b= 500 d= 400 h= 400 r=_100 1,88 1,88 rewizja
N5 |342] 2 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 400 I= 370 0,44 0,89

N5 [343] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b= 200 e= 50 f= 50 r= 100 0,69 1,37

N5 |344] 2 K Przewdd prostokagtny a= 400 b= 200 I= 1010 1,21 2,42

N5 |345| 1 skrzynka rozprezna 1750x200 L=300, | ,_ 509 | p=1750 | c=200 | d=400 | 1=300 |e=-651| f=0 2,07 2,07 rewizja

kréciec 400x200

N5 [346] 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 200 I= 158 0,13 0,13

N5 |347] 2 BS tuk symetryczny alfa= 60 a= 200 b= 200 e= 50 f= 50 r= 100 0,33 0,66

N5 |348] 2 K Przewdéd prostokatny a= 200 b= 200 I= 1500 1,20 2,40 rewizja
N5 [349] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 I= 565 0,45 0,45

N5 [350] 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 200 I= 1008 0,74 0,74

N5 [351] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 200 e= 50 f= 50 r= 100 0,46 0,91

N5 [352] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 I= 1010 0,81 0,81

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
_ EIS 120 z przytgczem kotnierzowym
LxH=200x200, _
N5 35| 1 |KP+wT72C + | Prostokatnym KB LxH=200x200 + 1, _ 559 | h=200 | P= 290 A=70 | C=145 0,00
IWKKP Wyzwalacz toplk(?wy WT’72C +
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec 1WKKP
N5 |354| 1 skrzynka rozprezna 1500x200 L=300,|  _ 4500 | b= 200 c= 200 d=200 | =300 2,43 2,43 rewizja
krociec 200x200

N5 |355] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 1300 c= 400 d= 1500 =220 | e=81 f=1 0,84 0,84

N5 |356] 1 TR4* Tréjnik z odejsciem tukowym a= 400 b= 1300 d= 1300 h= 500 r=_150 I= 850 | alfa= 90 4,73 4,73

N5 |357] 1 TR4* Tréjnik z odej$ciem tukowym a= 400 b= 1300 d= 1300 h= 400 r= 150 I= 750 | alfa= 90 3,93 3,93

N5 [358] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 1300 c= 400 d= 1200 =462 | e=-101 f=0 1,57 1,57 rewizja
N5 [359] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 1200 I= 283 0,91 0,91

N5 |360] 1 TR4* Tréjnik z odej$ciem tukowym a= 400 b= 1200 d= 1000 h= 500 r= 150 I= 850 |alfa= 90 4,22 4,22

N5 [361] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 1000 [ b= 400 e= 150 I= 845 2,40 2,40

N5 |362] 1 TR4* Tréjnik z odejéciem tukowym a= 400 b= 1000 d= 900 h= 500 r= 100 I= 800 |alfa= 90 3,78 3,78

N5 |363] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 900 c= 400 d= 900 =650 | e=100 f=0 1,71 1,71

N5 [364] 1 K Przewdd prostokgtny a= 400 b= 900 I= 1500 3,90 3,90 rewizja
N5 |365] 1 TR4* Tréjnik z odej$ciem tukowym a= 400 b= 900 d= 700 h= 500 r= 100 I= 800 |alfa= 90 3,46 3,46

N5 |366] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 700 c= 400 d= 700 =850 | e=200 f=0 1,92 1,92

N5 [367] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 700 I= 1500 3,30 3,30

N5 |368] 1 TR4* Tréjnik z odejéciem tukowym a= 400 b= 700 d= 600 h= 500 r= 100 I= 800 |alfa= 90 3,30 3,30

N5 |[369] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 600 c= 400 d= 600 = 650 = -101 f=0 1,32 1,32

N5 [370] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 600 I= 1500 3,00 3,00

N5 |371] 1 TR4* Tréjnik z odej$ciem tukowym a= 400 b= 600 d= 400 h= 500 r= 100 |= 800 |alfa= 90 2,98 2,98
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N5 [372] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 400 c= 300 d= 500 =850 | e= 200 f=-103 1,40 1,40
N5 [373] 1 K Przewdd prostokagtny a= 300 b= 500 I= 1500 2,40 2,40
N5 |374] 1 TR4* Tréjnik z odejsciem tukowym a= 300 b= 500 d= 400 h= 500 r= 100 I= 800 |alfa= 90 2,63 2,63
N5 [375] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 400 c= 300 d= 400 =670 | e=0 =0 0,94 0,94
N5 [376] 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 400 I= 1460 1,75 1,75 rewizja
N5 |377] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 200 b= 500 d= 400 e= 50 f= 50 r= 100 1,46 1,46
N5 |378] 2 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 500 I= 685 0,96 1,92
N5 |379] 6 ES Odsadzka symetryczna a= 500 b= 200 e= 150 I= 800 1,14 6,84 rewizja

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca

EIS 120 z przytaczem kotnierzowym

LxH=500x200, _
N5 |380| 9 |Kp+wT72c + | ProstokatnymKP LxH=800x200 + | _ 55y | K= 209 P= 290 A=70 | C=145 0,00
IWKKP Wyzwalacz topikowy WT72C +
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec 1WKKP

skrzynka rozprezna 2820x200 L=680, a= 2820 [ b= 200 g= 500 h= 200 I= 680 | e= 530 f= 1510 -
N5 (381] 3 Kréciec 500x200 3= 100 4,25 12,74 rewizja
N5 [382] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 500 c= 300 d= 500 I=605 | e=0 =0 0,97 0,97

skrzynka rozprezna 2560x200 L=680, a= 2560 [ b= 200 g= 500 h= 200 I= 680 | e= 530 f= 1280 -
N5 (383]| 3 Kréciec 500x200 3= 100 3,89 11,68 rewizja
N5 |384]| 4 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 500 c= 200 d= 500 I=605 | e=0 =0 1,09 4,36
N5 [385] 2 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 500 c= 200 d= 500 =470 | e=0 =0 0,85 1,69

skrzynka rozprezna 2250x200 L=680, a= 2250 | b= 200 g= 500 h= 200 I=680 | e= 530 f= 960 .
NS |386] 2 kréciec 500x200 3= 100 347 6,84 rewizia
N5 |387] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 b= 400 c= 400 d= 400 =908 | e=0 f= 460 1,63 1,63 rewizja
N5 [388] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 300 b= 400 e= 645 I= 955 1,61 1,61
N5 [389] 1 K Przewdd prostokagtny a= 400 b= 300 I= 600 0,84 0,84
N5 [390] 1 TR4* Tréjnik z odejsciem tukowym a= 400 b= 300 d= 200 h= 400 r= 100 I= 700 | alfa= 90 2,10 2,10
N5 [391] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 200 c= 300 d= 200 =150 | e=0 f=0 0,18 0,18
N5 [392] 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 300 I= 800 0,80 0,80 rewizja
N5 [393] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 300 b= 500 d= 200 e= 50 f= 50 r= 100 1,67 1,67
N5 [394] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 b= 300 I= 350 0,56 0,56
N5 |395] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 500 b= 300 d= 200 e= 50 f= 50 r= 100 1,16 1,16
N5 |396] 1 RD1* Przepustnica prostokgtna a= 500 b= 200 I= 115 0,00
N5 |397| 1 ES Odsadzka symetryczna a= 500 b= 200 e= 60 I= 485 0,68 0,68 rewizja

skrzynka rozprezna 2000x200 L=300,| a= 2000 | b= 200 g= 500 h= 200 I= 300 | e= 150 f= 1000 -
NS |398| 1 krociec 500x200 13= 100 1,46 1,48 rewizja
N5 [399] 1 K Przewdd prostokgtny a= 400 b= 400 I= 200 0,32 0,32
N5 [400] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 400 b= 400 d= 200 e= 50 f= 50 r= 100 1,42 1,42
N5 [401] 1 RD1* Przepustnica prostokgtna a= 400 b= 200 I= 115 0,00
N5 [402] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 400 b= 200 e= 130 I= 385 0,49 0,49 rewizja

skrzynka rozprezna 1840x200 L=300,| a= 1840| b= 200 g= 400 h= 200 I= 300 | e= 150 f= 1220 -
NS |403) 1 krociec 400x200 3= 100 1,34 1,34 rewizja
N5 [404] 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 500 I= 585 0,82 0,82 rewizja
N5 2 MFA Ztgczka mufowa d1= 315 0,13 0,27
N5 1 MFA Ztgczka mufowa d1= 280 0,12 0,12
N5 5 MFA Ztgczka mufowa d1= 250 0,11 0,53
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N5 1 MFA Ztaczka mufowa d1= 224 0,07 0,07
N5 8 MFA Ztgczka mufowa d1= 200 0,06 0,48
N5 1 MFA Ztaczka mufowa d1= 160 0,05 0,05
N5 1 MFA Ztgczka mufowa d1= 125 0,04 0,04
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Nazwa: N5c

Typ: Czerpny

Opis: basen

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
N5c| 1] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 1540 [ b= 2180 | I= 150 0,00

N5c[2] 1 | 15x100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 1540 [ b= 2180 | I= 2500 0,00

N5c| 3| 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 2180 | b= 1540 | d= 1000 | e= 50 f=50 |r=150 20,48 20,48 rewizja
N5c| 4| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1000 [ b= 2180 | c= 1000 | d= 1500 | I= 1000 |e= -641 [f=0 6,36 6,36

N5c| 5| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1000 [ b= 1500 | c= 1500 | d= 1000 | I= 750 [e=-501 |f= 500 3,75 3,75

N5c| 6| 1 K Przewdd prostokatny a= 1500 [ b= 1000 | I= 1500 7,50 7,50

N5c| 7| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1000 [ b= 1486 | c= 1000 | d= 1500 | I= 507 [e=-82 |f=0 2,54 2,54

N5c| 8| 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 1486 | b= 1000 | d= 1986 | e= 50 f=50 |r=150 9,47 9,47

N5c| 9] 1 K Przewdd prostokatny a= 1986 [ b= 1486 | |= 152 1,06 1,06

NESEL R Lamelowa klapg p.poz. 700 x 950 d= I= 120 0,00

(bateria 4 szt)
N5c |11] 1 K Przewdd prostokatny a= 1486 [ b= 1986 | |= 421 2,92 2,92
N5c|12] 1 [WG*+RG Prostokatna czerpnia $cienna a= 1486 | b= 1986 0,00
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Nazwa: N6
Typ: Nawiewny

Opis: sauna
Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
N6 | 1] 1 centrala nawiewno-wywiewna 0,00
(nawiew)

N6 [ 2] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 313| b= 821 I= 100 0,00

N6 [ 3 1 us Redukcja symetryczna a= 313| b= 821 c= 300 d= 600]| I= 200 0,52 0,52

N6 |4 1 4 x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 300| b= 600 I= 2000 0,00

N6 5] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600| b= 300 c= 300 d=250| I=325 | e=0 |[f=-550 0,59 0,59 rewizja
N6 |6 4 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 300 b= 250 e=50 | f=50 r= 100 0,71 2,86

N6 [7] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 250 I= 1404 1,54 1,54

N6 |8 1 K Przewdd prostokatny a= 300| b= 250 I= 1350 1,49 1,49

N6 [9] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 250| b= 300 c= 250 d=300| I=1010| e=593(f=0 1,29 1,29 rewizja
N6 [10f 1 K Przewod prostokatny a= 250| b= 300 I= 900 0,99 0,99

N6 [11] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 250 I= 495 0,54 0,54

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
EIS 120 z przytaczem kotnierzowym
LxH=250x300, KP _
N6 [12| 1 | +wT7ac+ | Prostokatnym KPLxHZ250x300+ | 55q| o300 | p=360 | A= 140|C= 145 0,00
Wyzwalacz topikowy WT72C +
1WKKP 4 L .
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec 1WKKP

N6 [13] 1 K Przewdd prostokatny a= 250| b= 300 I= 1500 1,65 1,65

N6 [14] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 250 = 1500 1,65 1,65

N6 |15 1 K Przewdd prostokatny a= 300| b= 250 = 565 0,62 0,62

N6 [16] 1 K Przewdd prostokatny a= 250| b= 300 I= 1075 1,18 1,18 rewizja
N6 [17] 1 HS Trojnik portkowy a= 300 b= 250 d= 150 h=150| e= -200 [ m= 150 |I= 400 0,60 0,60

N6 [18] 1 TR3* Trojnik ortowy a= 150 b= 300 d= 150 h=150] r= 100 0,47 0,47

N6 |19] 1 RA Asymetryczne przejscie a=150| b=150 | d=160 | g=40 | 1=331 [e=5 [f=135| 020 0,20

koto/prostokat

N6 [20] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160| 1= 047 m 0,24 0,24 rewizja
N6 |21 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1=160|d3= 125 1= 326 0,32 0,32

N6 (22 1 FLEX Przewod elastyczny d=125| 1=0.61m 0,24 0,24

N6 [23| 3 | RD1*+PBS+DA1| Anemostatprostokatny+Skizynka |\ _ 3071 o307 | D= 125 |BD= 270 k= 1 0,00

rozprezna PBS (z kré¢écem bocznym)
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N6 |24| 2 USE Redukcja symetryczna d1= 160 | d2= 125 1= 78 0,08 0,16
N6 [25] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125] 11=2.96 m 1,18 1,18
N6 [26] 1 FLEX Przewod elastyczny d=125] 1=0.57m 0,23 0,23
N6 [27| 1 |RD1%+PBS+DA1 | Anemostat prostokatnyrSkrzynka |\ 5451 p= 245 | D= 125 |BD= 270 k= 1 0,00
rozprgzna PBS (z kré¢cem bocznym)

N6 |28| 1 RA Asymetryczne przejscie a=150| b=150 | d=160 | g=40 | I=160 [e=5 [f=-96 | 0,10 0,10

koto/prostokat
N6 |29]| 1 TUBE* Przewod okragly d1=160] 11=1.80 m 0,90 0,90 rewizja
N6 |30 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1=160|d3= 125 11= 280 0,29 0,29
N6 31| 1 FLEX Przewod elastyczny d=125| 1=0.60m 0,23 0,23
N6 |32 3 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 125 0,12 0,35
N6 |33[ 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125] 1= 0.96 m 0,24 0,24
N6 (34| 1 FLEX Przewod elastyczny d=125| 1=0.99m 0,39 0,39
N6 [35( 1 UA Redukcja asymetryczna a= 150| b= 300 c= 200 d=250| I=685 | e=-26 |f= 175 0,62 0,62
N6 |36] 1 K Przewod prostokgtny a=200| b= 250 I= 1500 1,35 1,35
N6 |37{ 1 ES Odsadzka symetryczna a= 250| b= 200 e= 400 I= 500 0,58 0,58
N6 (38| 1 HS Tréjnik portkowy a= 200 b= 250 d= 250 h= 100 e= -150 | m= 150 |I= 400 0,58 0,58
N6 |39] 1 RA Asymetryczne przejscie a=200| b= 100 d=125 | g=40 | 1=600 | e= 312|f=-38 0,41 0,41

koto/prostokat
N6 40| 1 TUBE* Przewod okragly d1=125] 1=1.22m 0,79 0,79
N6 [41] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125| 1=1.76 m 0,69 0,69

montowac sitownik
N6 |42 1 CD1*+Sitownik Przepustnica okragta d=125| I1=125 0,00 zgodny z wymogami
producena saun

N6 43| 1 TUBE* Przewod okragly d1=125] 1=0.37m 0,20 0,20
N6 45| 1 podigczenie zgodnie z wytycznymi D2= 125 0,00

dostawcy saun
N6 46| 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 200 b= 250 e=50 [ f=50 r= 100 0,58 0,58
N6 (47| 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 200| b= 250 d= 200 g=80 | I=250 0,23 0,23
N6 48| 1 TUBE* Przewod okragly d1=200| 11=1.43m 0,90 0,90 rewizja
N6 [49( 1 FLEX Przewdd elastyczny d=200] 1=0.99m 0,62 0,62
N6 [50| 1 | RD1*+PBS+DA1 | Anemostatprostokatny+Skizynka | ) _ 5571 o357 | =200 |BD= 280 k= 1 0,00

rozprezna PBS (z kr6¢cem bocznym)

N6 (51 2 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 125 0,06 0,12
N6 |52 1 TUBE* Przewod okragly d1=125] 1=1.18 m 0,46 0,46
N6 [53[ 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125] 1= 0.20 m 0,08 0,08
N6 2 MFA Zlgczka mufowa d1= 160 0,05 0,10
N6 2 MFA Ztaczka mufowa d1= 125 0,04 0,07
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Nazwa: N6¢c

Typ: Czerpny

Opis: sauna

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
Né6c|[1] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 313| b=821] I= 100 0,00

N6c | 2| 1 | RD1*+Sitownik Przepustnica prostokgtna a=821]| b=313]| I=100 0,00

Néc| 3| 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 821| b= 313 d=600] e= 50 | f= 50 r= 100 1,70 1,70 rewizja
Néc| 4] 1 K Przewdd prostokatny a= 600| b=821] I= 200 0,57 0,57

N6c|[5] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 600 | b= 821 d=300) e= 50 | f= 50 r= 100 4,39 4,39

Néc| 6| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300| b=600| c= 300 d=600| I=300|e=-101 =0 0,57 0,57

Néc| 7] 1 4 x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 600| b= 300]| I= 1200 0,00

Néc| 8| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300| b=600| c= 400 d=150| I=366|e=-110| f= 121 0,90 0,90

Néc| 9] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b= 150] I= 381 0,42 0,42

N6c |10 3 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 150] I= 1500 1,65 4,95

N6c | 11| 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 150 | b= 400 e=50 | f=50 | r=100 0,97 1,95

N6c |12] 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 150] I= 1400 1,54 1,54

N6c |13] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 | a=400| b=400 | d=150| e= 50 [ f=50 r= 100 1,42 1,42

N6c | 14| 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 400 | b= 150 d=400] e= 50 | f= 50 r= 100 0,54 0,54

N6c |15] 1 K Przewdd prostokatny a= 150| b=400]| I= 465 0,51 0,51

N6c |16] 1 K Przewdd prostokatny a= 150 =400] I= 1500 1,65 1,65 rewizja
Néc |17] 1 UA Redukcja asymetryczna a=400| b= 150| c= 150 d=400| I1=600|e=125 | f=-126 0,67 0,67

N6c (18] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 =150 I= 500 0,55 0,55

N6c |19] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 400| b= 150]| e= 200 1= 450 0,54 0,54

N6c | 20| 1 ES Odsadzka symetryczna a= 150| b=400]| e= 343 1= 529 0,69 0,69

N6c [21] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a=400]| b= 150 e=50 | f=50 | r=100 0,54 0,54

N6c | 22| 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 150] I= 1425 1,57 1,57

N6c |23| 1 us Redukcja symetryczna a=150| b=400| c= 150 | d=600| I=300 0,45 0,45

N6c [24]| 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 | a=600| b=150 | d=200| e= 50 [ f=50 r=100 0,74 0,74

N6c |25 1 UA Redukcja asymetryczna a= 550| b= 200| c= 600 d=200| I=221]|e=0 f= 25 0,36 0,36
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Nazwa: N7
Typ: Nawiewny
Opis: salka judo

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
AR centrala nawiewno-wywiewna 0,00
(nawiew)
N7 |2 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 440] b= 821] 1= 100 0,00
N7 |3 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 | b= 800 | c= 440 d=821] [=200] e= 11 =0 0,52 0,52
N7 |4 1 5x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 500) b= 800 I= 1800 0,00
N7 | 5{ 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 | b= 800 | c= 400 d=600| I=400[ e=50 f= -51 1,23 1,23 rewizja
N7 |6] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 600 [ b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 1,77 3,54
N7 | 7] 1 K Przewdd prostokatny a= 600 | b= 400( 1= 1500 3,00 3,00
N7 [8] 1 K Przewdd prostokatny a= 600 | b= 400 I= 1063 2,13 2,13
N7 |9 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 600 [ c= 400 d=500| 1=985| e=553 [f=0 2,36 2,36 rewizja
N7 [10f 1 K Przewdd prostokatny a= 400 | b= 500| I= 900 1,62 1,62
N7 [11] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 500 [ b= 400 e= 50 f=50 | r=100 1,59 3,19
N7 |12 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 500 I= 400 0,72 0,72
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
_ EIS 120 z przytgczem kotnierzowym
LxH=500x400, _
N7 |13 1 |KP+wT72c +| Prostokatnym KPLxH=500x400 + | ) _ 5051 i 400|P= 360  |A= 140| C= 145 0,00
1WKKP Wyzwalacz toplkcfw'y WT?ZC +
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec TWKKP
N7 [14{ 1 K Przewdd prostokatny a=400) b= 500 I= 615 1,11 1,11
N7 |15 8 K Przewdd prostokatny a= 400 | b= 500 | 1= 1500 2,70 21,60
N7 |16[ 2 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 500( 1= 1500 2,70 5,40 rewizja
N7 [17{ 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 500 [ c= 400 =500( I=558[e=0 f= -451 1,00 1,00
N7 [18] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 [ a= 400 | b= 500 e= 50 f= 50 r= 100 1,88 1,88
N7 [19] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b= 500 I= 1310 2,36 2,36
N7 [20f 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 500| I= 361 0,65 0,65
N7 [21] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 500 | c= 400 d=500| |=270f e=0 f= -251 0,49 0,49
N7 |22 1 K Przewdd prostokatny a= 400 | b= 500]| I= 869 1,56 1,56
N7 |23[ 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 500 [ c= 400 d=500| I=400f e=0 f= 250 0,72 0,72 rewizja
N7 [24] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b= 500 I= 953 2,70 2,70
N7 [25] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 | b= 650 | c= 400 d=500| [=147| e=-151|f=0 0,28 0,28
N7 [26] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 [ a= 300 | b= 650 e= 50 f= 50 r= 100 2,43 2,43
N7 [27] 1 K Przewdd prostokatny a=650| b= 300 I= 646 1,23 1,23
N7 128] 2 K Przewdd prostokatny a= 650) b= 300 I= 1500 2,85 5,70
N7 [29] 1 K Przewdd prostokatny a= 650 | b= 300| I= 681 1,29 1,29
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N7 [30] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 500 | c= 300 d=650| I=319( e= 150 | f=-101 0,61 0,61
N7 |31[ 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 500 [ c= 400 d=500| |=600| e=-251{ f= -311 1,17 1,17
N7 |32 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 500 1= 1485 2,67 2,67 rewizja
N7 [33] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 500 | c= 400 d=500| 1=650[ e=230 [f=0 1,24 1,24
N7 [34f 1 K Przewdd prostokatny a= 400]| b= 500| I= 610 1,80 1,80
N7 [35] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 500 | c= 400 d=500| I=426( e=80 =0 0,78 0,78
N7 |36[ 1 K Przewdd prostokatny a= 400 | b= 500 I= 1400 2,52 2,52
N7 [37{ 1 K Przewdd prostokatny a= 400 ]| b= 500| I= 396 0,71 0,71
N7 [38] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 | a= 500 | b= 400 d=500( e=50 [ f=50 |r=100 1,59 1,59
N7 |39[ 1 K Przewdd prostokatny a= 500| b= 500 I= 640 1,28 1,28
N7 [40{ 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 [ a= 500 | b= 500 d=400| e=50 f= 50 r= 100 2,08 2,08
N7 [41] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b=500{ I= 1173 2,11 2,11
N7 (42| 1 podtgczenie istniejgcej instalacii L= 500 | H= 400 | k= --------- 0,00
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Nazwa: N7c

Typ: Czerpny
Opis: salka judo

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
N7c| 1] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 440] b=821] I=100 0,00

N7c| 2| 1 | RD1*+Sitownik Przepustnica prostokgtna a= 821| b=440] I=100 0,00

N7c 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 | a=440| b=821 |d=800| e=50 | f=50 r= 100 3,90 3,90

N7c| 4] 1 UA Redukcja asymetryczna a=800| b=500| c=800 |d=440( 1=200| e=-131| f=0 0,55 0,55

N7c| 5] 1 5x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 500| b=800| I=1200 0,00

N7c| 6| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500| b=400| c=500 |[d=800( I=400| e= 100 =0 1,04 1,04

N7c|[7] 1 K Przewdd prostokagtny a= 500| b=400| I= 1050 1,89 1,89

N7c| 8| 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 [ a= 500| b= 400 |e= 50 f= 50 r= 100 1,59 3,19

N7¢c| 9] 1 K Przewdd prostokatny a= 500| b=400| I=1253 2,26 2,26 rewizja
N7¢c|10] 1 UA Redukcja asymetryczna a=500| b=400| c=400 |d=600| I=486| e= 100 = -167 0,98 0,98

N7c 11| 6 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 600| b=400 |e=50 | f=50 r= 100 1,77 10,62

N7c|12] 1 K Przewdd prostokatny a= 600| b=400] I=1500 3,00 3,00

N7¢c|13] 1 K Przewdd prostokatny a= 600| b=400| I=594 1,35 1,35

N7c|14] 1 K Przewdd prostokatny a= 600| b=400] I=1500 3,00 3,00 rewizja
N7c [15] 1 K Przewdd prostokatny a= 600| b=400| I= 465 0,93 0,93

N7c|16] 1 K Przewdd prostokatny a= 600| b=400] I=300 0,60 0,60

N7c |17] 1 us Redukcja symetryczna a= 600| b=400| c=600 |d=400( I=200 0,40 0,40

N7¢c 18] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 [ a=400| b= 600 |e= 50 f= 50 r= 100 2,40 2,40

N7c [19] 1 K Przewdd prostokagtny a= 400| b=600| I= 1500 3,00 3,00

N7c|20[ 1 K Przewdd prostokatny a=400| b=600| I=1200 2,40 2,40

N7c|21| 1 UA Redukcja asymetryczna a=400( b=600| c=400 [d=600| I=800| e=443 | f=0 1,83 1,83

N7c 22| 1 UA Redukcja asymetryczna a=550| b=700| c=600 |d=400( I=305| e=-301| f=25 0,76 0,76

N7c 23| 1 K Przewdd prostokatny a= 550 b= 700| I= 300 0,75 0,75
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Nazwa: N8
Typ: Nawiewny
Opis: komunikacja

Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
Ng | 1 1 centrala nawiewno-wywiewna 0,00
(nawiew)

N8 | 2 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 313| b= 821 I= 100 0,00

Ng | 3] 1 Us Redukcja symetryczna a= 313| b= 821 c= 300 d=480] I= 200 0,60 0,60
N8| 4] 1 3 x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 480| b= 300 I= 1500 0,00

N8 | 5] 1 us Redukcja symetryczna a= 300( b=480 c= 200 d= 400 I= 225 0,36 0,36
N8| 6] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b= 200 e=50 | =50 | r=100 0,69 1,37
N8| 7] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 400 I= 1500 1,80 1,80
N8 | 8 | 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 200 I= 999 1,20 1,20
N8| 9] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 400 I= 810 0,97 0,97 rewizja
N8 | 10| 1 TR3* Trojnik orfowy a= 200 b= 400 d= 200 h=200] r= 100 0,75 0,75
N8 | 11] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 I= 960 0,77 0,77
N8 |12] 7 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 1500 1,20 8,40
N8 [ 13] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 1020 0,82 0,82 rewizja
N8 [14] 4 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 200 b= 200 e=50 | f=50 [r=100 0,46 1,83
Ng | 15| 1 RA Asymetryczne przejscie a=200| b=200 | d=250 | g=60 | I=931|e=70 |f=183| 075 0,75

kofo/prostokat
N8 | 16| 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 250 d3= 200 1= 265 0,46 0,46
N8 | 17 ] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200] 11=0.79m 0,49 0,49
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
_ EIS 120 D=200 + Wyzwalacz
N8 [ 18] 1 D=200 + WT72C topikowy WT72C + Pojedynczy D= 200 P= 460 0,00
+ 1TWKKP . . " .
wskaznik krancowy pozycji poczatek i
koniec TWKKP

N8 | 19] 1 TUBE* Przewod okragly d1=200] 11=0.90 m 0,56 0,56
N8 | 20] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200]| 1=1.82m 1,88 1,88
N8 |21] 5 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 200 0,30 1,48
N8 | 22] 1 TUBE* Przewéd okragly d1=200]| 11=0.14 m 0,09 0,09
N8 | 23] 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1= 200 | d3= 125 11= 280 0,35 0,35
N8 | 24] 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1=125]d3= 100 1= 277 0,22 0,22
N8 | 25] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100( I=0.60m 0,19 0,19
N8 | 26| 3 USE Redukcja symetryczna d1= 160 | d2= 100 1= 112 0,10 0,29
N8 [ 27] 2 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 11=0.32m 0,30 0,60
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Przeciwpozarowy zawdr odcinajacy

D=160 + KM, _ .
N8 | 28 D=160, L=150 + EIS 120 D=100 + Koinierz D= 160| S=6 P= 190 0,00
WT72C montazowy KM, D—160, L=150 +
Wyzwalacz topikowy WT72C

N8 | 29] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.92m 0,36 0,36

N8 [30] 3 VV1* Zawér wentylacyjny D= 125 0,00

N8 [ 31] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 200 | d2= 160 1= 85 0,10 0,10

N8 | 32] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 1= 4.51m 2,27 2,27 rewizja
N8 | 33] 1 AYE Symetryczny trdjnik 45 stopni d1= 160]d3= 125 1= 315 0,31 0,31

N8 [ 34] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125]| 1= 0.25m 0,10 0,10

N8 [ 35| 6 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 125 0,12 0,69

N8 | 36] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125]| 1=3.36 m 1,33 1,33

N8 | 37 ] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125]| 11=6.00 m 2,36 2,36

N8 [ 38] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125] 1= 2.89 m 1,14 1,14 rewizja
N8 | 39] 1 oc1* Odsadzka okragta d1=125] e=50 1= 500 0,25 0,25

N8 [ 40| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125] 1=1.91m 2,36 2,36

N8 | 41] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125]| 11=1.82m 2,36 2,36

N8 | 42| 2 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 125 0,06 0,12

N8 | 43| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125]| 1= 0.15m 0,06 0,06

N8 |44 ] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125]| 11=0.29 m 0,11 0,11

N8 [ 45] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125] 1= 2.88 m 1,13 1,13 rewizja
N8 | 46| 1 oc1* Odsadzka okragta d1= 125| e= 213 1= 674 0,38 0,38

N8 | 47| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125]| 11=1.05m 0,41 0,41 rewizja
N8 | 48] 1 OC1* Odsadzka okragta d1=125| e=63 11= 501 0,25 0,25

N8 | 49| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125]| 11=0.24 m 0,24 0,24

N8 [ 50| 2 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1= 125]d3= 125 1= 277 0,24 0,48

N8 | 51] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125( 1=1.10m 0,43 0,43

N8 | 52| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125] 1= 3.70 m 1,45 1,45 rewizja
N8 | 53] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125( 1=0.90 m 0,35 0,35

N8 | 54| 2 | RD1+PBS+DA1 | Anemostatprostokatny+Skrzynka | _ 3071 (1= 307 | D= 125 0,00

rozprezna PBS (z kr6¢écem bocznym)

N8 | 55| 2 USE Redukcja symetryczna d1= 160 | d2= 125 11= 78 0,08 0,16

N8 | 56| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125]| 1=3.94m 1,55 1,55 rewizja
N8 | 57| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125]| 1=434m 1,70 1,70

N8 [ 58 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.80m 0,32 0,32

N8 | 59| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250] 11=0.23 m 0,18 0,18

N8 | 60| 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 250 0,46 0,92

N8 | 61] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250] 11=0.08 m 0,63 0,63

N8 | 62| 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 250|d3= 100 1= 170 0,30 0,30

N8 | 63| 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100| [=0.67m 0,21 0,21

N8 | 64| 1 TUBE* Przewéd okragly d1=160] 11=0.35m 0,15 0,15

N8 | 65| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250] 11=0.60 m 0,47 0,47 rewizja
N8 | 66| 1 OC1* Odsadzka okragta d1=250| e= 400 11= 800 1,04 1,04
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N8 | 67| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250] 11=3.36 m 2,64 2,64 rewizja
N8 | 68| 1 USE Redukcja symetryczna d1= 200 | d2= 250 11= 99 0,17 0,17
N8 | 69| 1 TUBE* Przewod okragly d1=200] 11=0.58 m 0,36 0,36
N8 | 70| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200| 1=5.27m 3,31 3,31 rewizja
N8 | 71 ] 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1=200|d3= 100 11= 170 0,22 0,22
N8 [72] 2 TUBE* Przewod okragly d1=100] 1= 0.65m 0,24 0,47
N8 [ 73] 1 FLEX Przewdd elastyczny =100] [=0.23m 0,07 0,07
Ng | 74| 2 | RD1*+PBS+DA1 | AnemostatprostokatyrSkrzynka | _ o5l po o45 | D= 125 0,00

rozprezna PBS (z kr6¢cem bocznym)
N8 | 75| 3 USE Redukcja symetryczna d1= 160 | d2= 200 11= 85 0,10 0,31
N8 | 76| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160]| 1=5.12m 0,79 0,79
N8 | 77] 3 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 160 0,09 0,28
N8 [ 78] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 1= 0.60 m 0,30 0,30 rewizja
N8 | 79| 1 oc1* Odsadzka okragta d1=160| e= 302 1= 600 0,49 0,49
N8 [ 80| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160] 1= 1.68 m 3,01 3,01
N8 | 81] 1 oc1* Odsadzka okragta d1= 160| e= 227 11= 546 0,43 0,43
N8 | 82] 3 TUBE* Przewdd okragty d1=160] 11=1.00 m 0,50 1,51 rewizja
N8 | 83| 14 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 160 0,19 2,65
N8 | 84| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 11=2.82m 1,42 1,42 rewizja
N8 [ 85] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160] 1= 1.30 m 0,65 0,65
N8 | 86| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160] 1= 1.04 m 0,52 0,52 rewizja
N8 | 87| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 11=0.69 m 0,50 0,50
N8 | 88| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160]| 1= 0.71m 0,50 0,50
N8 [ 89] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 1= 0.69 m 0,34 0,34 rewizja
N8 |90 ] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 1=1.64 m 0,83 0,83
N8 [ 91] 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 160 d3= 160 1= 210 0,23 0,23
N8 [92] 2 ATE Symetryczny trdjnik 90 stopni d1= 160|d3= 100 1= 170 0,18 0,35
N8 | 93] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100]| 11=0.40m 0,13 0,13

_ Przeciwpozarowy zawor odcinajgcy
D=100 + KM, _ .
N8 | 94 D=100, L=150 + EIS 120 D=100 + Kotnierz D=100| S=6 P= 190 0,00
WT72C montazowy KM, I;)—100, L=150 +
Wyzwalacz topikowy WT72C
N8 | 95] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125]| 11=0.23 m 0,09 0,09
N8 | 96| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160] 11=3.72m 1,87 1,87 rewizja
N8 | 97| 1 TUBE* Przewéd okragly d1=160] 11=1.87m 0,95 0,95
N8 | 98] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 11=0.05m 0,03 0,03
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
_ EIS 120 D=160 + Wyzwalacz
N8 [ 99 D=160 + WT72C topikowy WT72C + Pojedynczy D= 160| P=490 0,00
+ 1TWKKP - ] . .
wskaznik krancowy pozycji poczatek i
koniec TWKKP

N8 |100 TUBE* Przewdd okragty d1=160] 11=3.00 m 1,51 1,51 rewizja
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D=160 + WT72C

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
EIS 120 D=160 + Wyzwalacz

N8 [101] 1 topikowy WT72C + Pojedynczy D= 160 P= 520 0,00
+ 1TWKKP L . " .
wskaznik krancowy pozycji poczatek i
koniec TWKKP
N8 [102] 1 TUBE* Przewod okragly d1=160] 11=1.00 m 0,50 0,50
N8 [103] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 11=0.50 m 0,25 0,25 rewizja
N8 [104] 1 VV1* Zawér wentylacyjny =100 0,00
N8 [105] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 1= 044 m 0,22 0,22
N8 |106] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200] 11=0.36 m 0,22 0,22
D=200 + KM, Przeciwpozarov_vy zawor odpinajacy
N8 [107| 1 | D=200, L=150 + EIS 120 D=200 * Kolnierz D=200| S=6 P= 190 0,00
WT72C montazowy KM, I;)=200, L=150 +
Wyzwalacz topikowy WT72C
N8 (108]| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200| b= 200 c= 200 d=200| I=554(e=0 |[f=100 0,44 0,44
N8 [109] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 I= 826 0,68 0,68
N8 [110] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 798 0,64 0,64
N8 [111] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 900 0,72 0,72
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
_ EIS 120 z przytgczem kotnierzowym
LxH=200x200, KP -
N8 |112] 1 | +wT72Cc+ prostokgtnym KP LxH=200x200 + 1 | _ 540 | y=200 | P=360 | A= 140|C= 145 0,00
IWKKP Wyzwalacz toplk(?wy WT’72C +
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec 1WKKP
N8 [113] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 550 0,44 0,44
N8 [114] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 1100 1,20 1,20
N8 [115] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 I= 1200 1,20 1,20
N8 [116] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 =777 0,62 0,62 rewizja
N8 [117] 1 TR3* Trojnik orfowy a= 200 b= 200 d= 150 h= 150] r= 100 0,55 0,55
N8 118 1 RA Asymetryczne przejscie a=200| b= 150 d=125 | g=40 | I=324|e=-13 [f=25| 023 0,23
koto/prostokat
N8 [119] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125]| 1=4.73 m 1,86 1,86 rewizja
N8 [120] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125] 11=3.68 m 1,44 1,44
N8 [121] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125] 1= 5.82 m 2,36 2,36 rewizja
N8 [122] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 60 r=1 d1= 125 0,08 0,08
N8 [123] 1 FLEX Przewdd elastyczny =125 1=1.04m 0,41 0,41
N8 [124] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 100]| d2= 125 11= 64 0,06 0,06
N8 [125] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100| 11=1.63 m 0,51 0,51
N8 [126] 1 oc1* Odsadzka okragta d1=100| e= 200 11= 500 0,24 0,24
N8 [127] 1 TUBE* Przewéd okragly d1=100] 11=0.69 m 0,22 0,22 rewizja
N8 [128] 1 FLEX Przewdd elastyczny =100 1=0.57m 0,18 0,18
N8 [129] 1 USE Redukcja symetryczna d1=125]d2= 100 1= 64 0,06 0,06
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N8 | 130 TUBE* Przewdd okragly d1=125]| 1=0.20m 0,08 0,08
_ Przeciwpozarowy zawor odcinajgcy
D=125 + KM, _ .
N8 | 131 D=125, L=150 + EIS 120 D=125 + Koinierz D= 125| $=6 P= 190 0,00
WT72C montazowy KM, p=125, L=150 +
Wyzwalacz topikowy WT72C
N8 132 1 RA Asymetryczne przejscie a=200| b= 150 d= 200 0,21 0,21
koto/prostokat
N8 [133] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200] 1= 2.33 m 1,46 1,46 rewizja
N8 [134] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200]| 1=1.21m 0,63 0,63
N8 [135] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 200 0,15 0,15
N8 [136] 1 oc1* Odsadzka okragta d1=200| e= 495 1= 813 0,87 0,87
N8 [137] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200]| 11=0.73 m 0,46 0,46 rewizja
N8 [138] 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1= 200 | d3= 160 1= 326 0,43 0,43
N8 [139] 1 FLEX Przewdd elastyczny =160| 1=0.77m 0,39 0,39
N8 |140| 2 | RD1*+PBS+DA1 | Anemostatprostokatny+Skrzynka | _ 407\ pyo 307 | p= 160 0,00
rozprezna PBS (z kr6¢écem bocznym)

N8 |141] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160] 1= 1.84 m 1,00 1,00
N8 [142] 2 oc1* Odsadzka okragta d1= 160| e= 200 1= 500 0,39 0,78
N8 [143] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 11=0.86 m 0,68 0,68
N8 [144] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160] 1= 0.88 m 0,44 0,44 rewizja
N8 [145] 1 AYE Symetryczny trojnik 45 stopni d1= 160 | d3= 100 11= 280 0,27 0,27
N8 [146] 1 FLEX Przewdd elastyczny =100 I=1.21m 0,38 0,38
N8 [147] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 11=4.29m 1,91 1,91
N8 [148] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=160| 1=0.60m 0,30 0,30
N8 [149] 1 CD1*+0 Przepustnica okragta =100( I=100 0,00

N8 [150] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 100 0,07 0,07
N8 2 MFA Zigczka mufowa d1= 250 0,11 0,21
N8 8 MFA Ztaczka mufowa d1= 200 0,06 0,48
N8 7 MFA Ztgczka mufowa d1= 160 0,05 0,33
N8 5 MFA Ztgczka mufowa d1= 125 0,04 0,19
N8 2 MFA Ztaczka mufowa d1= 100 0,03 0,06
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Nazwa: N8c
Typ: Czerpny
Opis: komunikacja

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
N8c| 1] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 313| b=821] 1= 100 0,00

N8c|[ 2| 1 | RD1*+Sitownik Przepustnica prostokgtna a= 313| b=821] I=100 0,00

N8c| 3| 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 | a=313| b=821 [d=300|e=50 [ f=50 r= 100 3,51 3,51 rewizja
N8c|[4] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 313| b=300 |e=50 | f=50 | r=100 0,89 0,89

N8c| 5| 1 UA Redukcja asymetryczna a=313| b=300| c=400 |d=320( I=500]|e= 110 | f= 211 0,78 0,78

N8c| 6] 1 2 x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 320| b=400| I= 1000 0,00

N8c| 7] 1 us Redukcja symetryczna a=400| b= 320| c= 300 |d=300] I= 200 0,30 0,30

N8c|[8] 1 K Przewdd prostokagtny a= 300| b=300]| I= 300 0,36 0,36 rewizja
N8c| 9] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 [ a=300| b=300 [e=50 | f=50 [ r=100 0,87 0,87

N8c |10] 1 K Przewdd prostokatny a= 300| b=300]| I=600 0,72 0,72

N8c |11 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 b=300| c=400 |d=200( I=499|e=0 f=-141 0,61 0,61

N8c |12 3 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 200| b=400 |e=50 | f=50 |r=100 1,06 3,19

N8c |13] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 400]| I= 800 0,96 0,96

N8c |14 4 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 200| I= 1500 1,80 7,20

N8c |15] 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 200| I= 1500 1,80 1,80 rewizja
N8c |16] 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 200| I=543 0,65 0,65

N8c |17 1 UA Redukcja asymetryczna a=200| b=400| c=400 |d=200| I=622]|e=-101| f= 550 0,76 0,76

N8c |18| 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 200]| I= 400 0,48 0,48

N8c|19] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b=400] I= 279 0,33 0,33

N8c [20] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 400) b=200 |e=50 | f=50 | r=100 0,69 1,37

N8c |21] 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 200| I= 1250 1,50 1,50

N8c |22] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b= 200| I= 324 0,39 0,39

N8c |23 1 UA Redukcja asymetryczna a= 550 b=250| c=400 |d=200]| I= 600|e=-51 =-419 0,96 0,96

N8c [24] 1 K Przewdd prostokatny a= 550| b= 250] I= 802 0,80 0,80
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Nazwa: N9c
Typ: Czerpny
Opis: czerpnia systemoéw 1, 6,7, 8

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
. . _ _ strata nie wiecej niz 25 Pa dla
N9c| 1| 1 [WG*+RG Prostokatna czerpnia scienna a= 1950 [ b= 600 0,00 przeptywu ok. 6000 m3/h
N9c| 2| 1 us Redukcja symetryczna a= 600 [b= 1950 |c= 550|d= 1886 |I= 400 2,05 2,05
Noc | 3| 1 Lamelowa klapq p.poz. 550 x 900 d= 1= 120 0,00
(bateria 2 szt)
Noc| 4| 1 us Redukcja symetryczna a= 550 |b= 1886 |c= 550 [d= 1950 |I= 200| 1,00 1,00 wykonanie warsztatowe,
potgczenie 4 systeméw
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Nazwa: W1
Typ: Wywiewny
Opis: szatnie salka

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
wil1l 1 centrala nawievyno-wywiewna 0,00
(wywiew)

W12 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 200| b= 500 I= 100 0,00

W1 (|3 1 us Redukcja symetryczna a= 300| b= 300 c= 200 d= 500] I= 250 0,36 0,36

W14 1 2 x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 300| b= 300 I= 1000 0,00

W1 [5] 1 us Redukcja symetryczna a= 300( b= 300 c= 200 d= 200 I= 150 0,19 0,19

W1[6] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 641 0,51 0,51 rewizja
W1 [7] 5 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 200 e=50 | f=50 | r=100 0,46 2,28

W1 ([8] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 200 I= 355 0,28 0,28

W1]19( 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 1455 1,16 1,16 rewizja
W1 [10] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 458 0,37 0,37

W1 [11] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 707 0,57 0,57 rewizja
W1 [12] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 200| b= 200 e= 289 I= 603 0,53 0,53

W1 [13] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 1490 1,20 1,20

w1 [14] 1 RA Asymetryczne przejscie a=200| b=200 | d=250 | g=60 |I=359|e=25 |f=225| 0,29 0,29

koto/prostokat

W1 [15] 1 TUBE* Przewéd okragly d1=250] 11=3.22m 2,53 2,53 rewizja
W1 116{ 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 250 0,46 0,46

W1 [17] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250] 11=0.50 m 0,39 0,39

W1 [18] 1 ATE Symetryczny trdjnik 90 stopni d1= 250 d3= 250 1= 315 0,54 0,54

W1 ]19] 2 USE Redukcja symetryczna d1= 250 | d2= 200 1= 99 0,17 0,34

W1 [20f 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200] 1= 5.96 m 3,74 3,74 rewizja
W1 [21] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 200 0,15 0,15

W1 [22] 2 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1=200]|d3= 125 1= 280 0,35 0,70

W1 [23] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125] 1=1.03m 0,40 0,40

W1 [24] 2 VV1* Zawér wentylacyjny D= 125 0,00

W1 [25] 2 USE Redukcja symetryczna d1= 200 | d2= 160 1= 85 0,10 0,21

W1 [26] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 160 0,09 0,09

W1 127 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160] 11=1.02m 0,30 0,30

W1 128[ 1 FLEX Przewdd elastyczny d=160| I1=0.85m 0,43 0,43

W1 |20 2 | RD1*+PBS+DA1 | Anemostat prostokatny+Skizynka | _ 357\ p= 357 | D= 160 |BD= 300 |k= 0,00

rozprezna PBS (z kr6¢cem bocznym)

W1 [30] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200]| 1=1.70m 1,07 1,07 rewizja
W1 [31] 3 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 125 0,06 0,17

W1 [32f 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125] 1=1.51m 0,59 0,59 rewizja
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W1 [33] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125] 1=1.14 m 0,39 0,39
W1 134 1 FLEX Przewdd elastyczny =125] =0.71m 0,28 0,28
W1 [35] 1 FLEX Przewdd elastyczny =160] [=1.13m 0,57 0,57
W1 2 MFA Ztaczka mufowa d1= 250 0,11 0,21
W1 3 MFA Ztgczka mufowa d1= 200 0,06 0,18
W1 1 MFA Ztaczka mufowa d1= 160 0,05 0,05
W1 2 MFA Ztgczka mufowa d1= 125 0,04 0,07
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Nazwa: W1w

Typ: Wyrzutowy
Opis: szatnie salka

Sys. [Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
Wiw[ 1] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 200| b= 500 1= 100 0,00

W1iw| 2| 1 [ RD1*+Sitownik Przepustnica prostokatna a=200| b=500| I=100 0,00

Wiw| 3] 1 us Redukcja symetryczna a=300| b=300| c=200 |d=500] I=250 0,36 0,36

Wiw[ 4] 1 2x 100 Thumik kanatowy prostokatny a= 300| b= 300 1= 1000 0,00

Wiw| 5] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 250 b=200| c=300 [d=300]| I=511|e=50 |f=497 0,86 0,86

Wiw[ 6] 1 K Przewdd prostokatny a= 250| b= 200 1= 235 0,21 0,21

Wiw| 7] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a=250|] b=200 |e=50 | f=50 [ r=100 0,51 0,51

Wiw| 8] 1 K Przewdd prostokatny a=250( b=200| I=899 0,74 0,74

Wiw| 9] 1 K Przewdd prostokatny a= 250| b=200{ I=1500 1,35 1,35 rewizja
W1w([10] 1 K Przewdd prostokatny a= 250| b= 200 1= 1500 1,35 1,35

Wiaw([11] 2 BS tuk symetryczny alfa= 45 | a= 250 b=200 |e=50 | f=50 |r=100 0,30 0,60

Wiw|12] 1 K Przewdd prostokatny a= 250| b=200| I=1035 1,35 1,35

W1iw([13] 1 K Przewdd prostokatny a= 250| b= 200 1= 1300 1,35 1,35

Wiw([14] 1 K Przewdd prostokatny a=250( b=200| I=200 0,18 0,18

W1iw([15] 1 UA Redukcja asymetryczna a=400| b=100| c=250 |d=200| I=200(e=0 =-76 0,20 0,20

W1iw([16] 1 K Przewod prostokatny a= 400| b= 100 1= 884 0,88 0,88

W1w([17] 3 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 100] b=400 |e=50 | f=50 [ r=100 0,89 2,66

W1iw([18] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b=100| I=1400 1,40 1,40

W1w|19] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b=100| I=302 0,30 0,30

W1w([20]| 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a=400|] b=100 |e=75 | f=50 [ r=100 0,44 0,88

Wiw([21] 1 K Przewdd prostokatny a= 100| b= 400 1= 1263 1,26 1,26 rewizja
Wiw([22] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b=100| I=1000 1,00 1,00

W1iw([23] 1 ES Odsadzka symetryczna a=400| b=100| e=622 | I=798 1,01 1,01

Wiw([24] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b=100| I=1200 1,50 1,50

W1w|25| 3 K Przewdd prostokatny a=400| b=100{ I=1500 1,50 4,50

W1iw([26] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b=100| I=1114 1,41 1,41

Wiw(27] 1 UA Redukcja asymetryczna a=400( b=100| c=400 [(d=150| I=300(e=0 =0 0,33 0,33

W1iw(|28] 1 RRD1*+0 Podstawa dachowa prostokagtna a= 400| b= 150 1= 1500 | A= 600 [B= 350 0,00 domierzy¢ na budowie
W1iw([29] 1 RRC1* Wyrzutnia dachowa prostokgtna a= 400| b= 150 1= 800 0,00 spod wylotu na +13,00
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Nazwa: W2
Typ: Wywiewny
Opis: podbasenie

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
w2l 11 1 centrala nawievyno-wywiewna 0,00
(wywiew)

w2 (2 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 695 b= 1340 I= 100 0,00

W2 (3] 1 us Redukcja symetryczna a= 1340 b= 695 c= 1280 d=700| I=200 0,82 0,82

W214( 1 8 x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 1280 b= 700 I= 1200 0,00

W2 (5] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 1280 = 700 d=500| e=50 | f=50 | r=100 5,37 5,37

w2 (6| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1280 b= 500 = 1050 d=500| I=660)| e=300| f=0 2,58 2,58

W2 (7] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1050 b= 500 c= 800 d=800| 1=700] e= 300| f=-251 2,24 2,24

W2 (8] 1 K Przewdd prostokatny a= 800 b= 800 I= 678 2,17 2,17

W219( 1 TR3* Trojnik orfowy a= 800 b= 800 d= 400 h=400| r= 100 3,77 3,77

W2 [10f 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 800 b= 400 d= 200| e= 50 =50 r= 100 2,12 2,12

W2 [11] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 800 b= 200 e=50 | f=50 | r=100 1,14 1,14

W2 112 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 500 c= 200 d=800| 1=400| e=149| f=0 0,80 0,80

w2 [13] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 500 I= 1500 2,10 2,10

W2 [14] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 500 I= 1500 2,10 2,10 rewizja
W2 [15] 1 UsS Redukcja symetryczna a= 200 b= 500 c= 325 d= 525| I= 263 0,45 0,45

W2 [16] 2 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 525 H= 325 e 0,00

w2 [17{ 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 800 I= 500 1,20 1,20

W2 (18] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 800 I= 1000 3,60 3,60

w2 [19] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 800 I= 1500 3,60 3,60 rewizja
W2 ]20[ 1 ES Odsadzka symetryczna a= 800 b= 400 e= 500 I= 900 2,47 2,47

W2 21| 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 800 I= 600 3,60 3,60

W2 [22] 2 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 800 I= 1500 3,60 7,20

* Trojnik redukcyjny z odejsciem a= 400 b= 800 d= 600 g=325| h=525| |I=725]| e= 363

Wz |23 1 TR1a prostokatnym f= 200 13= 100 1.91 1.91

W2 [24] 5 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 600 I= 1500 3,00 15,00

W2 |25 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 600 I= 1500 3,00 3,00 rewizja
W2 [26] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600 b= 400 c= 825 d= 525| 1=413] e= 125| f= 113 1,16 1,16

W2 127{ 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 825 H= 525 e 0,00

W2 128[ 1 Wentylator kanatowy okragty d= 100 1= 280 0,00

W2 (29| 1 CFC* Okragly krociec elastyczny d= 100 1= 150 0,00

W2 30 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1=100 | d3= 100 1= 170 0,12 0,12

W2 [31] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 100 0,07 0,07

W2 [32] 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 100 11=0.49m 0,31 0,31

W2 |33[ 1 USE Redukcja symetryczna d1= 100 d2= 125 1= 64 0,06 0,06

W2 [34] 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 125 11= 0.08 m 0,03 0,03

W2 [35] 1 VVv1* Zawor wentylacyjny D= 125 0,00

W2 |36[ 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 100 11= 1.54 m 0,48 0,48 rewizja
w2 [37] 1 VV1* Zawor wentylacyjny D= 100 0,00

W2 1 MFA Ztaczka mufowa d1= 100 0,03 0,03
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Nazwa: W2w

Typ: Wyrzutowy
Opis: podbasenie

Sys. [Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] PO‘E\;;]a . Uwagi
wawf 1] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 1340 [ b= 695 I= 100 0,00

W2w(| 2| 1 | RD1*+Sitownik Przepustnica prostokatna a= 1340 b= 695 I= 100 0,00

Waw| 3] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1199 [ b= 575 c=1340| d= 695 1= 503| e=60 f=71 2,07 2,07

W2w| 4] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 1199 b= 575 d=500 [ e=50 f= 50 r= 100 4,11 4,11

Waw| 5] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 b= 1199 c= 600 d= 1280 I=896| e= 241 =0 3,37 3,37

Waw|( 6] 1 K Przewdd prostokagtny a= 600 b= 1280 I= 500 1,88 1,88

Waw| 7] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 1280 b= 600 e= 50 f= 50 r= 100 4,51 4,51

Waw| 8] 1 K Przewod prostokagtny a= 600 b= 1280 I= 200 0,75 0,75

W2w| 9] 1 8 x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 600 b= 1280 I= 1800 0,00

W2w([10] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600 b= 1280 c= 500 d= 900 1= 632| e=-660| f= 250 2,60 2,60

Waw|11] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 900 e= 50 f= 50 r= 100 4,68 4,68 rewizja
W2w|12| 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 900 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100 2,92 5,84

W2w([13] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 900 b= 500 c= 900 d= 500 I=200| e=0 =0 0,56 0,56

Waw([14] 1 K Przewéd prostokatny a= 500 b= 900 I= 881 2,47 2,47

W2w([15] 2 K Przewdd prostokatny a= 500 b= 900 I= 1500 4,20 8,40

W2aw([16] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 b= 900 c= 400 d= 1000 I=400| e=300 | f=-251 1,40 1,40

Waw(17] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 1000 I= 600 1,68 1,68

W2w([18] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 1000 c= 500 d= 800 1= 400| e= 300 = -151 1,79 1,79

W2w([19] 1 K Przewdéd prostokgtny a= 500 b= 800 I= 1500 3,90 3,90 rewizja
W2w|20| 3 K Przewdd prostokagtny a= 500 b= 800 1= 1500 3,90 11,70

W2w(21] 1 K Przewdd prostokagtny a= 500 b= 800 1= 500 1,30 1,30

W2aw(22] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 b= 800 c= 400 d= 800 I=383)| e=0 =0 1,00 1,00

W2w|23] 1 K Przewdd prostokagtny a= 800 b= 400 I= 700 1,68 1,68 rewizja
W2w(24] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 800 b= 500 d=400 [ e=50 f= 50 r= 100 2,71 2,71

W2w(25| 5 K Przewod prostokatny a= 800 b= 500 I= 1500 3,90 19,50

W2w|26] 1 K Przewdd prostokatny a= 800 b= 500 =112 0,29 0,29

Waw(27] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 800 b= 500 d= 600 [ e=50 f= 50 r= 100 2,71 2,71

W2w(28] 1 K Przewdd prostokatny a= 600 b= 800 I= 372 1,04 1,04

W2w|29] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 600 b= 800 d=700 [ e=50 f= 50 r= 100 4,24 4,24

W2w(30] 1 K Przewod prostokgtny a= 600 b= 700 I= 135 0,35 0,35

W2w(31] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 700 b= 700 d=600 [ e=50 f= 50 r= 100 3,80 3,80

w2w[32| 1 | RRD1*+0 Podstawa dachowa prostokatna | a= 700 | b= 700 = 1500 | A=900 | B= 900 0,00 d°g‘£gzx;”a
waw|33| 1 RRC1* Wyrzutnia dachowa prostokatna a=700 | b= 700 I= 1050 0,00 Spoi‘;‘g"gg“ na
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W2w|34] 1 CFC* Okragty kréciec elastyczny d= 100 1= 150 0,00
W2w(35] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | 1=0.22m 0,31 0,31
W2w|36| 8 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 100 0,07 0,59
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
D=100 + EIS 120 D=100 + Wyzwalacz
W2aw(37] 1 WT72C + topikowy WT72C + Pojedynczy D= 100 P= 420 0,00
1TWKKP wskaznik krancowy pozycji poczatek i
koniec TWKKP
W2w(38] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | 1=0.78 m 0,31 0,31
W2w|39| 2 TUBE* Przewdd okragty d1=100 | 1=1.00m 0,31 0,63
W2w(40| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100 | 1=2.32m 0,73 0,73
W2aw(41] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | 1=0.15m 0,05 0,05
W2aw(42] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | 1=0.31m 0,10 0,10 rewizja
W2aw(43] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | 11=2.06 m 0,65 0,65
W2aw(44] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | 1=2.83m 0,89 0,89 rewizja
W2w|45] 1 OC1* Odsadzka okragta d1= 100 e= 370 11= 495 0,30 0,30
W2w(46] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | 1=0.50m 0,16 0,16
Waw(47| 2 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 100 0,04 0,07
W2w(48] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100 | 11=0.87m 0,27 0,27
W2w([49] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | 1=1.63m 0,51 0,51 rewizja
W2w([50] 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 100 1= 5.08 m 1,59 1,59 rewizja
W2aw(51] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100 | 1=0.14 m 0,05 0,05
W2aw(52] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | 1=0.40m 0,03 0,03
waw|53| 1 CRD1* Podstawa dachowa okragta d=100 | I1=1000 | A=300 | B=300 0,00 d;(g:rf;‘;‘]"’
W2w|54] 1 CRC1* Wyrzutnia dachowa okragta d= 100 1= 170 0,00
W2w 2 MFA Ztgczka mufowa d1= 100 0,03 0,06
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Nazwa: W3
Typ: Wywiewny
Opis: odnowa biologiczna

Sys. [Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
wal1l 1 centrala nawiewno-wywiewna 0,00
(wywiew)

W3 [2] 1 RFC* Prostokatny krociec elastyczny a= 220| b= 500 1= 150 0,00

W3 [3] 1 us Redukcja symetryczna a= 220 b= 500 c= 300 d=450] I= 100 0,15 0,15

W3 [4] 1 3 x 100 Thumik kanatowy prostokatny a= 300| b= 450 I= 1800 0,00

W3[5 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 450 b= 300 d=300|e=50 | f=50 r= 100 1,09 1,09

W3([6| 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 300 b= 450 d=200|e=50 | f=50 r= 100 1,45 1,45

W37 1 K Przewdd prostokatny a= 300| b= 200 I= 1500 1,50 1,50 rewizja
W3 |[8] 1 K Przewdd prostokatny a= 300| b= 200 I= 725 0,72 0,72

W3 [9] 1 TR3* Trojnik orfowy a= 200 [ b= 300 d= 200 h= 200 r= 100 0,75 0,75

W3 |10[ 1 ES Odsadzka symetryczna a= 200| b= 200 e= 650 =711 0,77 0,77

W3 |11| 1 TR2* Trojnik prosty z okragtym odejsciem a= 200| b= 200 d= 160 I=260|e= 130 f= 100 0,25 0,25

W3 |12 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160] 11=0.38 m 0,50 0,50

W3 [13] 1 FLEX Przewdd elastyczny =160 =043 m 0,22 0,22

w3 |14| 2 | RD1%+PBS+DA1 | AnemostatprostokatnysSkizynka | _ 5571 112307 | D= 160 |BD=270|k= 1 0,00

rozprezna PBS (z kré¢cem bocznym)

W3 (15[ 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 200| b= 200 d= 200 g=80 | I= 365 0,29 0,29

W3 [16] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200] 1=1.48m 0,93 0,93 rewizja
W3 |17{ 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1=200|d3= 100 11= 280 0,32 0,32

W3 [18] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 11=1.10m 0,35 0,35

W3 [19] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100( 1=0.83m 0,26 0,26

W3 [20] 1 VV1* Zawér wentylacyjny D= 100 0,00

W3 [21] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=200] [=0.49m 0,31 0,31

W3 [22| 1 | RD1*+PBS+DA1 | Anemostat prostokatny+Skrzynka | ) _ 3571 (- 357 | =200 |BD= 300 |k= 1 0,00

rozprezna PBS (z kré¢cem bocznym)

W3 [23] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 200| b= 200 e= 390 1= 600 0,57 0,57

W3 |24 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat| a= 200( b= 200 d= 160 g=80 | I=297 0,24 0,24

W3 |25[ 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160] 11=0.80m 0,40 0,40 rewizja
W3 [26] 1 oc1* Odsadzka okragta d1=160| e= 150 11= 500 0,37 0,37

W3 [27] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 11=0.30m 1,00 1,00

W3 [28] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=160| 1=0.68m 0,34 0,34
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Nazwa: W31

Typ: Wywiewny

Opis:

Sys. [Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
W31[ 1| 2 | CV2*+0 m3/h+0 Pa+220V Wentylator osiowy =100 0,00

W31[ 2| 2 TUBE* Przewdd okragty d1= 100 1= 0.45m 0,19 0,38

W31| 3| 4 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 100 0,07 0,30

W31[4] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100f 1=1.67m 0,52 0,52

W31[5] 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1= 100 [ d3= 100 11= 250 0,18 0,18

W31] 6| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100{ 1= 4.50 m 1,41 1,41

W31[ 7] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100f 1= 1.26 m 0,38 0,38

W31] 8] 1 TUBE* Przewod okragly d1=100| 1= 1.13m 0,35 0,35 rewizja
W31] 9] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100f M1=1.15m 0,31 0,31

W31]10[ 1 CRD1* Podstawa dachowa okragta d=100( I=1000 A= 300 |B= 300 0,00

W31]11] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100{ 1= 3.50 m 1,10 1,10

W31([12[ 1 CRC1* Wyrzutnia dachowa okra&’fa =100| I1=170 0,00

177




Nazwa: W3w

Typ: Wyrzutowy
Opis: odnowa biologiczna

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
W3w| 1] 1 | RD1*+Sitownik Przepustnica prostokatna a= 220| b= 500( 1= 100 0,00
W3w| 2] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 220| b=500{ 1= 150 0,00
W3w| 3] 1 us Redukcja symetryczna a=220| b= 500 c= 300 |d=450{ I= 100 0,15 0,15
W3w(| 4] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 | a= 450 b=300 |d=300|e=50 |[f=50 |r=100 1,09 1,09
W3w| 5] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 [ a=300|b=450 [d=150|e=50 |f=50 [r=100 1,45 1,45
W3w|[ 6] 1 EA Odsadzka asymetryczna a=300) b= 150[d= 200 |e=100{ I= 500 0,51 0,51 rewizja
W3w(| 7] 1 UA Redukcja asymetryczna a=300| b=200|c=250 |d=200( I=553|e=287 [f=-77 0,62 0,62
W3w| 8] 1 K Przewdd prostokatny a=200| b= 250 I= 1176 1,06 1,06
W3w(| 9] 1 UA Redukcja asymetryczna a=300| b=450(c=200 |d=250( I=600|e=-101|f=-51 0,91 0,91
W3w([10] 1 3 x 100 Thumik kanatowy prostokatny a= 300] b=450| 1= 1200 0,00
W3w([11] 1 UA Redukcja asymetryczna a=300| b=200(c=450 |d=300( I=442|e=254 |f=75 0,67 0,67
W3w([12] 3 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 300 I= 1500 1,50 4,50
W3w([13] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 300 I= 1000 1,00 1,00 rewizja
W3w(14] 1 UA Redukcja asymetryczna a=200| b=300|c=200 |[d=300( I=614|e=10 [f=452 0,61 0,61
W3w([15] 1 BS tuk symetryczny alfa= 45 | a=200|{b=300 [e=50 | f=50 | r=100 0,41 0,41
W3w([16] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 | b= 300 I= 400 0,40 0,40
W3w([17] 1 Us Redukcja symetryczna a= 200 | b= 250 c= 200 |d=300{ I= 150 0,15 0,15
W3w([18] 1 BS tuk symetryczny alfa= 45 | a=200|b=250 [e=50 | f=50 | r=100 0,34 0,34
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
EIS 120 z przytgczem kotnierzowym
LxH=250x200, _
W3w|19| 1 |KP+wT72c + | Prostokatnym KP LxH=250x200 + | _ 550 |- 200 |p= 430 |A= 210|cC= 145 0,00
Wyzwalacz topikowy WT72C +
1WKKP . L .
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec TWKKP
W3w([20] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 250 I= 965 0,87 0,87
W3w]|21] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 200 b=250 |e=33 | f=50 [ r=100 0,57 0,57
W3w([22] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 250[b=200 [e=50 | f=50 | r=100 0,51 0,51
W3w(|23] 1 RRD1*+0 Podstawa dachowa prostokagtna a= 200 | b= 250( 1= 1150 A= 400 | B= 450 0,00 domierzy¢ na budowie
W3w([24] 1 RRC1* Wyrzutnia dachowa prostokagtna a= 250 | b= 200| I= 800 0,00 spod wylotu na +13,00
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Nazwa: W4
Typ: Wywiewny
Opis: szatnie

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
wal1l 1 centrala nawiewno-wywiewna 0,00
(wywiew)

W4 (2| 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 250| b= 660 1= 150 0,00

W4 (3] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 250 b= 660 c= 300 d=400 | I=330|e=-261 f=-76 0,60 0,60

W4 (4] 1 K Przewod prostokgtny a= 300 b=400 |= 686 0,96 0,96

W4 (5] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 | a= 300 b= 400 d=450 [e=50 | f=50 r= 100 1,24 1,24

W4 (6| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300| b= 450 c= 400 d=510 | I=400|e= 30 f= -51 0,73 0,73

W4 |7 1 3 x 100 Tlumik kanatowy prostokatny a= 400| b= 510 1= 1600 0,00

W4 (8| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300| b= 450 c= 400 d= 510 [ I=550|e= 30 f= 550 1,42 1,42

W4 (9] 1 TR4* Tréjnik z odejéciem tukowym a= 300 b=450 d= 200 h= 300 | r=100] I= 600 |alfa= 90 1,35 1,35 rewizja
w4 [10] 1 RA Asymetryczne przejscie a=200| b=300 | d=200 | g=40 |I=300[e=-51 | f=0 0,30 0,30

koto/prostokat

W4 [11] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200| 1= 0.26 m 0,16 0,16

W4 [12] 3 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 200 0,30 0,89

W4 [13] 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 200 11=2.65m 1,26 1,26

W4 [14] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200| 1=1.46m 0,63 0,63

W4 15[ 1 TUBE* Przewdd okragty d1=200| 11=0.73 m 0,46 0,46

W4 [16] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200] 1= 0.54 m 0,34 0,34 rewizja
W4 [17] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=200| I1=0.60m 0,38 0,38

W4 18| 1 |RD1+PBS+DA1| Anemostatprostokatny+Skrzynka | _ 3571 12 357 | D=1200 |BD=280 |k= 1 0,00

rozprezna PBS (z kré¢cem bocznym)

W4 (19] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 b= 300 c= 200 d=400 [ I1=250|e=50 = -51 0,31 0,31

W4 [20f 1 K Przewdéd prostokatny a= 200| b= 400 1= 419 0,50 0,50

W4 (21| 1 TR2* Trojnik prosty z okragtym odejsciem a= 200| b= 400 d= 160 =360 |e=180( f= 100 0,47 0,47

W4 122 6 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 160 0,19 1,14

W4 23] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160| 11=0.70 m 0,35 0,35

W4 [24] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160| 11=1.96 m 0,50 0,50

W4 125 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160| 11=0.85m 0,43 0,43 rewizja
W4 [26] 1 FLEX Przewaod elastyczny d=160| 1=1.28m 0,64 0,64
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Anemostat prostokgtny+Skrzynka

W4 (27| 5 | RD1*+PBS+DA1 . i L= 307 | H= 307 D= 160 |BD=280 (k=1 0,00
rozprezna PBS (z kr6¢écem bocznym)

W4 (28] 1 K Przewod prostokatny a= 200 | b= 400 1= 1200 1,44 1,44

W4 (29| 1 TR2* Trojnik prosty z okragtym odejsciem a= 400| b= 200 d= 160 =360 |e= 180| f= 200 0,47 0,47

W4 130 1 FLEX Przewdd elastyczny d=160| 1=1.25m 0,63 0,63

W4 [31] 1 us Redukcja symetryczna a= 200| b= 400 c= 200 d= 300 [ I=200 0,25 0,25

W4 (32 1 K Przewdéd prostokatny a= 200| b= 300 1= 1500 1,50 1,50 rewizja
W4 |33[ 1 ES Odsadzka symetryczna a= 200| b= 300 e= 400 I= 1200 1,26 1,26

W4 [34] 1 K Przewdd prostokagtny a= 200| b= 300 1= 921 0,92 0,92 rewizja
W4 [35] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 300 b= 200 e= 50 f=50 | r= 100 0,57 1,14

W4 (36] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 300 c= 200 d=300 [ I=300|e=-101 =0 0,32 0,32

W4 [37] 1 TR3* Tréjnik ortowy a= 200 | b= 300 d= 200 h= 150 | r= 100 0,65 0,65

w4 (38| 1 RA Asymelryczne przejscie a=200| b=200 | d=200 | g=40 |I=500|e=0 f=-351| 040 0,40

koto/prostokat

W4 39| 1 TUBE* Przewod okragly d1=200] 1= 1.10 m 0,69 0,69 rewizja
W4 [40] 2 AYE Symetryczny trojnik 45 stopni d1= 200 | d3= 160 1= 326 0,43 0,86

W4 [41] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=160| I1=0.67m 0,34 0,34

W4 (42| 1 USE Redukcja symetryczna d1= 200 | d2= 160 1= 85 0,10 0,10

W4 [43] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160| 11=2.71m 1,00 1,00

W4 [44] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=160| 1=0.90m 0,45 0,45

W4 (45 1 RA Asymetryczne przejscie a=200| b=150 | d=200 | g=40 |I=445/e=25 | f=300| 0,31 0,31

koto/prostokat

W4 [46] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200| 1= 0.45m 0,28 0,28

W4 [47] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=160| 1=1.72m 0,87 0,87

W4 (48] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 200 | d2= 125 1= 133 0,13 0,13

W4 [49] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125| 1=121m 0,47 0,47 rewizja
W4 [50] 7 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 125 0,12 0,81

W4 [51] 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 125 1=1.14m 0,24 0,24

W4 152 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.92m 0,36 0,36

W4 [53| 1 |RD1*+PBS+DA7| AnemostatprostokatnyrSkizynka | _ 307 | p= 307 | D= 125 |BD=280 |k= 0,00

rozprezna PBS (z kré¢cem bocznym)

W4 |54 1 Cvi;)zr;g\//hm Wentylator osiowy d= 125 0,00

W4 |55 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 11= 048 m 0,19 0,19

W4 [56] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125[ 11=0.39m 0,15 0,15

W4 [57] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125| 1=1.62m 0,64 0,64 rewizja
W4 (58] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125| 11= 243 m 1,18 1,18

W4 [59] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125[ 1=1.79m 0,70 0,70

W4 160{ 1 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 125 0,06 0,06

W4 [61] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125| 11=2.80 m 1,10 1,10
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W4 [62] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125| 1=0.14 m 0,05 0,05
W4 63| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 11=6.00 m 2,36 2,36
W4 [64] 1 CRD1* Podstawa dachowa okragta d=125] 1= 1300 A= 325 B= 325 0,00

W4 [65] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125| 1= 3.50 m 1,37 1,37
W4 |66[ 1 CRC1* Woyrzutnia dachowa okragta d=125] I=213 0,00

W4 2 MFA Ztgczka mufowa d1= 200 0,06 0,12
W4 4 MFA Ztgczka mufowa d1= 160 0,05 0,19
W4 2 MFA Ztaczka mufowa d1= 125 0,04 0,07
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Nazwa: W4w

Typ: Wyrzutowy
Opis: szatnie

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
Waw| 1] 1 | RD1*+Sitownik Przepustnica prostokatna a= 250| b= 660 1= 100 0,00

Wiaw| 2] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a=250| b=660| I=150 0,00

Waw| 3| 1 UA Redukcja asymetryczna a=400| b=600| c=250 |d=660 | I=434|e=30|f=24 0,87 0,87 rewizja
Waw(| 4] 1 4 x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a=400| b= 600 I= 1500 0,00

Waw| 5] 1 UA Redukcja asymetryczna a=400| b=600| c=300 |d=400 | I=400|e=0 |f=50 0,89 0,89

Waw| 6] 1 K Przewdd prostokatny a= 300| b=400 1= 500 0,70 0,70 rewizja
Waw([ 7] 1 ES Odsadzka symetryczna a=300| b=400| e=400 | I=1000 1,51 1,51

W4w| 8] 1 ES Odsadzka symetryczna a=300| b=400| e=262 [ I=1000 1,45 1,45

Wiaw| 9| 1 ES Odsadzka symetryczna a=400| b=300| e= 480 I= 750 1,25 1,25

W4w([10] 1 K Przewdd prostokatny a=300| b=400| I=381 1,58 1,58

Waw(11] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a=400( b=300 |d=400 [e=50 | f=50(r= 100 1,02 1,02

W4aw(12] 1 RRD1*+0 Podstawa dachowa prostokgtna a=400| b= 400 I= 1000 |A= 600 |B= 600 0,00 do dachow skosnych
W4w([13] 1 RRC1* Wyrzutnia dachowa prostokatna a= 400| b= 400 I= 600 0,00
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Nazwa: W5

Typ: Wywiewny
Opis: basen

Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
W5 | 1 1 0,00

W51 2| 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 1540 [ b= 2180 1= 150 0,00

W5 3] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1500 [ b= 1920 c= 1540 d= 2180 I=500 | e= 260 f= 42 3,73 3,73

W54 ] 1 12 x 100 Thumik kanatowy prostokatny a= 1500 | b= 1920 1= 1800 0,00

W5([ 5] 2 K Przewdd prostokatny a= 1500 | b= 1920 1= 1145 7,83 15,66

W56 1] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 1500 b= 1920 d= 1200 | e= 50 f= 50 r= 150 22,91 22,91

wsl 71 1 TR1* Trojnik prosty”z prostokatnym a= 1200 [ b= 1500 g= 400 h=800 | I= 1160 [ e= 660 f= 800 6,55 6,55

odejsciem 13= 120

W5( 8] 3 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 800 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 2,12 6,37

W51 9] 2 K Przewdd prostokatny a= 800 [ b= 400 1= 1500 3,60 7,20

W5([10] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 400 [ b= 800 e= 150 1= 924 2,25 2,25

W51 11] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 800 1= 1161 2,79 2,79

W5 ([12] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 [ b= 800 c= 400 d= 800 1= 399 | e= 289 f= -158 1,18 1,18

W5([13] 3 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 800 1= 1500 3,60 10,80 rewizja
W5[(14] 7 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 800 1= 1500 3,60 25,20

W5 ([15] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 800 1= 497 1,19 1,19

W5([16] 1 RD1* Przepustnica prostokatna a= 400 [ b= 800 1= 115 0,00

W5 [17] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 [ b= 800 c= 600 d= 500 I=872 | e=4 f= 50 2,22 2,22 rewizja
W5 (18] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 600 e= 50 f= 50 r= 100 2,64 2,64

W5[191] 1 K Przewdd prostokatny a= 600 [ b= 500 I= 848 1,87 1,87

W5]120] 3 K Przewdd prostokatny a= 600 [ b= 500 1= 1500 3,30 9,90

W5([21] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 [ b= 600 1= 652 1,43 1,43

W5([22] 3 K Przewdd prostokatny a= 500 [ b= 600 1= 1500 3,30 9,90

W5]123]| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600 [ b= 500 c= 600 d=500 | =600 | e=0 =0 1,32 1,32

W5([24] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 [ b= 600 1= 500 3,30 3,30

W5[25] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 600 b= 500 d= 800 |e=60 f= 50 r= 100 2,31 2,31

W5([26] 1 uUs Redukcja symetryczna a= 800 [ b= 600 c= 750 d= 550 1= 400 1,12 1,12

W5 271 1 K Przewdd prostokatny a= 750 = 550 1= 170 0,44 0,44

W5 (28] 1 Lamelowa klapa p.poz. 550 x 750 d= =120 0,00

W5([29] 1 Us Redukcja symetryczna a= 750 [ b= 550 c= 800 d= 600 1= 100 0,29 0,29

W5(30] 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 600 |H= 800 e —— 0,00

W5131] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1500 [ b= 1200 c= 1000 d=1200| I=1277]| e=0 f=-980 6,90 6,90

W5([32] 1 K Przewdd prostokatny a= 1200 | b= 1000 1= 1500 6,60 6,60 rewizja
W5[33] 1 K Przewdd prostokatny a= 1200 [ b= 1000 1= 1250 5,50 5,50

ws | 34| 1 TR1* Tréjnik prosty”z prostokatnym a= 1200 | b= 1000 g= 400 h= 1000 | I= 1400 | e= 700 f= 200 6.44 6,44

odejsciem 13= 100

W5[35] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 1000 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 2,48 2,48

W5 (36| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 1000 c= 400 d= 800 1= 600 | e=-101 f= 200 1,70 1,70

W5[37] 1 K Przewdd prostokatny a= 800 [ b= 400 1= 1500 3,60 3,60 rewizja
W5]138]| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 [ b= 800 c= 400 d=800 | =870 | e=12 = -579 2,09 2,09

W5([39] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 [ b= 800 c= 300 d= 1100 | 1= 677 | e= 350 f= -1 1,92 1,92

W5140] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 [ b= 1100 1= 300 0,84 0,84




W5[1411] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 300 [b=1100 |e=200 I= 1000 2,86 2,86

W5 |[42] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 | b= 1100 1= 1500 4,20 4,20

W5 43| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 [ b= 800 c= 300 d= 1100 | I=517 | e= 349 = -100 1,45 1,45

W5 1441 1 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 800 I= 1000 2,40 2,40

W5 ([45] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 800 1= 953 2,29 2,29

W5([46] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 400 [ b= 800 e= 300 = 1500 3,67 3,67 rewizja
W5 ([47] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 [ b= 800 c= 500 d= 1000 I=300 | e= 125 =0 0,90 0,90

W5 (48] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 1000 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100 3,13 3,13

W5 1491 1 K Przewdd prostokatny a= 1000 | b= 500 I= 280 2,56 2,56

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
LxH=1000x50 | EIS 120 z przytaczem kotnierzowym
0, KP + prostokgtnym KP LxH=1000x500 + _ _ _ _ _
W5]50]| 1 WT72C + Wyzwalacz topikowy WT72C + L= 1000 | H= 500 P= 380 A= 160 |C= 145 0,00
TWKKP Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec 1WKKP

W5([51] 2 K Przewdd prostokatny a= 1000 | b= 500 1= 1500 4,50 9,00

W5([52] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 1000 b= 500 d= 800 [e= 150 f= 50 r= 100 3,43 3,43

W5]53]| 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokgtna L= 1000 | H= 800 Sl 0,00

W5 |54 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1200 [ b= 1000 c= 1200 d=700 | I=1063 | e= 50 =0 4,92 4,92

W5([55] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 1200 = 1200 d=700 [e=50 f= 50 r= 150 10,65 10,65

W5 (56| 1 K Przewdd prostokatny a= 1200 | b= 1200 1= 150 0,72 0,72

W5|57] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 1200 b= 1200 d=700 [e=50 f= 50 r= 150 10,65 10,65 rewizja
W5]58]| 1 K Przewdd prostokatny a= 700 [ b= 1200 1= 1500 5,70 5,70

W5([59] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 1200 [ b= 700 e= 150 |1= 654 2,55 2,55

W5|60]| 1 ES Odsadzka symetryczna a= 700 [ b=1200 |e=300 I= 1500 5,81 5,81

W5 ([61] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 700 | b= 1200 c= 500 d=1600| I=773 | e= 100 = -587 3,63 3,63

W5|62] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 [ b= 1600 |I= 885 3,72 3,72

W5([63] 2 K Przewdd prostokatny a= 500 | b= 1600 1= 1500 6,30 12,60 rewizja
W5 (64| 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 1600 e= 50 f= 50 r= 150 11,96 11,96

W5[65] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 [ b= 1600 1= 1000 4,20 4,20

W5([66] 2 ES Odsadzka symetryczna a= 1600 [ b= 500 e= 200 1= 600 2,66 5,31

W5 ([67] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 | b= 1600 1= 800 3,36 3,36

W5|168] 1 TR4* Trojnik z odej$ciem tukowym a= 500 [ b=1600 | d= 1000 h= 700 | r=150 I= 1050 | alfa= 90 6,35 6,35

W5169]| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 [ b= 1000 c= 400 d= 1200 I=805 | e= 150 f= -302 2,66 2,66

W5([70] 3 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b= 1200 e= 50 f= 50 r= 150 7,10 21,31

W5([71] 4 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 1200 1= 1500 4,80 19,20

W5172| 1 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 1200 1= 1500 4,80 4,80 rewizja
W5 (73] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 1200 [ b= 400 e= 200 1= 970 3,17 3,17

W5[741 1 ES Odsadzka symetryczna a= 1200 | b= 400 e= 500 I= 1800 5,98 5,98

W5 ([75] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 | b= 1200 1= 1200 3,84 3,84

W5[76] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 1200 1= 900 2,88 2,88

WS [77] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 | b= 1200 1= 500 1,60 1,60 rewizja
W5]78]| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 [ b= 1200 c= 400 d=1200| =500 | e=0 f= 143 1,60 1,60

W5[79] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 1200 1= 500 1,60 1,60

W5(80] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 1200 b= 400 d= 600 [e=50 f= 50 r= 100 2,83 2,83

W5 ([81] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 600 b= 1200 d= 600 [e=50 f= 50 r= 150 7,99 7,99

ws | 82| 1 TR1* Tréjnik prosty_’z prostokatnym a= 600 [ b= 600 g= 400 h= 300 I=500 | e= 250 f= 400 1,34 1,34

odejsciem 13= 100




W5 83| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 [ b= 400 c= 500 d=200 | I=800 | e=-308 f= 100 1,13 1,13
W5([84] 3 K Przewdd prostokatny a= 500 [ b= 200 1= 1500 2,10 6,30
W5([85] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 [ b= 200 1= 1500 2,10 2,10 rewizja
W5([86] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 200 [ b= 500 e= 200 1= 1500 2,12 2,12
W5 (87| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 [ b= 500 c= 200 d= 500 I=1050 ) e= 0 f= 200 1,47 1,47
W5 88| 1 ES Odsadzka symetryczna a= 200 [ b= 500 e= 530 I= 968 1,55 1,55
W5([(89] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 500 1= 783 1,10 1,10 rewizja
W5([90] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 200 e= 50 f= 50 r= 100 0,80 1,60
W5[1911] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 500 I= 685 0,96 0,96
W5192| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 [ b= 500 c= 200 d= 500 | I=1006 ]| e= 700 =0 1,72 1,72
W5 (93] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 500 1= 840 1,18 1,18 rewizja
W5[1941] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 [ b= 500 c= 200 d=500 | I=500 | e=200 =0 0,75 0,75
W5]195]| 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 500 1= 1500 2,10 2,10
W5([96] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 [ b= 500 c= 200 d= 500 1= 660 | e= 500 =1 1,16 1,16
W5197| 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100 1,46 1,46 rewizja
W5 (98] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 [ b= 250 c= 500 d= 200 I=645 | e= 176 =0 0,90 0,90
W5[99] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 400 b= 300 d=250 [e=50 f= 20 r= 80 0,93 0,93
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
_ EIS 120 z przytgczem kotnierzowym
LxH=400x300,
w5 |100| 1 |KP+wT72c | Prostokatnym KB LxH=400x300+ |\ _ 450 |p=300 |p=360 | A=140 |C= 145 0,00
+ 1WKKP W)_/zwalacz toplkc?w_y WT?ZC +
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec 1TWKKP
W5 [101] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 300 1= 1500 2,10 2,10
W5 [102] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 [ b= 300 c= 400 d=250 | I=500 | e=25 =0 0,71 0,71
W5 [103] 1 EA Odsadzka asymetryczna a= 250 [ b= 400 d= 600 e= 150 1= 600 1,05 1,05
W5 [104] 1 BA Luk asymetryczny alfa= 90 a= 600 b= 250 d=300 |e=150 | f=50 r= 100 1,27 1,27
W5 1105| 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokgtna L= 600 |H= 300 | — 0,00
W5 [106] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600 [ b= 600 c= 400 d= 1000 | I= 1090 | e= 430 f= 24 3,12 3,12
W5 [107] 1 TR4* Trojnik z odejéciem tukowym a= 400 [ b= 1000 | d= 500 h= 500 | r=100 I= 800 | alfa= 90 3,14 3,14
W5 [108] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 500 1= 280 0,50 0,50
W5 [109] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100 1,88 1,88
W5 [110] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 500 I= 600 1,08 1,08
W5 [111] 2 RD1* Przepustnica prostokatna a= 400 [ b= 500 1= 115 0,00
W5 [112] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 [ b= 500 c= 300 d= 700 1= 886 | e= 200 f= 100 1,82 1,82 rewizja
W5 [113] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 700 b= 200 d=300 |[e=50 f= 50 r= 100 1,03 1,03
W5 1114| 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 700 |I= 758 1,36 1,36
Przeciwpozarowa klapa odcinajaca
_ EIS 120 z przytgczem kotnierzowym
LxH=700x200, _
w5 |115| 1 |KP+wT72c| Prostokatnym KPLxH=700x200 + | ) _ 745 |- 200 |p= 380 A= 160 |C= 145 0,00
+ 1WKKP Wyzwalacz toplkqu WT’7ZC +
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec TWKKP
W5 [116] 2 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 700 1= 1200 2,70 5,40
W5 [117] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 700 b= 200 d= 500 [e=100 f= 50 r= 100 1,12 1,12
W5 [118] 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 700 |H= 500 S — 0,00
W5 1119] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 500 |I= 485 0,87 0,87




W5 [120] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 [ b= 500 c= 300 d= 1100 =521 | e= 200 f= -58 1,46 1,46 rewizja
W5 [121] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 1100 b= 200 d= 300 [e=50 f= 50 r= 100 1,48 1,48
W5 [122] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 1100 1= 900 2,34 2,34
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
LxH=1100x20 | EIS 120 z przytaczem kotnierzowym
0, KP + prostokgtnym KP LxH=1100x200 + _ _ _ _ _
W5 [123] 1 WT72C + Wyzwalacz topikowy WT72C + L= 1100 | H= 200 P= 380 A= 160 |C= 145 0,00
TWKKP Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec 1WKKP

W5 [124] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 | b= 1100 1= 1410 3,67 3,67
W5 [125] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 1100 I= 850 2,21 2,21
W5 [126] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 1100 1= 1500 3,90 3,90
W5 [127] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 | b= 1100 c= 200 d= 1100 [ 1= 1300 | e= 1100 =0 4,43 4,43
W5 [128] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 1100 1= 390 1,53 1,53
W5 1129| 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 1100 1= 1160 3,02 3,02
W5 [130] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 [ b= 800 c= 200 d=1100| I=870 | e=0 =0 2,26 2,26
W5 1131] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 800 b= 200 e= 50 f= 50 r= 100 1,14 1,14
W5 ]132] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 [ b= 600 c= 200 d=800 | =400 | e=0 f=-280 0,88 0,88
W5 [133] 1 K Przewdd prostokatny a= 600 [ b= 300 1= 1175 2,12 2,12
W5 [134] 1 TR2* Trojnik prosty z okragtym odej$ciem a= 300 | b= 600 d= 200 =400 |e=200 | f=150 0,77 0,77
W5 [135] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 200 I=0.78 m 0,49 0,49
ws |136| 6 |RD1PBS*D| Anemostat prostokatny+Skrzynka | ) _ 357 | 14- 357  |p=200 |BD=280 | k= 1 0,00

A1 rozprezna PBS (z kr6¢écem bocznym)
W5 [137] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600 [ b= 300 c= 600 d= 300 1= 545 = -81 =0 0,99 0,99 rewizja
W5 [138] 1 TR3* Trojnik orfowy a= 300 [ b= 600 d= 300 h= 300 | r=100 1,51 1,51
W5 [139] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 [ b= 400 c= 300 d=300 | I=1000| e=0 f= -301 1,21 1,21
W5 [140] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 400 1= 560 0,67 0,67
W5 [141] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 [ b= 300 c= 200 d=400 | I=300 | e=0 f= 150 0,36 0,36
W5 [142] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 [ b= 300 = 1500 1,80 1,80
W5 (143] 1 TR2* Trojnik prosty z okragtym odejsciem a= 300 | b= 300 d= 200 I= 400 | e= 200 f= 100 0,53 0,53
W5 [144] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 |I1=0.60m 0,38 0,38
W5 [145] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 200 I=0.69m 0,43 0,43
W5 1146| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 [ b= 300 c= 300 d=300 | =300 | e=0 f=-151 0,40 0,40
W5 [147] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 300 1= 500 0,50 0,50
W5 [148] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 [ b= 200 c= 300 d=200 | I=300 | e=200 =0 0,36 0,36
W5 [149] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 300 1= 622 0,62 0,62 rewizja
W5 [150] 1 TR2* Troéjnik prosty z okragtym odejsciem a= 200 | b= 300 d= 125 I=325 | e=163 f= 100 0,36 0,36
W5 [151] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125 |11=2.28 m 0,39 0,39
W5 [152] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=0.92m 0,36 0,36
ws |153| 2 |RD17*PBS*D| Anemostat prostokatny+Skizynka | _ 545 |11 45 |p=125 |BD=270 |k=1 0,00

A1 rozprezna PBS (z kr6¢cem bocznym)
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W5 [154] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 300 e= 50 f= 50 r= 100 0,73 0,73
W5 1155] 1 TR4* Trojnik z odejsciem tukowym a= 200 [ b= 300 d= 200 h=200 | r=100 I= 500 | alfa= 90 0,78 0,78
W5 (156 4 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat| a= 200 | b= 200 d= 200 g= 80 1= 200 0,16 0,64
W5 1157| 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 200 I=0.63m 0,40 0,40
W5 [158] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 200 I=041m 0,26 0,26
W5 [159] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300 [ b= 300 c= 200 d= 300 I=700 | e=0 f= 300 0,84 0,84
W5 [160] 1 K Przewdd prostokatny a= 200 [ b= 300 1= 446 0,45 0,45
W5 [161] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 [ b= 300 c= 200 d=300 | I=300 | e=0 = -201 0,30 0,30
W5 [162] 1 TR2* Troéjnik prosty z okragtym odejsciem a= 200 | b= 300 d= 125 I=325 | e=163 f= 100 0,36 0,36 rewizja
W5 [163] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125 |11=1.62m 0,79 0,79
W5 [164] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=0.78 m 0,31 0,31
W5 [165] 1 TR4* Trojnik z odejsciem fukowym a= 200 [ b= 300 d= 200 h=200 | r=100 I= 400 | alfa= 90 0,70 0,70
W5 1166| 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 200 I=0.63m 0,40 0,40
W5 [167] 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 200 I=0.94m 0,59 0,59
W5 [168] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 [ b= 700 c= 300 d= 800 1= 621 | e= 355 f= 96 1,72 1,72
W5 1169]| 5 K Przewdd prostokatny a= 300 [ b= 800 1= 1500 3,30 16,50
W5 [170] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 [ b= 800 1= 1500 3,30 3,30 rewizja
W5 [171] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 800 b= 300 e= 50 f= 50 r= 100 1,60 3,20
W5 [172] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 [ b= 800 1= 300 0,66 0,66
W5 [173] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 300 [ b= 800 e= 599 I= 1500 3,55 3,55
W5 1174| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600 [ b= 600 c= 300 d=800 | I=388 | e=-54 f=-141 0,94 0,94
W5 [175] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 600 b= 600 d= 500 [e=50 f= 50 r= 100 2,88 2,88
W5 [176] 1 K Przewdd prostokatny a= 600 [ b= 500 I= 825 1,81 1,81
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
_ EIS 120 z przytagczem kotnierzowym
LxH=600x500, _
W5 [177| 1 | KP+wT72c | Prostokatnym KP LxH=600x300 + \  _ gy | =500 |P=360 | A=140 |C= 145 0,00
+ 1WKKP Wyzwalacz toplkgwy WT’720 +
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec 1TWKKP

W5 [178] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 [ b= 600 1= 900 3,30 3,30
W5 1179] 1 K Przewdd prostokatny a= 600 [ b= 500 1= 300 0,66 0,66
W5 [180] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 600 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100 2,29 2,29
W5 [181] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 [ b= 700 c= 500 d=600 | I=800 | e=601 f= 125 2,34 2,34
W5 1182| 1 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 700 1= 1159 2,55 2,55
W5 [183] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 700 1= 1500 3,30 3,30
W5 [184] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 400 [ b= 700 e= 600 I= 1000 2,57 2,57
W5 [185] 1 HS Trojnik portkowy a= 400 | b= 700 d= 625 h= 625 = -400 |m= 300 I= 800 3,49 3,49
W5 [186] 2 K Przewdd prostokatny a= 400 [ b= 625 1= 279 0,57 1,14
W5 [187] 2 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 625 b= 400 d= 525 | e=50 f= 50 r= 100 1,81 3,63
W5 [188] 2 K Przewdd prostokatny a= 525 [ b= 625 1= 200 0,46 0,92
W5 [189] 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 525 | H= 625 o — 0,00

W5 [190] 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 525 | H= 625 0,00
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Nazwa: W51

Typ: Wywiewny
Opis: WC taznie

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
W51 1] 1 Wentylator kanatowy okragty d= 160| I= 340 0,00 regulator
W51 2| 1 CFC* Okragty kréciec elastyczny d=160| I=150 0,00

W51] 3| 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 160 11=0.10 m 0,20 0,20

W51 4| 3 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 160 [ d3= 125 11= 170 0,19 0,57

W51[5] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 11= 043 m 0,17 0,17 rewizja
W51 6| 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 125 0,12 0,23

W51] 7] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 1=1.21m 0,79 0,79

W51 8| 3 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1=125[d3= 125 11= 170 0,16 0,47

W51]19] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.71m 0,28 0,28

W51]10[ 6 VV1* Zawor wentylacyjny D= 125 0,00

W51]11] 1 USE Redukcja symetryczna d1=125[d2= 100 11= 92 0,07 0,07

W51]112| 1 BGE Kolano prasowane alfa= 15 r=1 d1= 100 0,01 0,01

W51[13] 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 100 1= 2.64 m 0,72 0,72 rewizja
W51]14] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100| 1=0.78 m 0,24 0,24

W51]15] 1 VV1* Zawor wentylacyjny D= 100 0,00

W51[16] 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 160 11=0.10m 0,05 0,05

W51)17| 4 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 160 0,19 0,76

W51[18] 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 160 11=1.00m 0,50 0,50

W51]19] 1 TUBE* Przewod okragly d1=160]| 1= 0.66 m 0,33 0,33 rewizja
W51]20[ 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.36m 0,14 0,14

W51]21| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160{ 11= 0.52 m 0,26 0,26

W51)22| 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.35m 0,14 0,14

W51]23| 1 USE Redukcja symetryczna d1= 160 | d2= 125 11=78 0,08 0,08

W51(24] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 15 r=1 di= 125 0,02 0,02

W51]25] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125] 1= 1.03 m 0,40 0,40 rewizja
W51]26[ 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.18m 0,07 0,07

W51([27] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 1= 0.76 m 0,25 0,25

W51]28| 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.21m 0,08 0,08

W51[29] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 11= 0.58 m 0,24 0,24

W51]30[ 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| [=0.62m 0,24 0,24

W51)31] 1 Wentylator kanatowy okragty d= 125]| |= 305 0,00 regulator
W51)32] 1 CFC* Okragty kréciec elastyczny d=125]| I=150 0,00

W51]33] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 125|d2= 160 11=78 0,08 0,08

W51]34| 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 160 11= 0.50 m 0,25 0,25 rewizja
W51[35] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=160| 1=0.74m 0,37 0,37
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ws1|36| 1 | RD1%+pBs+DA1 | AnemostatprostokatnyrSkrzynka | _ 3571 pi- 357 | D= 160 | BD= 280 |K= 1 0,00

rozprezna PBS (z kréécem bocznym)
W51 3 MFA Ztaczka mufowa d1= 160 0,05 0,14
W51 3 MFA Ztaczka mufowa d1= 125 0,04 0,11
W51 1 MFA Ztaczka mufowa d1= 100 0,03 0,03
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Nazwa: W51w
Typ: Wyrzutowy

Opis:
Sys. |Nr|Szt.| Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
W51w| 1] 1 | CFC* | Okragly kréciec elastyczny d= 160 I= 150 0,00
W5s1w| 2| 1 | TUBE* Przewdd okragty d1=160 | 11=0.18 m 0,09 0,09
W51w| 3| 2 [ BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 160 0,19 0,38
W51w([ 4] 1 | TUBE* Przewdd okragty d1=160 | 11=0.13m 0,06 0,06
W51w| 5| 1 |CRD1*| Podstawa dachowa okragta d= 160 I= 1100 A= 360 [B= 360 0,00 do dachéw skosnych
W51w| 6| 1 |CRC1*| Wyrzutnia dachowa okragta d= 160 =272 0,00
W51w]| 7| 1 [ CFC* | Okragly krociec elastyczny d= 125 I= 150 0,00
W51w| 8] 1 | TUBE* Przewdd okragly d1=125| 11=0.58 m 0,23 0,23
W51w| 9] 6 | BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 di= 125 0,12 0,69
W51w|10| 1 [ TUBE* Przewdd okragly d1=125] 1=3.24 m 1,27 1,27 rewizja
W51w([11] 1 | TUBE* Przewdd okragly d1=125| 11=1.50m 1,18 1,18
W51w| 12| 1 | TUBE* Przewdd okragty d1=125] 11=2.05m 0,80 0,80
W51w|13] 1 [ TUBE* Przewdd okragly d1=125]| 1=2.82m 1,11 1,11 rewizja
W51w([14] 1 | OC1* Odsadzka okragta d1=125] e=400 11= 494 0,38 0,38
W51w|15] 1 | TUBE* Przewdd okragty d1=125| 11=0.70m 0,04 0,04
W51w|16| 2 [ BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 125 0,06 0,12
W51w([17] 1 | TUBE* Przewdd okragty d1=125| 11=0.46m 0,39 0,39
W51w|18| 1 [ TUBE* Przewdd okragly d1=125| M1=241m 0,94 0,94 rewizja
W51w([19] 1 | TUBE* Przewdd okragly d1=125| 11=3.48m 1,36 1,36 rewizja
W51w|20] 2 | BGE Kolano prasowane alfa= 60 r=1 di= 125 0,08 0,15
W51w([21] 1 | TUBE* Przewdd okragly d1=125| 11=0.30m 0,12 0,12
W51w([22] 1 | TUBE* Przewdd okragly d1=125| 11=1.64 m 0,64 0,64
W51w|23| 1 | CRD1*| Podstawa dachowa okragta d= 125 I= 850 A= 325 |B= 325 0,00 do dachow skosnych
W51w|24| 1 |CRC1*[ Wyrzutnia dachowa okragta d= 125 I= 213 0,00
W51w 2 | MFA Ztgczka mufowa d1= 160 0,05 0,10
W51w 3 | MFA Ztgczka mufowa d1= 125 0,04 0,11




Nazwa: W5w

Typ: Wyrzutowy

Opis: basen
Sys. [Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
Whw| 1] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 1540 | b= 2180 1= 150 0,00
Wbhw| 2] 1 14 x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 1540 [ b= 2180 1= 1500 0,00
W5w| 3] 1 us Redukcja symetryczna a= 2180 | b= 1540 c= 2100 | d= 1540 I= 700 5,22 5,22
Wsw( 4] 1 7 x 200 Ttumik kanatowy prostokatny a= 2100 | b= 1540 I= 1500 0,00
W5hw| 5] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 2100 b= 1540 | d= 1000 | e= 50 f=50 | r=150 20,04 20,04
W5w[ 6] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1500 | b= 1000 c=2100)d= 1000 I=1090| e=0 f= 300 7,01 7,01 rewizja
Wbw| 7] 2 K Przewdd prostokagtny a= 1000 | b= 1500 1= 1500 7,50 15,00
W5w| 8] 1 K Przewdd prostokatny a= 1000 | b= 1500 1= 342 1,71 1,71
W5w| 9] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1500 | b= 900 c=1500)d= 1000 I=514 | e= 0 f=0 2,57 2,57
Wbw(10] 1 TR2* Trojnik prosty z okraggtym odejsciem a= 900 [ b= 1500 d=125 [ I=325 |e= 163 f= 92 1,59 1,59
W5w(11] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125 |1=0.22m 0,09 0,09
W5hw([12] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 125 0,12 0,12
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
D=125 + EIS 120 D=125 + Wyzwalacz
W5w(13] 1 WT72C + topikowy WT72C + Pojedynczy D= 125 | P= 490 0,00
TWKKP wskaznik krancowy pozycji poczatek i
koniec 1WKKP
Whw|14] 1 CD1*+0 Przepustnica okragta d= 125 I= 125 0,00
W5w]|15] 1 Wentylator osiowy =125 0,00
W5w([16] 1 K Przewdd prostokatny a= 1500 [ b= 900 = 1292 6,20 6,20
Wbw|17] 1 K Przewdd prostokagtny a= 1500 | b= 900 = 1027 6,85 6,85
W5w([18] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1500 [ b= 900 c= 1500 |d=1000] I=400 [ e=0 =0 2,00 2,00
W5w([19] 1 K Przewdd prostokatny a= 1000 | b= 1500 I= 100 7,50 7,50
W5w|20] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1000 | b= 1500 c= 1500 |d= 1000 I= 1171 | e= 350]| f= 500 7,23 7,23
W5w|21] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 1500 | b= 1000 e= 976 1= 1490 8,91 8,91
W5w(22] 1 K Przewdd prostokatny a= 1500 | b= 1000 I= 280 1,40 1,40
Wsw[23| 1 | RRD1*+0 | Podstawa dachowa prostokatna a= 1500 | b=1000 | I= 1500 |A= 1700 [B= 1200 0,00 domierzye na
W5w|24| 1 RRC1* Wyrzutnia dachowa prostokatna a= 1000 | b= 1500 | I= 1200 0,00 Spo‘i‘;‘g"gg“ na
W5w 2 MFA Ztaczka mufowa d1= 125 0,04 0,07
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Nazwa: W6
Typ: Wywiewny

Opis: sauna
Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
wel 1l 1 centrala nawiewno-wywiewna 0,00
(wywiew)

W6 |2 1 RFC* Prostokatny krociec elastyczny a= 313| b= 821 I= 100 0,00

W6 |3 1 Us Redukcja symetryczna a= 313| b= 821 c= 300 d= 600 1= 200 0,52 0,52

W6 |4 1 4 x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 300| b= 600 I= 1600 0,00

W6 |5 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300| b= 250 c= 600 d= 300 I=725|e= 50 f= 100 1,32 1,32 rewizja
W6 ([6] 4 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 300 b= 250 e= 50 f=50 | r=100 0,71 2,86

We([7] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 250 I= 957 1,05 1,05

W6 |8 1 K Przewdd prostokatny a= 300| b= 250 I= 1350 1,49 1,49

W6 |[9] 1 K Przewdd prostokatny a= 250| b= 300 I= 225 0,25 0,25

W6 [10] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 250| b= 300 e= 643 1= 1085 1,39 1,39 rewizja
W6 [11] 1 K Przewdd prostokatny a= 250| b= 300 I= 600 0,66 0,66

W6 (12 1 K Przewdd prostokatny a= 300| b= 250 I= 495 0,54 0,54

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
EIS 120 z przylgczem kotnierzowym
LxH=250x300, _
W6 (13| 1 | kP +wT72c + | Prostokatnym KP LxH=250x300 + | ) _ 55| o300 | p=360 | A=140 |C= 145 0,00
Wyzwalacz topikowy WT72C +
1WKKP 4 , .
Pojedynczy wskaznik krarncowy
pozycji poczatek i koniec TWKKP

W6 [14] 1 K Przewdd prostokatny a= 250| b= 300 I= 1500 1,65 1,65

W6 [15] 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 250 I= 1500 1,65 1,65

W6 |16[ 1 K Przewdd prostokatny a= 300| b= 250 I= 790 0,87 0,87

W6 [17] 1 K Przewdd prostokatny a= 250| b= 300 I= 750 0,82 0,82 rewizja
we (18] 1 TR2a* Tronik red%ﬁiﬁ;{/ Z odejsciem a=300| b=250 | d=200 | d1=125 | I=325[e=163| f=150| 0,39 0,39

W6 [19] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 125 0,12 0,12

W6 |20 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125]| 11=3.67m 1,44 1,44 rewizja
W6 |21 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.75m 0,29 0,29

W6 [22| 1 |RD1*+PBS+DA1| Anemostatprostokatny+Skizynka | -\ _ o451 p- 245 | D= 125 |BD=270 | k=1 0,00

rozprezna PBS (z kr6¢cem bocznym)
W6 (23] 2 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 300 I= 1500 1,50 3,00
W6 |24 1 ES Odsadzka symetryczna a= 200| b= 300 e= 200 I= 1050 1,07 1,07
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W6 (25 1 TR2* Troéjnik prosty z okrggtym odejsciem a= 200| b= 300 d= 125 I=325 | e=163| f= 100 0,36 0,36

W6 [26] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=1.05m 0,41 0,41

W6 [27] 1 VVv1* Zawdr wentylacyjny D= 125 0,00

W6 |28[ 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 300 I= 375 0,38 0,38

W6 [29] 1 TR4* Trojnik z odej$ciem tukowym a= 300( b= 200 d= 200 h=200 | r=100] I= 500 alfa= 90 0,97 0,97

W6 [30] 2 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 200 b= 300 d=200 [e=50 | f=50 r= 100 0,73 1,46

W6 |31] 2 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat| a= 200( b= 200 d= 200 g= 80 I= 200 0,16 0,32

W6 |32 1 TUBE* Przewdd okragty d1=200]| 1=142m 0,89 0,89 rewizja

W6 (33| 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 200 0,30 0,59

W6 [34] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200]| 1=0.52m 0,33 0,33

W6 [35] 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 200 d3= 200 1= 265 0,35 0,35

W6 [36] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=200| 1=1.25m 0,78 0,78

W6 [37] 2 VV1* Zawdr wentylacyjny D= 200 0,00

W6 [38] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=200] 1= 1.18 m 0,63 0,63

W6 [39] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=200( 1=1.10m 0,69 0,69

W6 |40[ 1 TUBE* Przewdd okragty d1=200] 11=248 m 1,56 1,56 rewizja

W6 |41[ 1 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 200 0,15 0,15

W6 [42] 1 TUBE* Przewod okragly d1=200] 11=1.23 m 0,38 0,38

W6 [43[ 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1= 200 | d3= 200 11= 383 0,52 0,52

W6 (44| 1 FLEX Przewdd elastyczny d=200| 1=1.92m 1,20 1,20

W6 (45| 2 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat| a= 300| b= 300 d= 200 g= 80 1= 180 0,22 0,45

W6 [46] 2 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 300| H= 300 0,00

W6 [47] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=200( I1=0.78 m 0,49 0,49

W6 48[ 1 Wentylator osiowy d= 100 0,00

W6 [49] 1 TUBE* Przewod okragly d1=100] 11=0.51m 0,16 0,16

W6 [50] 5 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 100 0,07 0,37

W6 |51 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100] 1=0.51m 0,16 0,16

W6 (52 1 BGE Kolano prasowane alfa= 60 r=1 d1= 100 0,05 0,05

W6 |53[ 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100]| 1=1.76 m 0,55 0,55 rewizja

W6 [54] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 11=2.50 m 0,94 0,94

W6 [55] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100]| 1=1.76 m 0,55 0,55

W6 |56[ 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100| M1=2.71m 0,85 0,85

W6 [57] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 11=5.84 m 1,83 1,83

W6 [58] 1 CRD1* Podstawa dachowa okragta =100| I=1330 A= 300 B= 300 0,00

W6 |59 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100] 11=3.50 m 1,10 1,10

W6 [60] 1 CRC1* Wyrzutnia dachowa okragta =100| =170 0,00
winidur,
zgodny z

W6 (61| 1 Wentylator kanatowy d=160| I= 340 0,00 wymogami
dostawcy

saun
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W6 |62 1 CFC* Okragty krociec elastyczny d=160]| I= 150 0,00 winidur
W6 |63[ 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160] 11=0.60 m 0,30 0,30 winidur
W6 (64| 4 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 160 0,19 0,76 winidur
W6 [65] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 1=2.34 m 1,00 1,00 winidur
W6 [66] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160] 1= 1.54 m 1,00 1,00 winidur
we le7| 1 podtgczenie dos:ﬁtemu dostawcy D2= 160 0,00

W6 1 MFA Zigczka mufowa d1= 200 0,06 0,06

W6 1 MFA Ztgczka mufowa d1= 160 0,05 0,05 winidur
W6 1 MFA Ztaczka mufowa d1= 160 0,05 0,05

W6 1 MFA Zigczka mufowa d1= 125 0,04 0,04

W6 1 MFA Ztaczka mufowa d1= 100 0,03 0,03
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Nazwa: W6w

Typ: Wyrzutowy

Opis: sauna

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi

wew| 1] 1 RFC* Prostokatny krociec | - 343| b=821 | I= 100 0,00
elastyczny

Weéw| 2| 1 [ RD1*+Sitownik | Przepustnica prostokgtna a= 821| b= 313 1= 100 0,00

Weéw| 3] 1 uUs Redukcja symetryczna a= 313| b= 821 c= 300 |d=600] I=200 0,52 0,52

Weéw| 4] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 300| b= 600 e= 139 [ I=600 1,11 1,11

weéew(f 5] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 | a= 600 b= 600 |d=300(e=50 | f=50 [r=100 2,88 2,88

Weéw| 6] 1 K Przewdd prostokatny a= 600| b= 600 1= 653 1,57 1,57 rewizja

wew( 7| 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 | a= 600 b= 300 |d=600|e=50 | f=50 [r=100 1,31 1,31

Weéw| 8] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300| b= 600 c=300 |d=600| I=200(e=100|f=0 0,40 0,40

wew| 9| 1 4x100 Thumik kanafowy a=300| b= 600 I= 1200 0,00
prostokatny

Weéw(10] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 300| b= 600 c=400 |d=150]| I= 818 [e= 362 |f= 121 2,07 2,07

Wew([11] 6 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 150 1= 1500 1,65 9,90

Weéw([12| 3 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 150 b=400 |e=50 [ f=50 | r=100 0,97 2,92

Weéw([13] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b= 150 1= 1400 1,54 1,54

Weéw|14| 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 400 b=150 |e=50 [ f=50 |r=100 0,54 1,08

Weéw([15] 1 K Przewdd prostokatny a= 150| b= 400 1= 535 0,59 0,59

W6w([16] 1 K Przewdd prostokatny a= 150| b= 400 1= 980 1,08 1,08 rewizja

Wew(17] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b= 150 1= 500 0,55 0,55

Wew| 18| 1 ES Odsadzka symetryczna a=400| b= 150 e= 692 1= 912 1,26 1,26

Weéw([19] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b= 150 1= 300 0,33 0,33

Weéw(|20] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 400 = 150 e= 50 1= 300 0,33 0,33

Weéw(21] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b= 150 1= 900 1,65 1,65

wew|22| 1 | RRD1%+0 Podstawa dachowa a= 400| b= 150 I= 1500 | A= 600 | B= 350 0,00 domierzy¢ na budowie
prostokatna

wew|23| 1 RRC1* Wyrzutnia dachowa a= 400| b= 150 I= 800 0,00 spod wylotu na +13,00
prostokatna

wew|24| 1 CFC* Okragly krociec d=160| 1= 150 0,00 winidur
elastyczny

Wew|25] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160[ 11=1.12m 0,56 0,56 winidur

Weéw|26| 4 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 160 0,19 0,76 winidur
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Weéw(27] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160| 1= 0.15m 0,07 0,07 winidur
Woéw(28] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160| 11=3.31m 1,51 1,51 winidur
W6w([29] 1 TUBE* Przewod okragly d1=160] 1= 0.65m 0,50 0,50 winidur
Weéw([30] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160| 1= 2.15m 1,00 1,00 winidur
Weéw|31] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160| 11=5.35m 2,69 2,69 winidur
Weéw([32] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 160 | d2= 125 1= 78 0,08 0,08 winidur
We6w([33] 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 125 0,12 0,12 winidur
Wew|34| 1 CRD1* Podstawa dachowa d=125| 1=1410 | A=325 [B=325 0,00

okragta
We6w|35] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 11= 348 m 1,37 1,37
wew|36| 1 |  CRct® Wyrzutnia dachowa | _ 4o5| = 213 0,00

okragta
Woéw 1 MFA Ztgczka mufowa d1= 125 0,04 0,04 winidur
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Nazwa: W7
Typ: Wywiewny
Opis: salka judo

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
w7l 11 1 centrala nawievyno-wywiewna 0,00
(wywiew)

W7 |2 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 440] b= 821] I= 100 0,00

W7 (3] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 821]| b= 440]| c= 800 d=500] I=200{ e=60 =-11 0,52 0,52

W7 14 1 5x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 500| b= 800 I= 1400 0,00

W7 [5] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 | b= 800 | c= 400 d= 500 I=400| e=100 | f=-52 1,47 1,47

W7 (6] 6 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 500 [ b= 400 e=50 | f=50 =100 1,59 9,56

W7 7] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 | b= 400]| I= 450 0,81 0,81

W7 (8] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 500 | c= 400 d= 500] I=432| e= 300 =0 0,95 0,95 rewizja
W719( 1 K Przewdd prostokatny a= 500| b=400]{ I= 773 1,39 1,39

W7 [10] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 500 | c= 400 d=500| I=800| e=-504| f= - 1,70 1,70 rewizja
W7 [11] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b= 500 I= 1085 1,95 1,95

W7 112 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 500 I= 380 0,68 0,68

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
_ EIS 120 z przytgczem kotnierzowym
LxH=500x400, _
W7 [13| 1 | KP+wT72C + | Prostokatnym KP LxH=500x400 + | ) _ 505 | i 400|P= 380  |A= 160 |C= 145 0,00
1WKKP Wyzwalacz toplko’w'y WT?ZC +
Pojedynczy wskaznik krancowy
pozycji poczatek i koniec TWKKP

W7 114[ 1 K Przewdd prostokatny a=400| b= 500 I= 615 1,11 1,11

W7 [15] 5 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 500| 1= 1500 2,70 13,50

W7 [16] 3 K Przewdd prostokatny a= 400] b= 500 I= 1500 2,70 8,10 rewizja
W7 117{ 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 500 I= 558 1,00 1,00

W7 (18] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 500 | c= 400 d=500]| =650 e= 0 f= -451 1,17 1,17

W7 [19] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 400 | b= 500 e=50 [ f=50 | r=100 1,88 3,75

W7 [20] 1 K Przewdd prostokatny a= 400] b= 500| I= 1210 2,18 2,18

W7 [21] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 500 | c= 400 d=500| I=300| e=0 f= 100 0,54 0,54

W7 [22] 3 K Przewdd prostokatny a= 500 | b= 400| I= 1500 2,70 8,10

W7 123[ 1 K Przewdd prostokatny a= 500| b= 400 I= 823 1,48 1,48

W7 [24] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 b= 500 | c= 400 d=500| I=319[ e=0 f= 100 0,57 0,57

W7 [25] 1 K Przewdd prostokatny a= 500| b= 400| I= 1204 217 217

W7 [26] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 500 | c= 400 d=500]| I=600| e= 150 | f=-311 1,11 1,11

W7 [27] 1 K Przewdd prostokatny a=400)| b=500]{ I= 1184 2,13 2,13

W7 128[ 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 500 I= 349 0,63 0,63

W7 [29] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 400 | b= 500 [ e= 230 I= 700 1,33 1,33
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W7 [30] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 | b= 400/ I= 338 0,61 0,61
W7 |31 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 500 | c= 400 d=500] I=402| e= 80 f=0 0,74 0,74
W7 (32 1 K Przewdd prostokatny a= 500| b= 400]| I= 798 1,44 1,44
W7 [33] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 | b= 400 I= 800 1,44 1,44
W7 [34] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 | b= 400| I= 1500 2,70 2,70 rewizja
W7 [35] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b= 500 I= 1296 2,33 2,33
W7 [36] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 | a= 500 [ b= 400 d=500]e=50 [ f=50 r= 100 1,59 1,59
W7 [37] 1 K Przewdd prostokatny a= 500 | b= 500]| I= 640 1,28 1,28
W7 [38] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 | a= 500 | b= 500 d=400|e=50 | f=50 r= 100 2,08 2,08
W7 139[ 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 500 I= 573 1,03 1,03
W7 |40( 1 podtgczenie istniejgcej instalacji L= 500 | H= 400 | k= --------- 0,00
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Nazwa: W7w

Typ: Wyrzutowy
Opis: salka judo

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
W7w[ 1] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 440| b=821] 1= 100 0,00

W7w| 2| 1 [ RD1*+Sitownik Przepustnica prostokatna a= 821| b=440] 1= 100 0,00

W7w| 3] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 | a= 440| b= 821 |d=800]|e= 50 f=50 | r=100 3,90 3,90

W7w[ 4] 1 Us Redukcja symetryczna a= 440| b=800] c= 500 |d=800{ I= 100 0,26 0,26

W7w| 5] 1 5x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 500| b=800]| I=1600 0,00

W7w[ 6] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 b=400| c= 500 [d=800| I=400| e=100| f=0 1,04 1,04

W7w[ 7] 1 K Przewdd prostokatny a= 500| b=400] I= 750 1,35 1,35

W7w| 8| 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 500| b= 400 [e=50 | f=50 r= 100 1,59 3,19

W7w[ 9] 1 K Przewdd prostokatny a= 500| b=400] I= 1500 2,70 2,70 rewizja
W7w|10] 1 K Przewdd prostokatny a= 500| b=400]| I=553 1,00 1,00

W7w([11] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500| b=400]| c=400 |[d=600]| |I=486| e=100| f=-67 0,97 0,97

W7w([12] 3 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 600 | b=400 |e=50 | f=50 r= 100 1,77 5,31

W7w([13]| 4 K Przewdd prostokatny a= 600| b=400] I= 1500 3,00 12,00

W7w([14] 1 K Przewdd prostokatny a= 600| b=400] 1= 1174 2,35 2,35

W7w([15] 1 K Przewdd prostokatny a= 600| b=400] I= 1500 3,00 3,00 rewizja
W7w|16] 1 K Przewdd prostokatny a= 600| b=400]| I= 465 0,93 0,93

W7w([17] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b=600| I= 1000 3,00 3,00

W7w([18] 1 UA Redukcja asymetryczna a=400| b=600| c= 400 [d=600]| |I=500| e= 82 =0 1,01 1,01

W7w([19] 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 600]| I= 567 1,13 1,13

W7w([20] 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b=600| I= 1500 3,00 3,00

W7w|21] 1 ES Odsadzka symetryczna a=400| b=600| e= 150 [ I= 533 1,11 1,11

W7w([22] 1 K Przewdd prostokatny a= 600| b=400] I= 312 0,62 0,62

W7w(|23] 1 RRD1*+0 Podstawa dachowa prostokgtna a= 400| b=600| I= 1500 [A= 600 |B= 800 0,00 domierzy¢ na budowie
W7w([24] 1 RRC1* Wyrzutnia dachowa prostokagtna a= 400| b= 600]| I= 900 0,00 spod wylotu na +13,00

199




Nazwa: W8

Typ: Wywiewny
Opis: komunikacja
Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Uwagi
ws | 1 1 centrala nawievyno-wywiewna 0,00
(wywiew)

W8 | 2 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 313| b= 821 1= 100 0,00

w8 ([ 3] 1 uUs Redukcja symetryczna a= 821| b= 313 = 480 d= 300] I= 300 0,78 0,78

W8| 4| 1 3 x 100 Ttumik kanatowy prostokatny a= 480| b= 300 = 1000 0,00

W8|[ 5| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200| b= 400 c= 300 d=480| I=191|e=94 |f=50 0,31 0,31

W8 | 6 1 ES Odsadzka symetryczna a= 200| b= 400 e= 500 1= 800 1,13 1,13

W8| 713 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 400 b= 200 e=50 [ f=50 | r=100 0,69 2,06

W8] 8 | 1 K Przewdd prostokagtny a= 400| b= 200 =732 0,88 0,88

W8 ([ 9] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 400 1= 1500 1,80 1,80

w8 ([10] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 400 I= 571 0,69 0,69 rewizja
W8 |[11] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 400| b= 200 e= 300 I= 569 0,77 0,77

w8 |12] 1 TR3* Tréjnik ortowy a= 200| b= 400 d= 200 h=200| r= 100 0,75 0,75

W8 |[13] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 1404 1,12 1,12

W8 ([14] 8 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 1= 1500 1,20 9,60

W8 [15] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 1= 710 0,57 0,57 rewizja
W8]16] 5 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 200 b= 200 e=50 | f=50 [r=100 0,46 2,28

we | 17| 1 RA Asymelryczne przejscie a=200| b=200 | d=250 g=60 | I=638[e=15 |f=124 | 051 0,51

koto/prostokat

W8]18] 2 ATE Symetryczny trdjnik 90 stopni d1= 250 [ d3= 160 11= 210 0,38 0,75

W8 |19 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 160 11=0.32 m 0,16 0,16

W8 | 20| 11 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 160 0,19 2,08

W8 |21] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160{ 11=1.05m 0,53 0,53 rewizja
W8 |22] 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 160 1=1.42m 0,71 0,71

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
_ EIS 120 D=160 + Wyzwalacz
W8 |[23] 1 D=160 + WT72C + topikowy WT72C + Pojedynczy D= 160| P=420 0,00
1WKKP - R . .
wskaznik krancowy pozycji poczagtek i
koniec TWKKP

W8 |24] 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 160 11=0.78 m 0,39 0,39

W8 |25] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160{ 1= 2.02 m 1,51 1,51

W8 |26 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 160 1= 1.21m 0,61 0,61

W8 |[27] 2 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1= 160 [ d3= 100 11= 280 0,27 0,53

W8 ]28]| 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100| 1=0.48m 0,15 0,15

W8 [29] 3 USE Redukcja symetryczna d1= 160 | d2= 100 11= 112 0,10 0,29
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W8 [ 30 TUBE* Przewdd okragly d1=160{ 11=0.32 m 0,30 0,60
_ Przeciwpozarowy zawor odcinajgcy
D=160 + KM, _ )
ws | 31 D=160, L=150 + EIS 120 D=160 + Kolnierz D=160| S=6 P= 190 0,00
WT72C montazowy KM, p—160, L=150 +
Wyzwalacz topikowy WT72C

W8 |[32] 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 160 11=3.35m 1,68 1,68 rewizja
W8 ([33] 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1= 160 [ d3= 125 11= 315 0,31 0,31
W8 |[34] 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 125 11=0.25m 0,10 0,10
W8 [ 35] 10 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 125 0,12 1,16
W8136]| 1 TUBE* Przewdd okraglty d1=125[ 11=4.30m 1,69 1,69
W8 |37] 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 125 11=5.18 m 2,03 2,03
W8 [38] 2 oc1* Odsadzka okragta d1=125| e= 300 11= 500 0,35 0,69
W8 |[39] 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 125 11= 0.80 m 0,24 0,24
W8 ([40] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125| M1=1.77m 0,69 0,69 rewizja
W8 |41] 1 oc1* Odsadzka okragta d1=125| e=50 11= 500 0,25 0,25
W8 142 | 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 1=212m 2,36 2,36
W8 |[43] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125( 1= 2.19m 0,86 0,86
W8 |44 | 3 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 125 0,06 0,17
W8145]| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 1= 0.79m 0,31 0,31
W8 |46 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 125 11= 0.09 m 0,04 0,04
W8 147 ] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 1=2.09m 0,82 0,82
W8 (48] 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1= 125[d3= 125 11= 277 0,24 0,24
W849 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.75m 0,29 0,29
W8 ([50] 2 VVv1* Zawor wentylacyjny D= 125 0,00

W8 |51] 1 oc1* Odsadzka okragta d1= 125| e=214 11= 563 0,34 0,34
W8 |52] 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 125 1= 0.99 m 0,04 0,04
W8 53] 1 oc1* Odsadzka okragta d1=125| e=63 11= 499 0,25 0,25
W8 |54] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125( 1= 2.70 m 1,18 1,18
W8 |55] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.64m 0,25 0,25
ws | 56 RD1*+PBS+DA1 | Anemostatprostokatny+Skizynka | ) _ 5071 = 397 | p= 125 0,00

rozprezna PBS (z kr6écem bocznym)
W8 [ 57 TUBE* Przewdd okragty d1=100{ I1=4.10m 0,63 0,63
W8 [ 58 FLEX Przewdd elastyczny d=100| I=0.66m 0,21 0,21
ws | 59 RD1*+PBS+DA1 | Anemostatprostokatny+Skizynka | ) _ 5451 = 245 | D= 100 0,00
rozprezna PBS (z kré¢cem bocznym)

W8 ]60]| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=250( 11=0.61m 4,71 4,71
W8 |[61] 1 CD1*+0 Przepustnica okragta d=250| I=250 0,00

w8 |62] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=250( 1= 0.78 m 0,61 0,61 rewizja
W8 |[63] 1 TUBE* Przewod okragly d1=160| 1= 0.75m 0,30 0,30
W8 |64] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=160| I1=0.72m 0,36 0,36
W8 |65] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160{ 11=0.35m 0,05 0,05
W8 |[66]| 1 USE Redukcja symetryczna d1= 200 | d2= 250 11= 99 0,17 0,17
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w8 |67] 1 oc1* Odsadzka okragta d1=200| e= 500 11= 800 0,87 0,87

W8 ]68]| 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 200 1= 1.05m 0,66 0,66

W8 ([69] 1 TUBE* Przewod okragly d1=200| 1= 1.76 m 1,10 1,10 rewizja
W8 |70] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 160 | d2= 200 11= 85 0,10 0,10

W8|171] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160{ 1= 6.00 m 3,01 3,01 rewizja
W8 |72] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160( I1= 3.02 m 2,34 2,34

W8 ([73] 2 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 160 [ d3= 100 11= 170 0,18 0,35

W8 |74 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 100 1=1.42m 0,31 0,31

W8 |75] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100| I=1.58m 0,50 0,50

W8 |[76] 5 VVv1* Zawor wentylacyjny D= 100 0,00

W8 |[77] 1 TUBE* Przewod okragly d1=160| 1= 1.77 m 0,89 0,89 rewizja
W8 ([78] 2 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 160 0,09 0,19

W8179]| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160{ 11= 0.38 m 0,19 0,19

W8 |80 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 160 1= 2.02 m 1,01 1,01

w8 |[81] 1 oc1* Odsadzka okragta d1=160| e= 227 11= 546 0,43 0,43

W8 |[82] 1 TUBE* Przewod okragly d1=160| 1= 0.78 m 0,39 0,39 rewizja
W8 |83] 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 160 1= 2.53 m 1,27 1,27 rewizja
w8 |84 ] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160{ 11= 1.33 m 0,67 0,67

W8 |[85] 1 TUBE* Przewod okragly d1=160| 1= 0.74 m 0,37 0,37 rewizja
W8 |86] 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 160 11= 0.69 m 0,35 0,35

w8 |87] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160[ 11=2.46m 1,60 1,60

W8 (88| 1 ocC1* Odsadzka okragta d1=160| e= 100 11= 624 0,40 0,40 rewizja

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
_ EIS 120 D=160 + Wyzwalacz
ws | 89| 2 | D160+ WI72C+ 1\ i owy WT72C + Pojedynczy D= 160| P= 490 0,00
1WKKP - R . .
wskaznik krancowy pozycji poczatek i
koniec TWKKP

W8 |90 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 160 11= 0.67 m 0,34 0,34

W8 |[91] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160( 11= 0.89 m 0,45 0,45 rewizja
W8192]| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160{ 11= 0.05m 0,03 0,03

W8 (93| 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 125| b= 225 d= 160 g=80 | 1=180 0,13 0,13

W8 |[94] 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 225| H= 125 k= --mmeme- 0,00

W8 (95| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200| b= 200 c= 200 d=200| I=300(e=0 |[f=100 0,24 0,24

W8 |[96]| 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 1= 226 0,18 0,18

W8 |97] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 448 0,36 0,36

W8]198]| 1 K Przewdd prostokagtny a= 200| b= 200 1= 900 0,72 0,72
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LxH=200x200, KP +

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
EIS 120 z przytgczem kotnierzowym

prostokatnym KP LxH=200x200 +

W8 | 99] 1 WT72C + TWKKP Wyzwalacz topikowy WT72C + L=200] H= 200 P= 360 A= 140 C= 145 0,00
Pojedynczy wskaznik krarncowy
pozycji poczatek i koniec 1WKKP

W8 [100] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 1= 450 0,36 0,36

W8 [101] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 I= 1050 0,84 0,84

W8 1102| 1 ES Odsadzka symetryczna a= 200| b= 200 e= 150 I= 400 0,34 0,34

W8 [103] 1 K Przewdd prostokatny a= 200| b= 200 = 697 0,56 0,56 rewizja
W8 [104] 1 TR3* Tréjnik ortowy a= 200| b= 200 = 150 h=150| r= 100 0,55 0,55

w8 [105] 1 RA Asymetryczne przejscie a=150| b=200 | d= 200 g=40 | I=744|e=19 |f=-302| 052 0,52

koto/prostokat

W8 [106] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200( 1= 0.69 m 0,19 0,19

W8 [107] 3 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=1 d1= 200 0,15 0,44

W8 [108] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200( 11=0.70 m 0,44 0,44 rewizja
W8 [109] 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 200 0,30 0,59

W8 [110] 1 TUBE* Przewdd okragty d1= 200 11=0.90 m 0,57 0,57

W8 [111] 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1= 200 | d3= 100 11= 280 0,32 0,32

W8 1112] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100] 1=0.72m 0,23 0,23

W8 [113] 1 oc1* Odsadzka okragta d1=200| e=495 11= 877 0,91 0,91

W8 [114] 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 200 1= 2.54 m 1,59 1,59 rewizja
W8 |115] 1 OoC1* Odsadzka okragta d1=200| e= 150 11= 350 0,36 0,36

W8 [116] 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1= 200 [ d3= 125 11= 280 0,35 0,35

W8 [117] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=1.19m 0,47 0,47

ws [118| 1 | RD1+PBS+DA1 | Anemostatprostokatny+Skrzynka |\ _ o45| pi= 245 | D=125 |BD= 270 k= 1 0,00

rozprezna PBS (z kr6écem bocznym)

W8 [119] 1 UAE Redukcja asymetryczna d1= 200 | d2= 160 11= 85 0,11 0,11

W8 [120] 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 160 11=1.03 m 0,23 0,23

W8 [121] 1 OC1* Odsadzka okragta d1=160| e= 170 11= 293 0,27 0,27

W8 [122] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100{ 1= 1.16 m 0,31 0,31

W8 [123] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100| 1=0.71m 0,22 0,22

W8 [124] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 160 | d2= 125 11=78 0,08 0,08

W8 [125] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125| 1= 0.69 m 0,27 0,27 rewizja
W8 [126] 2 BGE Kolano prasowane alfa= 60 r=1 d1= 125 0,08 0,15

W8 [127] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125( 1= 0.14 m 0,05 0,05

W8 [128] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125( 11=0.32 m 0,24 0,24

W8 [129] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125[ 1=1.35m 0,53 0,53 rewizja
W8 [130] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=125| 1=0.69m 0,27 0,27

ws [131] 1 RA Asymelryczne przejscie a=150| b=200 | d=125 | g=40 | I=757|e=-37 |f=-155| 0,53 0,53

koto/prostokat
W8 [132] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125| 1= 3.43 m 1,35 1,35 rewizja
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W8 [133] 1 AYE Symetryczny tréjnik 45 stopni d1= 125[d3= 100 11= 250 0,21 0,21
W8 134 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100| I=142m 0,44 0,44
W8 [135] 1 USE Redukcja symetryczna d1= 100 [ d2= 125 11= 64 0,06 0,06
W8 [136] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100{ 1= 0.54 m 0,17 0,17
W8 |137] 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 100 0,07 0,15
W8 [138] 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 100 1= 3.59 m 1,13 1,13
W8 |139] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100{ 11=5.83 m 1,88 1,88 rewizja
W8 140 1 BGE Kolano prasowane alfa= 60 r=1 d1= 100 0,05 0,05
W8 [141] 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 100 1= 1.84 m 0,58 0,58
W8 |142| 1 OC1* Odsadzka okragta d1=100| e= 200 11= 500 0,24 0,24
W8 [143] 1 TUBE* Przewod okragly d1=100| 1= 0.42m 0,13 0,13 rewizja
W8 [144] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100| I1=0.54m 0,17 0,17
W8 |145] 1 USE Redukcja symetryczna d1=125[d2= 100 11= 64 0,06 0,06
W8 [146] 1 TUBE* Przewdd okragly d1= 125 11=0.20 m 0,08 0,08
D=125 + KM, Przeciwpoiarov_vy zawor odf:inajacy
W8 [147| 1 | D=125,L=150+ EIS 120 D=125 + Kolnierz D=125| S=6 P= 190 0,00
WT72C montazowy KM, D—125, L=150 +
Wyzwalacz topikowy WT72C
W8 [148] 1 Wentylator kanatowy okragty d= 125| I= 305 0,00 regulator
W8 [149] 1 CFC* Okragly krociec elastyczny d=125] 1= 150 0,00
W8 [150] 2 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1=125[d3= 100 11= 170 0,15 0,29
W8 [151] 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 100 [ d3= 100 11= 170 0,12 0,12
W8 [152] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100| 1=0.61m 0,19 0,19
W8 |153| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100{ 1= 1.59 m 0,50 0,50 rewizja
W8 [154]| 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100| 1=0.83m 0,26 0,26
W8 [155] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125( 1= 2.30 m 0,79 0,79
W8 |156| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 11=2.00 m 0,79 0,79
W8 [157] 1 FLEX Przewdd elastyczny d=100| 1=1.73m 0,54 0,54
W8 [158] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 1=1.62 m 0,64 0,64 rewizja
W8 [159] 1 TUBE* Przewod okragly d1=125| M1=4.73 m 1,86 1,86 rewizja
W8 [160] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125( 1= 3.61m 1,41 1,41 rewizja
W8 2 MFA Ztgczka mufowa d1= 250 0,11 0,21
W8 7 MFA Ztgczka mufowa d1= 200 0,06 0,42
W8 7 MFA Ztgczka mufowa d1= 160 0,05 0,33
W8 6 MFA Zigczka mufowa d1= 125 0,04 0,22
W38 2 MFA Ztaczka mufowa d1= 100 0,03 0,06
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Nazwa: W8w

Typ: Wyrzutowy
Opis: komunikacja

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
W8w| 1] 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 313| b= 821 1= 100 0,00

W8w| 2| 1 [ RD1*+Sitownik Przepustnica prostokatna a= 313| b= 821 1= 100 0,00

W8w| 3] 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 313 b=821 |d=300(e=50 | f=50 [r=100 3,51 3,51 rewizja
W8w| 4] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 313 b=300 |e=50 [f=50 |r=100 0,89 0,89

W8w| 5] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 313| b= 300 c=400 |d=320( I=500|e= 110 [f=58 0,72 0,72

W8w| 6] 1 2 x 100 Thumik kanatowy prostokatny a= 320| b= 400 1= 1500 0,00

W8w| 7] 1 us Redukcja symetryczna a=400| b= 320 c=300 |d=300] I=200 0,30 0,30

W8w| 8] 1 K Przewdd prostokatny a= 300| b= 300 1= 300 0,36 0,36 rewizja
W8w| 9] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 300 b=300 |e=50 [ f=50 | r=100 0,87 0,87

Ws8w([10] 1 K Przewdd prostokatny a= 300| b= 300 I= 600 0,72 0,72

Waw(11] 1 UA Redukcja asymetryczna a=300| b= 300 c=400 |d=200( I=500|e=-100 |f= 100 0,60 0,60

W8w(12| 5 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 400 |e=50 [ f=50 |r=100 1,06 5,31

W8w|13] 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 200 1= 1160 1,39 1,39

W8w(14| 5 K Przewdd prostokatny a=400| b= 200 1= 1500 1,80 9,00

W8w([15] 1 K Przewod prostokatny a= 400| b= 200 1= 1500 1,80 1,80 rewizja
W8w([16] 1 K Przewdd prostokatny a= 400] b= 200 1= 1165 1,40 1,40

W8w(17] 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b=200 |e=50 [ f=50 |r=100 0,69 1,37

W8w|18] 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 200 |I= 768 0,92 0,92

W8w([19] 1 K Przewdd prostokatny a= 400| b= 200 1= 1100 1,80 1,80

W8w([20] 1 ES Odsadzka symetryczna a= 400| b= 200 e= 100 [ I=400 0,49 0,49

W8w(21] 1 K Przewdd prostokatny a=400| b= 200 =712 0,85 0,85

wsw|22| 1 | RRD1*+0 | Podstawa dachowa prostokatna | a=400| b= 200 I= 1500 | A= 600 | B= 400 0,00 dog‘lﬁfxicena
waw|23| 1 RRC1* Wyrzutnia dachowa prostokatna a= 400| b= 200 I= 800 0,00 Sp"‘i‘{g"gé“ na
W8w|24] 1 CFC* Okragly kréciec elastyczny d=125| 1=150 0,00

W8w|25] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 11=1.76 m 0,69 0,69 rewizja
W8w([26] 7 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 125 0,12 0,81

wWsaw(27] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125( 11=0.28 m 0,11 0,11

W8w(28]| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 1= 0.51 m 0,10 0,10

W8w([29]| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 11=1.00 m 0,39 0,39

W8w|30] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 11=2.00 m 0,79 0,79

W8w(31] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125( 11=1.26 m 0,49 0,49
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W8w(32] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 1= 0.15m 1,34 1,34
W8w|33] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 11=3.40m 1,33 1,33
W8w(34]| 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 1= 0.49 m 0,03 0,03
W8w(35] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 1= 6.00 m 2,36 2,36
W8w(36]| 1 CRD1* Podstawa dachowa okragta d=125] I=1290 A= 325 |B= 325 0,00

W8w|37] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125[ 11=3.50 m 1,37 1,37
W8w([38] 1 CRC1* Wyrzutnia dachowa okragta d=125] 1I=213 0,00

W8w 1 MFA Ztaczka mufowa d1= 125 0,04 0,04
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Nazwa: W9
Typ: Wyrzutowy
Opis: istniejgce wyrzutnie

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
W9 (2] 5 BS tuk symetryczny alfa= 90 [a=900|b=900 |e=50 | f=50]| r= 100 6,01 30,06

W9 (3] 3 K Przewdd prostokatny a= 900 |b=900| I= 1500 5,40 16,20

WO (4| 1 K Przewdd prostokatny a= 900 | b= 900 | I= 1266 4,56 4,56

Wo (5] 2 K Przewdd prostokatny a= 900 (b= 900| I= 1450 5,22 10,44

W9 ([6]| 2 RRC1* Wyrzutnia dachowa prostokgtna a= 900 |b=900| I= 1350 0,00

WO (7] 1 K Przewadd prostokatny a= 900 |b=900| I= 254 0,40 0,40

W9 |8( 1 CRC1* Wyrzutnia dachowa okragta d=160]| I= 272 0,00

WO (9| 1 CRD1* Podstawa dachowa okragta d= 160 I= 500 |A= 360 |[B= 360 0,00 do dachéw skosnych
W9 [10] 1 siatka D2= 160 0,00

W9 11| 1 K Przewdd prostokatny a= 600 |b=200]| I= 1311 2,40 2,40

W9 12| 1 [WG*+RG| Prostokgtna wyrzutnia $cienna a= 200 | b= 600 0,00

W9 1 MFA Ztaczka mufowa d1= 160 0,05 0,05
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Nazwa: Wm
Typ: Wywiewny
Opis: magazyny chemii basenowe;j

Sys. |Nr|Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] Uwagi
Wm|1] 3 Wentylator dachowy d= 160 0,00
wml|2| 3 Tlumigca podstawa d= 160 0,00 do dachéw skosnych
dachowa+przytacze kotnierzowe
Wm|[3] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160] 11=1.02m 0,50 0,50 winidur
Wm(4]| 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 160 0,19 0,19 winidur
Wm|5]| 1 TUBE* Przewéd okragly d1=160] 1=0.12m 0,30 0,30 winidur
Wm|6]| 1 USE Redukcja symetryczna d1= 125]d2= 160 11=78 0,08 0,08 winidur
Wm|7] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125] 1= 0.84 m 0,33 0,33 rewizja, winidur
Wm|8]| 6 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 125 0,12 0,69 winidur
Wm|[9] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125] 11=3.50 m 1,37 1,37 winidur
Wm|10] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125] 1= 0.68 m 0,27 0,27 rewizja, winidur
Wm|11] 1 ocC1* Odsadzka okragta d1=125| e=400 1= 600 0,42 0,42 winidur
Wm [12] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125]| 1= 0.70m 0,39 0,39 winidur
Wm 13| 1 ocC1* Odsadzka okragta d1=125| e=400 11= 450 0,37 0,37 winidur
Wm|14] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125]| 1=5.66 m 2,22 2,22 rewizja, winidur
Wm [15] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125]| 11=2.93 m 1,18 1,18 winidur
Wm |16] 1 TUBE* Przewéd okragly d1=125] 11=3.00 m 0,39 0,39 winidur
Wm|17] 1 OoC1* Odsadzka okragta d1=125]| e= 300 1= 900 0,50 0,50 winidur
Wm|18] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125] 1= 1.00 m 0,39 0,39 winidur
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca
_ EIS 120 D=125 + Wyzwalacz
Wm|19| 1 D=125 + WT72C topikowy WT72C + Pojedynczy D= 125 P= 420 0,00 winidur
+ 1TWKKP . . o .
wskaznik krancowy pozycji poczatek i
koniec TWKKP
Wm|20] 1 ocC1* Odsadzka okragta d1=125]| e= 213 11= 500 0,31 0,31 winidur
Wm 21| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125] 11=6.00 m 2,36 2,36 rewizja, winidur
Wm [22] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=125]| 1= 0.64 m 0,25 0,25 winidur
Wm 23| 1 TUBE* Przewod okragly d1=125]| 1=0.25m 0,10 0,10 winidur
Wm [24] 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1=125]d3= 125 1= 215 0,17 0,17 winidur
Wm|25| 2 TC1* Trojnik Syms:gg;r(‘;’tz odejsciem | y1= 125| 11= 400 | a= 100 [b= 200 [e= 100 0,25 0,50 winidur
Wm [26] 2 RG1* Kratka wentylacyjna prostokgtna =100 [ H= 200 0,00 winidur
Wm |27| 2 DFA Zaslepka zenska d1= 125 0,03 0,06 winidur
Wm 28| 1 TUBE* Przewdd okragly d1=125]| 1=1.29m 1,29 1,29 winidur
Wm [29] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=160] 11=0.78 m 0,39 0,39 winidur
Wm|30] 2 USE Redukcja symetryczna d1= 100 | d2= 160 1= 112 0,10 0,19 winidur
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Wm|31] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100]| 1=0.19m 0,14 0,14 winidur
Wm [32] 13 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=1 d1= 100 0,07 0,96 winidur
Wm|33] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 1= 0.18 m 0,22 0,22 winidur
Wm |34 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 1=1.39m 0,44 0,44 rewizja, winidur
Wm |35] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 1= 3.43 m 1,08 1,08 winidur
Wm |36] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 11=0.98 m 0,31 0,31 rewizja, winidur
Wm [37] 2 OoC1* Odsadzka okragta d1=100] e= 400 11= 600 0,34 0,68 winidur
Wm|38] 2 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 1= 0.70 m 1,88 3,67 winidur
Wm|[39| 2 OC1* Odsadzka okragta d1=100| e= 400 1= 400 0,28 0,55 winidur
Wm 40| 2 TUBE* Przewdd okragty d1=100| 1=5.74 m 1,80 3,60 rewizja, winidur
Wm|41] 2 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 1= 2.96 m 0,79 1,57 winidur
Wm [42] 2 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 1= 3.00 m 0,31 0,63 winidur
Wm [43] 2 OoC1* Odsadzka okragta d1=100] e= 300 11= 900 0,40 0,80 winidur
Wm 44| 2 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 1= 1.00 m 0,31 0,63 winidur
Przeciwpozarowa klapa odcinajaca
_ EIS 120 D=100 + Wyzwalacz
Wm |45| 2 D=100 + WT72C topikowy WT72C + Pojedynczy D= 100| P=420 0,00 winidur
+ 1WKKP - \ - .
wskaznik krarnicowy pozycji poczatek i
koniec TWKKP
Wm |46] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 11=0.10m 0,03 0,03 winidur
Wm (47| 4 TC1* Trojnik syms:;‘;‘;;‘;‘;’tz odejsciem | 41=100| 11=300 | a= 100 |b= 100 [e= 100 0,16 0,64 winidur
Wm 48| 4 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna =100| H= 100 0,00 winidur
Wm [49] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100] 11=1.60m 0,63 0,63 winidur
Wm |50 3 DFA Zaslepka zenska d1= 100 0,02 0,06 winidur
Wm |51 1 TUBE* Przewdd okragly d1=160] 11=0.78 m 0,64 0,64 winidur
Wm [52] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100| 1=0.14 m 0,05 0,05 winidur
Wm|53] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 1= 0.44 m 0,31 0,31 winidur
Wm |54 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100]| 1=1.85m 0,58 0,58 rewizja, winidur
Wm |55] 1 TUBE* Przewdd okraglty d1=100] 1= 3.42m 1,07 1,07 winidur
Wm |56] 1 TUBE* Przewéd okragly d1=100]| 1=1.17m 0,37 0,37 rewizja, winidur
Wm [57] 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100| 11=0.43 m 0,31 0,31 winidur
Wm|58] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 1= 1.28 m 0,40 0,40 winidur
Wm|[59| 2 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 11=0.25m 0,03 0,19 winidur
Wm [60] 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1=100]d3= 100 1= 170 0,12 0,12 winidur
Wm|61] 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100] 1= 1.35m 0,35 0,35 winidur
Wm 4 MFA Ztaczka mufowa d1= 125 0,04 0,15 winidur
Wm 1 MFA Ztgczka mufowa d1= 100 0,03 0,03 winidur
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tel/fax: 32 270 56 37 gsm: 510 991544, 510 99154!¢
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Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2003r. nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami)
OSWIADCZAM,
ze projekt wykonawczy:

Budowa krytej ptywalni sportowo-rekreacyjnej przy Gimnazjum Publicznym nr 1 im.
Ignacego Gilewskiego w Siemiatyczach
ul. Swietojanska 25 17-300 Siemiatycze Dz. nr 845/1, 845/2, 845/3 i 843/7 obreb 1
jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma s’fuzyc i zostat sporzgdzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
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OSWIADCZAM,
ze projekt wykonawczy:

Budowa krytej ptywalni sportowo-rekreacyjnej przy Gimnazjum Publicznym nr 1 im.

] Ignacego Gilewskiego w Siemiatyczach
ul. Swietojanska 25 17-300 Siemiatycze Dz. nr 845/1, 845/2, 845/3 i 843/7 obreb 1
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