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. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawy opracowania

YVVY

Projekt architektoniczny,

Wizja lokalna,

Projekt instalacji sanitarnych,
Obowigzujgce przepisy i normy.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest : Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania czesci
istniejgcego budynku sanitarno-technicznego na swietlice sSrodowiskowg w Siemiatyczach ul
Grodzienska, dziatka nr geodezyjny 4369/10. Zasilanie obiektu wspierane bedzie przez
projektowang sitownie fotowoltaiczng spetniajgca funkcje Odnawialnego Zrédta Energi

Zakres opracowania obejmuje:
Instalacje oswietlenia ogdlnego,
Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego,
Instalacje gniazd wtyczkowych ogéinych,
Rozdzielnice gtbwng TB
Gléwny przeciwpozarowy wylgcznik pradu,
Instalacje fotowoltaiczng PV
Ochrona przeciwporazeniowa,
Ochrona przeciwprzepieciowa,
Potgczenia kablowe.

LITERATURA TECHNICZNA

Dla niniejszego opracowania korzystano z :

PN-IEC-60364-5-534 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-4-443 - 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN-E-05204 : 1994 - Ochrona przed elektrycznoscig statyczng . Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

PN-E-05033 : 1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC-60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC-60364-4-47 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektr.

PN-IEC-60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC-60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC-60364-5-559 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania czesci istniejgcego budynku sanitarno-technicznego na swietlice srodowiskowa.
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N-IEC-60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewoddéw
PN-EN 62305-1-4 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych .
PN — IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza,
Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej. Terminologia
i symbole.
Polska Norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

1.3. Charakterystyka energetyczna przebudowanego budynku

napiecie zasilania 3x230/400V 50 Hz

moc zainstalowana Pi=30,09 kW

moc szczytowa Ps= 13,41 kW

system ochrony od porazen elektrycznych : samoczynne wytgczenie
w uktadzie TN-C-S.

1.4. Zasilanie

Zasilanie obiektu istnieje. Istniejgca moc przytagczeniowa nie jest wystarczajgca.
Nalezy wystgpi¢ do operatora sieci dystrybucyjnej o przydziat mocy 14 kW
Zasilanie budynku z istniejgcego ZK+TL wykonaé kablem YKXs 4 x 10mm2.

Zasilanie budynku ujeto w odrebnym opracowaniu .

2.0 OPIS TECHNICZNY

2.1. Rozdzielnia Gtéwna Obiektu — TB

Rozdzielnia Gtowna natynkowa — TB zostata usytuowana w pomieszczeniu technicznym (lokalizacja
oznaczona na rysunkach 0/11). W tablicy zainstalowane bedg zabezpieczenia obwodéw , wylgcznik
gtéwny , ochrona przeciwprzepieciowa . Rozdzielnie gtéwng TB wykonac jako natynkowg w
obudowie z drzwiczkami stalowymi typu RN 3x12 Legrand o poziomie dostepu IP 44 i odpornosci na
udary IK 8 . Rozdzielnica TB wyposazona w okablowanie w systemie 3L + N + PE . Rozdzielnica
TB mocowana n/t, do $ciany za posrednictwem metalowych kotew Hilti. Konstrukcje i metalowe
elementy rozdzielni nalezy skutecznie uziemi¢. Na obudowie oznaczy¢ , Uwaga urzadzenie
elektryczne, oraz ,Wylgcznik gtowny” .

Projektuje sie zastosowanie nizej wymienionych zabezpieczen :

- wytgcznik gtéwny ((wytgcznik p.pozarowy) — FRX 300 3P wyposazony w wyzwalacz wzrostowy

WW 110/415V AC zasilany z przekaznika przetaczania faz PF431 i uruchamiany wytgcznikiem
p.pozarowym WP-1S

Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania czesci istniejgcego budynku sanitarno-technicznego na swietlice srodowiskowa. 4
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@)d zaniku faz i obnizenia napiecia - sygnalizacja optyczna 0,8 Un

- ochrony przepieciowej - ochronnik warystorowy ON300 klasy Il wg PN-IEC 61643-1 z modutami

Wym|ennym| Ogranicznik zapewnia poziom ochrony przepieciowej od 275V przy znamionowym
pradzie wytadowczym (8/20us) In=20kA

- od zwar¢ i przecigzen kabli — wytgczniki nadmiarowo pradowe Legrand serii S300 o wartosci prgdu

dobranym do odbiornika ( lub réwnowazne ). Szczegdtowy dobdr zabezpieczen w dokumentaciji rys
E-1itabela nr 2.

- ochrony przeciwporazeniowej — ochrona przed dotykiem posrednim zrealizowana poprzez
szybkie samoczynne odtgczenie napiecia zasilajgcego w czasie <0,2s w uktadzie sieci odbiorczej
TN-S i zgodnie z norma PN-IEC60364-4-41. Ochrona realizowana poprzez dobrane zabezpieczenia
nadmiarowo —prgdowe serii S300 uzupetnione wytgcznikami roznicowoprgdowymi Legrand P302 i
P304 . Szczegoétowy dobor zabezpieczeh w dokumentac;ji rys E-1 i tabela nr 2 .

Wykonac dodatkowe uziemienie ochronne ktére potaczyé z zaciskiem gtéwnym PE w

projektowanej rozdzielni ,,TB”. Jako uziom wykorzysta¢ dostepne uziomy naturalne np.

zbrojenia fundamentowe budynku . Wymagana rezystancja uziomu Ruz < 10Q .

2.2. Wylacznik przeciwpozarowy

Instalacja elektroenergetyczna projektowanego budynku wyposazona bedzie w przeciwpozarowy
wytgcznik pradu zlokalizowany w poblizu wejscia do budynku — pom. Wiatrotapu 0/1 . Zbicie szybki i
wcisniecie przycisku wytgcznika pozarowego spowoduje zadziatanie wyzwalacza wzrostowego i
wytgczenie roztgcznika gtownego FRX300 w rozdzielni TB a tym samym odciecie doptywu pradu
elektrycznego do wszystkich odbioréw budynku swietlicy. Wytgcznik przeciwpozarowy pradu skigda
sie z przycisku WP-1S n/t nr kat 921400 , przewodu PH90 HDGs 3x1,5mm oraz ukfadu wyzwalania
wytgcznika z wyzwalaczem wzrostowym WW rozigcznika FRX300 . Schemat uktadu pokazany na

rysunku E-1.

2.3. Oswietlenie ogdéine

Oswietlenie zrealizowano oprawami dobranymi na podstawie obliczen natezenia

oswietlenia. Oswietlenie pomieszczen projektuje sie za pomocg opraw LED zainstalowanych na
sufitach. Projektowanie natezenie oswietlenia :

- wiatrotap , szatnia, korytarz — 200 Ix

- Swietlica , pom dydaktyczne, pom administracyjne — 300 Ix

- pom magazynowe , WC , pom porzgdkowe — 150 Ix

- taras zadaszony - 35Ix

Oswietlenie ogdlne pomieszczen realizowane bedzie oprawami wyszczegdlnionymi na rzucie
instalacji rysunek E-2 . Instalacje wykona¢ przewodem YDYZo 3/4 x1,5mm2 uktadanym pod tynkiem.
Osprzet podtynkowy np. Simon Basic w ramkach wielokrotnych. Sterowanie oswietleniem

realizowane jest tgcznikami lub czujnikiem ruchu . Lgczniki montowaé na wysokosci 115¢cm.

Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania czesci istniejgcego budynku sanitarno-technicznego na swietlice srodowiskowa. 5
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4.

swietlenie awaryjne

Oproécz funkcji oswietlenia podstawowego oprawy zamontowane w pomieszczeniu korytarza
wyposazy¢ w moduty awaryjne z akumulatorem zapewniajgcym min. 1-godzinne dziatanie po zaniku
napiecia zasilajgcego. Wymagane natezenie oswietlenia wg PN-EN50172 okreslono na min 1 lux
oraz 5 Ix przy urzgdzeniach p.poz ( gasnice) . Stan poprawnej pracy uktadu zasilania awaryjnego
oprawy sygnalizowany bedzie sygnalizatorem diodowym . Ponadto zgodnie z PN-EN50172 i DIN-
VDEQ0108 wymagane jest :

al/zrédta swiatta w oprawach awaryjnych muszg byé sprawne

b/ urzgdzenia wyposazone w baterie indywidualne i grupowe muszg by¢ testowane przynajmniej raz
w tygodniu ( przy petnym zataczeniu o$wietlenia awaryjnego )

¢/ wyniki testébw musza by¢ rejestrowane i przechowywane przez okres minimum 2 lat

Wyjscia ucieczkowe z budynku oznaczone zostang tablicami fluoroscencyjnymi sygnalizujgcymi
kierunek ewakuacji . Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku E-2 Instalacja oswietlenia .

Oprawy zasilania awaryjnego zasilane sg z obwodéw lamp oswietlenia ogdlnego patrz rys E-1.

2.5. Instalacja gniazd komputerowych

Projektuje sie 6 punktéw wyposazonych w gniazda teletechnicznych z gniazdem typu RJ45 ( Simon
Basic) . Gniazda fgczy¢ w topologii gwiazdy z pathpanelem w Giéwnym Punkcie Dystrybucyjnym
(GPD ) usytuowanym w pomieszczeniu administracyjnym 0/9. Do potgczen uzywaé skretki
komputerowej NETSET BOX U/UTP4x2x0,5 kategorii 5e E1408 uktadanej p/t w rurze peshla lub n/t
w listwach PCV. Obok gniazd teletechnicznych usytuowano gniazda wtykowe 230 V typu DATA ,
zasilane z wydzielonego obwodu rozdzielni TB. Wysoko$¢ zamontowania osprzetu w zaleznosci od
miejsca : 85-90cm / dostosowac¢ do danego stanowiska pracy. Miejsca lokalizacji gniazd uzgodni¢ z

uzytkownikiem pomieszczen lub inspektorem nadzoru robét elektrycznych .

2.6. Instalacja gniazd komputerowych oraz wtykowych ogélnego przeznaczenia

Obwody gniazd wtykowych wykonaé przewodem YDYZo 3x2,5mm? utozonym pod tynkowo lub w
listwie PCV. Osprzet podtynkowy np.Simon 54 . Wysokos¢ zamontowania osprzetu w zaleznosci od
miejsca i typu gniazda : 30cm / dostosowac do danego stanowiska pracy, w tazience na wysokosci
120cm. Obwody gniazdowe zabezpieczono wytgcznikami réznicowoprgdowymi oraz nadprgdowymi.
Usytuowanie gniazd pokazano na rysunku E-3. Lokalizacje gniazd uzgodni¢ z uzytkownikiem

pomieszczen lub inspektorem nadzoru robét elektrycznych .

2.7. Prowadzenie instalacji

Instalacje elektryczne prowadzi¢ pod tynkiem lub w kanatach instalacyjnych PCV. W przypadku
przejécia przez sciane przewody nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej np. PCV lub HDPE .

Do zasilania opraw oswietleniowych zastosowa¢ przewody YDYzo 3x1,5mm 750V 3 i 4 -zytowe.

Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania czesci istniejgcego budynku sanitarno-technicznego na swietlice srodowiskowa. 6
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rzewody 4 -zytowe wykorzysta¢ przy podigczaniu oswietlenia do wytgcznikéw swiecznikowych oraz
opraw awaryjnych .Gniazda wtykowe 230 V tgczy¢ przewodem YDYzo 3x2,5mm2 750V;
t gczenie przewodoéw wykonywaé w puszkach sprzetowych ztgczkami sprezynujgcymi WAGO;
Do potaczen sieci komputerowej uzywaé skretki komputerowej NETSET BOX U/UTP4x2x0,5
kategorii 5e E1408 ukfadanej p/t w rurze peshla lub n/t w listwach PCV
Przewody LgYzo 16mm2 do potgczeh wyréwnawczych prowadzi¢ w ostonie np. rurka RB28;
Gniazda wtyczkowe na wysokosci 30cm / dostosowa¢ do danego stanowiska pracy, w tazience na
wysokosci 120cm,;
Dla zasilania urzadzehn w pomieszczeniu technicznym 0/11 zainstalowane zostanie specjalny zespét
gniazd wtykowych typu R-BOX, jedno i 3-fazowe do zasilania urzgdzen technologicznych i
serwisowych marki Pawbol B1704R , wyposazone w dodatkowe zabezpieczenia S303B 16A i
S301B 16A

2.8. Wentylacja i wytwarzanie cieptej wody do celéw socjalnych

Wytwarzanie cieptej wody (c.w.u.) projektuje sie jako lokalne przy kazdej umywalce, za pomoca
przeptywowego elektrycznego podgrzewacza wody o mocy 3 kW( Clage MBH-3 3,5 kW) .
Przeptywowy podgrzewacz wody montowaé pod umywalka, do zasilania stosowa¢ puszke
potgczeniowg n/t IP44 lub gniazdo bryzgoszczelne 230V z uziemieniem P44,

W pomieszczeniach toalet przewidziano wentylacje grawitacyjna wspomagana wentylatorami

kanatowymi VKO 160 Vokker o wydajnosci 140 m3/h zasilanymi z obwoddéw oswietlenia .

2.9.0chrona przeciwporazeniowa

Ochrona od porazen prgdem elektrycznym w sieci rozdzielczej realizowana jest w ukfadzie sieci
TN-C . Znamionowe napigcie sieci zasilajgcej 0.4/0,231 kV .

Instalacje elektryczne odbiorcze (wewnetrzne) przystosowane sg do uktadu

TN-S ; 3L+N+PE . Instalacje wykonana zgodnie z PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych .

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim zapewniona poprzez:

izolowanie czesci czynnych

zastosowanie urzadzen o stopniu ochrony IP powyzej 2X

Zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania poprzez:

uzycie wytgcznikéw nadmiarowoprgdowych

ochrona dodatkowa realizowana poprzez zastosowanie wylgcznikow réznicowoprgdowych o pradzie
zadziatania Alr = 30mA.

Ochrona przed przecigzeniami i zwarciami:

Realizowana za pomocg wytgcznikéw instalacyjnych.
Po zamontowaniu rozdzielnic i podtgczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzi¢ skutecznosé ochrony

przed dotykiem posrednim .

Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania czesci istniejgcego budynku sanitarno-technicznego na swietlice srodowiskowa. 7
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% Instalacja potagczen wyréwnawczych

Wszystkie dostepne elementy przewodzgce potaczy¢ miedzy sobg i z szyng

wyréwnawczg przewodem LgYzo 16mm2. Gtéwng Szyne Wyréwnawczg (GSW) typu E.4104M
Pawbol 5x10mm/1x16mm zamocowa¢ pod umywalkg w WC damskim. Metalowe rury wodociggowe,
kanalizacyjne i inne potgczyc¢ stosujgc typowe obejmy zaciskowe. Uziemienie gtdwne szyny
wyréwnawczej wykonac przewodem LgYzo 16mm2.Giéwng Szyne Wyréwnawczg potgczy¢ z

zaciskiem ochronnym PE w rozdzielnicy TB.

2.11. Ochrona odgromowa

Obiekt wymaga ochrony odgromowej. Ochrone odgromowg nalezy wykonaé w klasie 1V, oko siatki
20mx20m, odstep przewodow odprowadzajgcych 20m, promien toczgcej sie kuli 60m. Ochrona
odgromowa zrealizowana bedzie przy pomocy zwodéw i przewodow odprowadzajgcych sztucznych.
Wytyczne odnosnie wykonania instalacji odgromowej:

1) Przewdd odprowadzajacy drut FeZn @8mm po Scianie budynki na uchwytach przystosowanych do
montazu na $cianie ocieplane;.

2) Przewdd odprowadzajgcy mocowacé na uchwytach sciennych co 1m, lub pod warstwg elewacji w
rurkach RLHF 25 MARMAT (temp. pracy -25°C + +90°C). Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ w
minimalnej odlegtosci 2m od drzwi i okien. W przypadku zblizenia ostonic rurg o wytrzymatosci
dielektrycznej min. 100kV.

3) Uziom odgromowy stanowi uziom szpilkowy, punktowy typu FeCu 5/8” Galmar+ tasma FeZn
25x4 utozona 1m od budynku na gtebokosci0,8m. Instalacje wykonaé elementami ze stali
ocynkowanej, uziomy szpilkowe ze stali miedziowanej Galmar

3) Wymagana wartos$¢ rezystancji uziemienia wynosi 30Q. Jezeli warto$¢ rezystancji uziemienia
bedzie przekracza¢ 30Q nalezy wbi¢ dodatkowe prety i tgczy¢ je z uziomem do czasu uzyskania
pozytywnego wyniku.

4) Do uziomu nalezy podtgczy¢ przewody odprowadzajgce z bednarki 25x4 wyprowadzone od
uziomu , aby umozliwi¢ podigczenie ztgcza kontrolnego. Potgczenie powinny byé pewne, aby
przypadkowe sity nie spowodowaty przerwania potgczenia lub obluzowania zaciskéw znajdujgcych
sie w skrzynce probierczej.

5) Instalacje odgromowg wykonac¢ uzywajgc typowych elementéw instalacji

odgromowej produkcji "FIRMA A.H s.c. KRAKOW” lub DEHN.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Obliczenia oswietlenia

Dobdr ilosci opraw przeprowadzono przy pomocy programu DIALUX zaktadajac

wsp. odbicia 0,7; 0,5; 0,2 (sufit; $ciany; podtoga) i wsp. zapasu 1,3. Wszystkie obliczenia

Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania czesci istniejgcego budynku sanitarno-technicznego na swietlice srodowiskowa. 8
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ykonywane przy zastosowaniu zrodet swiatta marki Philips.

3.2. Bilans mocy

Moc zainstalowana Pi = 30,09kW
Moc obcigzenia  Po = 13,41kW

Tab 1. Bilans mocy

Moc .
. wsp.jed- [ moc zapo- o
Nazwa zainsta- Napiecie wsp.

L.p. noczesno | trzebowa-| Prad [A]

obwodu lowana L. [V] Cos @
Sci na [kW]
(kW]

1.0 | Oswietlenie 0,59 0,7 0,413 230 0,85 3,02
obwdd ol 0,31 0,7 0,217 230 0,85 1,59
obwdd 02 0,28 0,7 0,196 230 0,85 1,43
Gniazda wt.

11| mazdaw 10 03 3 400 0,85 17,00
230V
Obw. Gn1 2,5 0,3 0,75 230 0,85 12,79
Obw. Gn 2 2,5 0,3 0,75 230 0,85 12,79
Obw. Gn'3 2,5 03 0,75 230 0,85 12,79
WC damski ’ ’ ’ ’ ’
Obw. Gn 4 WC

. 2,5 0,3 0,75 230 0,85 12,79
meski
Gniazda 230V

1.2 4 0,5 2 400 0,85 6,80
komputer
Obw. gn.

2,5 0,5 1,25 230 0,85 12,79
komp 1
Obw. gn.

1,5 0,5 0,75 230 0,85 7,67
komp 2
Podgrzewa-

1.3 7 0,25 1,75 400 1 10,12

cze wody

d
pocgrzewacz | 3 025 | 0875 | 230 1 15,22
c.w.u. 1

d
pocgrzewacz - 3 025 | 0875 | 230 1 15,22
C.W.u. 2
Zasilanie

1.4 | pompy ciepta 4 1 4 400 0,9 6,42
(rozdz. R-Box)

Obwody istn.

1.5 L. 4,5 0,5 2,25 400 0,85 7,65
czesci bud.

Suma 30,09 Suma| 13,413

3.3. Obliczenia instalacji
Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewodéw, kabli
i zabezpieczen. Przeprowadzono nastepujgce obliczenia:

> prad obliczeniowy szczytowy obwodu,

Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania czesci istniejgcego budynku sanitarno-technicznego na swietlice srodowiskowa.
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sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobér zabezpieczen,

sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia.

Zestawienie odptywow z rozdzielni wraz ze sprawdzeniem skutecznosci ochrony

p.porazeniowej zestawiono w tabeli nr 2 . Skutecznos¢ ochrony od porazen nalezy potwierdzié¢

pomiarami we wszystkich obwodach. Kable zasilajgce i przyjete zabezpieczenia spetniajg

wymagania odnosnie spadkéw napiec - PN -

IEC 60364 -4-45 oraz przy obcigzeniu prgdami

przetezeniowymi - PN-IEC-60364-4-473. Dopuszczalne obcigzalnosci pragdowe przyjeto wg normy

PN-1EC 60364
Tab 2. Zestawienie obliczen ochrony p.porazeniowej
Zabezpie- Prad .| Obliczony Ochrona
) Rezystyw. .. | Impedancja -
Nazwa czenie |wytaczalny . Dtugosc . . prad p.porazeniow.
L.p. . Kabel [mm] | jednostk. petli zwarcia .
obwodu nadprado |zabezpiecz [Q/km] [m] Q] zwarcia skuteczna
we [A] [A] [ tak/nie]
, S3038B
1 |obwédw.l.z. 25A 125 YKY 4 x 10 1,83 6 0,2798 657,7 tak
2 |obwddol S301B 10A 50 YDY3x 15| 12,10 32,00 1,0322 178,3 tak
3 |obwdd o2 S301B 10A 50 YDY4x1,5 12,10 26,00 0,8870 207,4 tak
4 [Obw.Gn1l |S301B 16A 80 YDY 3x2,5 7,41 28,00 0,6728 273,5 tak
5 |Obw.Gn2 |S301B 16A 80 YDY 3x2,5 7,41 26,00 0,6431 286,1 tak
Obw. Gn 3
6 | o-°N° le301816A| 160 | YDY3x25 | 741 | 2200 | 05839 315,1 tak
WC damski
Obw. Gn4
7 . S301B 16A 160 YDY 3x2,5 7,41 24,00 0,6135 299,9 tak
WC meski
podgrzewacz
8 w1 S301B 20A 100 YDY 3x2,5 7,41 23,00 0,5987 307,3 tak
d
9 EC:N gurz;wacz $301B20A| 100 | YDY3x25 | 741 | 2500 | 06283 292,8 tak
Zasilanie
10 . S303C 16A 160 YDY 5x 4 4,61 11,00 0,3592 512,2 tak
pompy ciepta
Zas. Obw.
11 |, , . S303B 20A 100 YDY 5x 4 4,61 19,00 0,4330 4249 tak
istn. czesci
Zasilanie $302C 16
12 |, . 160 YDY 3x 6 3,08 27,00 0,4242 433,8 tak
instalacji PV A

3.3.1. Wyniki obliczen

¢ Prady szczytowe obwoddéw nie przekraczajg wartosci znamionowych zabezpieczen i obcigzalnosci

dtugotrwatej przewodow, wielkosci zabezpieczeh zapewniajg prawidtowg ochrone przewodow,

¢ Przekroje przewodéw sg wieksze od minimalnych wymaganych z punktu obcigzalnosci zwarciowe;j,

e Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikow jest spetnione przy dobranych

zabezpieczeniach i obliczonej impedancji petli zwarcia Zs,

» Najwiekszy procentowy spadek napiecia wynosi 3%.

Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania czesci istniejgcego budynku sanitarno-technicznego na swietlice srodowiskowa.
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.1. Charakterystyka uktadu

¢ napiecie znamionowe 230V

STALACJA FOTOWOLTAICZNA PV

¢ moc elektrowni fotowoltaicznej DC 2,240 kW

¢ produkcja energii elektrowni fotowoltaicznej (~0,8 produkcji symulowanej) 1,8MWh /rok

e ukfad sieciowy TN-C-S

¢ system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wytgczenie w uktadzie TN-C-S i izolacja

dodatkowa.

4.2. Opis ogolny

Przedmiotem opracowania jest elektrownia fotowoltaiczna przeznaczona do produkcji energii

elektrycznej pracujgcej rownolegle z siecig dystrybucyjnej energetyki zawodowej. Zasada dziatania

elektrowni bazuje na bezposredniej przemianie energii promieniowania stonecznego w prad staty i

napiecie state, wytwarzane w modutach fotowoltaicznych, ztozonych z ogniw stonecznych. Prad staty

jest nastepnie zamieniany na prgd zmienny i napiecie zmienne 230V i czestotliwosci 50Hz.

4.3. Opis czesci fotowoltaicznej

Zastosowane elementy elektrowni PV

Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia llos¢
Inwerter AFORE HNS2500TL-1 1 [szt]
Moduty SV60P.4-280 8 [szt]

Okablowanie DC Przewdd PV 1x6mm?2 100 [m]
MC4 zenski 4/6mm2 2 [szt]

Konektory -
MC4 meski 4/6mm?2 2 [szt]
Zabezpieczenia STPT2-40K600V-YPV / Ochronnik PV 1 [szt]

przepieciowe

typu 2 (C) 660V

System montazowy*

D B-017 Blachodachowka, montaz
PION/POZIOM. na szynie SM-25x30
CORAB

4.4. Konstrukcja do montazu instalacji

Moduty fotowoltaiczne powinny zostaé zamontowane na systemie montazowym, zachowujgcym

réwnolegtosci, oraz prostopadtosci pomiedzy profilami i uchwytami w nim zastosowanymi.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi uchwytami montowanymi do krokwi/ptatwi nie mogg przekracza¢

Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania czesci istniejgcego budynku sanitarno-technicznego na swietlice srodowiskowa.

Instalacje elektryczne — projekt wykonawczy

11




@)puszczalnej maksymalnej odlegtosci, podanej przez producenta systemu montazowego.

Wszystk|e profile konstrukcji powinny by¢ ze sobg galwanicznie potaczone, za pomocg
tacznikow/ptaskownikéw lub przewodem Cu 16 mm2. Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wydtuzenia
profili metalowych pod wyptywem wysokich temperatur. W tym celu nalezy pozostawi¢ odstep
miedzy dwoma profilami, odpowiedni dla rozszerzalnosci cieplnej materiatu z jakiego zostat
wykonany (ok. 2-3 cm).

W przypadku montazu na dachu, zalecane jest zachowanie przestrzeni miedzy poszyciem dachu a
modutami, w celu zapewnienia prawidtowej cyrkulacji powietrza (min. 10 cm).

Odstepy miedzy modutami wyznaczajg zaciski mocujgce; dodatkowo profil, do ktérego moduty sg
mocowane, powinien by¢ dtuzszy o min. 2 cm ( po kazdej stronie ), aby mozna byto przymocowaé
zacisk koncowy. Zaréwno przy montazu pionowym jak i poziomym modufow, profile no$ne
konstrukcji montazowej nalezy rozmiesci¢ w odlegtosci od krawedzi ramy rowne;j .

diugosci/szerokosci krawedzi (zgodnie z rysunkiem ).

jprofil mortaiowy

1.

Mantat poziomy
Maomtad plonowy

Rys. . Rozmieszczenie profili nosnych.

Do przymocowania modutu PV, nalezy stosowa¢ zaciski (klemy) montazowe przymocowanych z
odpowiednig sitg zapewniajgcg

maksymalny docisk modutu do profilu montazowego. Zaciski nie powinny powodowa¢ widocznych
uszkodzen ramy modutu. Zalecany moment dokrecania srodkowych i koncowych zaciskow wynosi
8,5Nm. Dla zminimalizowania ryzyka deformacji ramy modutu PV moment dokrecenia nie powinien
przekracza¢ 13,5 Nm. W przypadku uzycia zaciskow mocujgcych wykonanych z materiatu innego niz
aluminium, nalezy zastosowac¢ podkfadke neoprenowa, lub podktadke PCV pomiedzy rama, a
zaciskiem. Zastosowanie podktadki neoprenowej lub podktadki PVC wymagane jest rowniez, w
miejscach gdzie rama modutu znajduje sie na styku z metalowymi materiatami innymi niz aluminium

(np. elementami nodnymi konstrukcji montazowej).

4.5. Instalacje elektrowni fotowoltaicznej

Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej pracujgcej réwnolegle z siecig dystrybutora energii
elektrycznej ( PGE Dystrybucja O/Biatystok) produkujgcg energie zaréwno na siec jak i na potrzeby

wiasne Obiektu. Parametry produkowanej energii : 230 V 50Hz

4.6. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne SV60P.4-280 zamontowane zostang na konstrukcjach tworzgcych dwa rzedy

Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania czesci istniejgcego budynku sanitarno-technicznego na swietlice srodowiskowa. 12
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olektoréw. Panele potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC ( PV 1x6mm 2w ukfady
obwodéw, uktady obwodéw podtgczone beda do falownika AFORE HNS2500TL-1. Potgczenia
pomiedzy obwodami DC i falownikami wykonac¢ przez zainstalowane w falownikach
roztgczniki i ochronniki przeciwprzepieciowe. Przy prowadzeniu przewodoéw
DC zwrdci¢ uwage na wspolne utozenie ,+” i -, w celu uniemozliwienia wystepowania petli

indukcyjnych. Na dachu przewody prowadzi¢ w rurkach PVC odpornych na UV.

4.7. Mocowanie moduiow

Elektrownia fotowoltaiczna sktadaé sie bedzie z modutéw umocowanych na
stelazach, ktére zapewniajg stabilne ustawienie pod odpowiednim kgtem. Stelaze
wykonane zostang jako konstrukcja aluminiowa marki . Do stelazy mocowane beda profile

aluminiowe marki Corab, na ktérych zamontowane zostang moduty fotowoltaiczne.

1. XFS_T021.1 1 kW T021 mocowanie, trapez klik - 3 kpl
2. XFS_KO002.5 Klemy srodkowe KLIK AL na panel 30 — 35, 6 kpl. - 3 kpl
3. XFS_K002.4 Klemy kohcowe regulowane KLIK AL na panel 30-42,5 4 kpl - 2 kpl
4.Y_PDO0001 Podktadka uziemiajgca pod panel fotowoltaiczny - 18szt
5. Y_ZUO0001 Zacisk uziemiajgcy ZU-01AL -4 szt

Konstrukcja wsporcza (stelaz) spetniajgce wymagania normy PN-EN 1991. Oddziatywania na
konstrukcje - Obcigzenie $niegiem, Oddziatywania wiatru.

Montaz konstrukcji do pokrycia dachu zgodnie z DTR konstrukcji (w zatgczniku).

4.8. Inwerter

Inwerter AFORE HNS2500TL-1 bedzie montowany na poddaszu w poblizu wejscia przewodéw DC
do budynku, z zachowaniem odlegto$ci od krawedzi urzagdzenia wymaganych

przez Producenta do celéw zapewnienia optymalnych warunkéw wentylacji, na

wysokosci zapewniajgcej dogodny dostep dla personelu serwisujgcego.

Moduty podtgczone zostang do falownika przewodem solarnym FLEX-SOL

i wtykami typu PV-KST4 / PV-KBT4 firmy Multi-Contact.

Odlegtosci montazowe — 500mm od dotu, 150mm po bokach, 500mm od

gory. Ustawienie zespotu zabezpieczen w falowniku (grid-code): Germany

4.9 Potaczenia kablowe inwertera

Od rozdzielnicy TB 0,4kV do falownika zostanie poprowadzona linia kablowa

YKY 3x6mm2 zgodnie z rysunkiem , na odcinku TB-falownik kabel prowadzi¢ w kanale
instalacyjnym, PVC 40x60mm. Kable DC zostang poprowadzone rurze PVC odpornej na UV.
Przewody w rurze prowadzi¢ na zewnatrz oraz wewnatrz budynku. W rozdzielni TB 0,4kV falownik
ma wiasne pole z zabezpieczeniem nadprgdowym S302 B16A. Maksymalny prad wyjsciowy

falownika jest ograniczany elektronicznie.

4.10. Uklady pomiarowe energii elektrycznej

Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania czesci istniejgcego budynku sanitarno-technicznego na swietlice srodowiskowa. 13
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(}10 1. Uklad pomiaru energii elektrycznej rozliczeniowy

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

W istn. ztgczu kablowym zintegrowanym z tablicg pomiarowg ZK+TL istnieje
rozliczeniowy uktad pomiaru energii elektrycznej. Uktad wymagac bedzie
montazu licznika energii dwukierunkowego. Licznik w dostawie Operatora Sieci

Energetyki Zawodowej (PGE Dystrybucja S.A. o/Biatystok)

4.10.2. Uklad pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutto

W rozdzielni gtéwnej budynku TB (na zaciskach generatora PV), przewidziano lokalizacje uktadu
pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutto. Zamontowany zostanie licznik do pomiaru energii
elektrycznej (jednokierunkowy) zgodny z dyrektywg MID. Uktad potaczen pokazano na rysunku E-1.
Schemat rozdzielni TB . Uktad przeznaczony do celdw rozliczen z Urzedem Skarbowym (podatek

akcyzowy od produkcji energii elektrycznej)

Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolac;ji

czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)

zastosowano samoczynne wylgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego
realizowane przez wytgczniki elektromagnetyczne i roznicowopragdowe, oraz drugg klase izolacji. Po
zamontowaniu rozdzielnicy i podtgczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzi¢ skutecznosé ochrony przed

dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowg. Zamontowano

ochronniki klasy | w rozdzielnicy TB po stronie AC (istniejgce). Falownik i ogniwa
fotowoltaiczne ochroni¢ po stronie DC ochronnikami przeciwprzepigciowymi typu 2 (C) 660 V,
dedykowanymi do instalacji PV na napiecie 660VDC (STPT2-40K600V-YPV/).

Instalacja odgromowa

Zamontowane panele fotowoltaiczne wymagajg ochrony odgromowej zgodnie

z normg PN-EN 62305. Klasa ochrony: IV

Panele chronione sg przed bezposrednim uderzeniem pioruna. Nalezy wykonaé

potaczenie konstrukcji wsporczej paneli do istniejgcej instalacji odgromowejdrutem FeZn g8mm.

Instalacje ochrony odgromowej wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305 i rysunkiem E-4 .

System dozoru i sterowania instalacji elektrycznej

Dla celéw zbierania danych o pracy falownikéw i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, falownik
wyposazony bedzie w modut komunikacyjny WiFi. Opcjonalnie wykona¢ magistrale komunikacyjng w
kablem ekranowanym FTPw 4x2x0,5 kat. 5. Przewdd sprowadzi¢ do punktu GPD do istn. switcha.

Gromadzenie danych odbywac¢ sie bedzie w pamieci wewnetrznej falownika oraz na serwerze

Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania czesci istniejgcego budynku sanitarno-technicznego na swietlice srodowiskowa. 14
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dalnym. Dane do analizy powinny by¢ zgrywane z urzgdzenia lokalnie, lub zdalnie poprzez sie¢
LAN.

4.15. Uwagi wykonawcze

Na koncowkach kabli modutéw fotowoltaicznych moze wystepowaé napiecie state do 1000VDC.

Z tego wzgledu przy podfgczaniu paneli nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé. Potaczenia
wtykow nalezy wykonywadé trzymajgc za czesci plastikowe. Niedopuszczalne jest oprawianie wtykéw
panelu, gdy drugi koniec jest podtgczony do innego panelu.Do prac elektrycznych nalezy uzywaé
tylko narzedzi izolowanych z odpowiednim oznaczeniem i oryginalnej zaciskarki do wtykéw typu MC.
Bezwzglednie nie wolno wykonywac¢ prac przytaczeniowych w czasie opadow

deszczu lub przy zawilgoconych przewodach / wtykach.

5. OCHRONA ODGROMOWA BUDYNKU

5.1.0kreslenie poziomu ochrony odgromowej i dobér urzadzen piorunochronnych

Przeprowadzono obliczenia klasy ochronnosci wg normy PN-EN 62305

Parametry przyjete do obliczeh:

= Powierzchnia zbierania liczona jest wzgledem powierzchni dachu budynku

istniejgcego oraz projektowanego ze wzgl. na zapis A.2.1.2 wg.PN-EN 62305-2.

= Brak ryzyka zwigzanego z wytadowaniem piorunowym w linie zasilajgca lub telekomunikacyjng
wchodzgca do budynku z powodu prowadzenia jej wewnatrz obiektu posiadajgcego ochrone
odgromowg (Ru,Rv= 0).

= Parametr usytuowania obiektu Cdb- 1,0

» Przewiduje sie podziat budynku na 1 strefe

= 71 - strefa obejmujgca: caty budynek

Dla strefy Z1 przyjmuje sie nast. parametry :

= Wspdtczynnik zalezacy od materiatu podtogi - ra=0,01

= Prawdopodobienstwo zagrozenia zycia ludzkiego - Pa=1

= Strata wskutek porazenia przy napieciach dotykowych i krokowych - Lt= 1*10-2

= Strata wskutek uszkodzenia fizycznego - Lf= 1*10-2

5.2 Obliczenia instalacji odgromowej

Obliczenia wykonano za pomocg programu Risk Assesments i w oparciu o norme IEC62305-4
Klasyfikacja obiektu — obiekt publiczny

llo$¢ dni burzowych dla rejonu Siemiatycze wynosi Ta=22 dni

Liczna przewidywanych wytadowan atmosferycznych w ciggu roku wynosi :

Ng= 0,04 x Ta%?$=0,04 x15 1?s= 1,4 /(km?x rok) , za norma PN-86/E-5003/1 przyjeto wartos¢
Ng =1,8 /(km? x rok) . Suma powierzchnii rbwnowaznych zbierania wytadowan przez obiekty

elektrowni wynosi: Aq =1276,86 m?
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iczna groznych zdarzen dla obiektu w ciggu roku :

Nb = Ngx Ad x Cd x 106 =1, x 2131,8 x 1 x 10-= 3,837 x 10-3/rok
Obliczona warto$¢ poziomu ryzyka bez zastosowania srodkéw ochrony odgromowe; :
Ryzyko utraty zycia ludzkiego : 1,87*107
Ryzyko utraty ustug publicznych : 1,59*10-
Ryzyko start ekonomicznych : 3,40%10°®
Wartosc tolerowanego poziomu ryzyka Rr= 10
Whiosek : Obiekt wymaga ochrony odgromowej . Przyjeto poziom ochrony odgromowej LPL IV -
wartos¢ szczytowa prgdu udarowego | = 100 kA wg PN-EN 62305-1.
Zastosowano nastepujgce srodki ochrony odgromowej wedtug rys E-4 : jako zwody poziome nalezy
wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu (blacha gr. min. 0,5mm). Wszelkie elementy wystajgce ponad
powierzchnie dachu nalezy chroni¢ stosujgc zwody pionowe - iglice. Projektowang instalacje
odgromowa budynku nalezy potaczy¢ do uziomu przy pomocy dwéch zigez kontrolnych,
mocowanych na wysokosci od 0,2 do 0,8m nad poziomem terenu. Ztgcza wykonaé po
przeciwlegtych stronach budynku . Do wykonania zwodéw poziomych i pinowych nalezy
wykorzysta¢ drut stalowy ocynkowany o minimalnym przekroju 50mm? (w/g normy PN-IEC 61024-1),
stosujgc wsporniki, uchwyty dystansowe- typowych elementdw instalacji
odgromowej produkgji "FIRMA A.H s.c. KRAKOW” lub DEHN.

Sposéb wykonania instalacji odgromowej pokazano na rysunku E-4 Instalacja ochrony odgromowe;.

6. UWAGI KONCOWE

1. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w projektowanej instalacji odbiorczej nN jest
realizowana w ukfadzie sieci TN-S . Znamionowe napiecie zasilajgce 0,4/0,231 kV .

Instalacje wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .
Uzupetnieniem ochrony jest wytgcznik réznicowo-pragdowy o pradzie wytgczalnym Al < 30 mA
2.Catos¢ robdt instalacyjno-montazowych nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej. Wykonanie instalacji powierzy¢ firmie posiadajgcej stosowne
doswiadczenie i uprawnienia budowlane do wykonywania instalacji elektrycznych.

3. Przed przystgpieniem do prac, wykonawca powinien przewidzie¢ wykonanie odpowiednich
pomiaréw sprawdzajgcych i identyfikujgcych ewentualne inne nie zinwentaryzowane obwody lub
odbiorniki energii. Wykonawca zobowigzany jest zweryfikowa¢ projektowane diugosci kabli z
odlegtosciami w terenie.

4. Projektant oswiadcza, ze mozliwe jest uzycie innych materiatéw i urzadzen

niz zaprojektowane pod warunkiem, iz zastosowane materiaty i urzadzenia

bedag miaty parametry takie jak przyjete w obliczeniach lub pokazane na rysunkach.
Dopuszczalna jest zamiana elementéw instalacji, opisane w projekcie na inne rownowazne o takich
samych parametrach elektrycznych i posiadajgce certyfikaty CE

5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczyc
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leceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegolnosci:

e dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

e protokét badan rezystancji izolaciji,

o protokdt badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e protokdt badan oswietlenia,

e protokoty pomiaru rezystancji uziemien,

o protokdt badania instalacji odgromowej,

o certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowanych

w instalacjach elektrycznych.
6.Po wykonaniu Instalacji nalezy zgtosi¢ ten fakt do PGE Dystrybucja S.A. zgodnie z wymaganym
przez Operatora wzorem Zgtoszenia. Moc elektrowni wynosi 2,24kW i jest mniejsza od mocy
zamowionej.
7. Zastrzega sie prawa autorskie do niniejszego projektu. Wszystkie zmiany wymagajg pisemnej
zgody projektanta. Autor opracowania nie wyraza zgody na powielanie i udostepnianie projektu

osobom trzecim.
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