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1. WSTEP, CEL OPRACoWANIA

lnweslorem calego zadania w postaci prcjektu i instalacji pomp ciepla lest Miasto Siemiatycze z siedzibq

przy ul. Palacowel 2.

Dzialka w obrgbie ktdrej prqektuje siq roboty geologiczne jesl $asno$ciq lnwestora (zal. nr 4).

Celem opracowania lest ustalenie zakresu robdt i prac geologicznych, zwiq.zanych z wykonaniem tzech

otwor6w wiertniczych-technologicznych o glqbokoSci ok 100m ka2dy, w celu wykorzystania ciepla Ziemi

(zainstalowanie Erv. gruntowych wymiennik6w ciepla).

Lokalizacia, gQboko5d i ilod0 ohrcr6w zostala skonsultowana ze Zleceniodawcq na podstawie uzyskanych

informacji o zapotzebowaniu na cieplo.

Projekt roMt wykonano zgodnie z pzepisami ustawy Prawo geologiczne i g6micze (Dz. U. z N17 r. pz.
21?f,22018 r. poz. 650) onaz z aktualnymi pzepisami wykonawczymi do ustawy, tj. Rozpoz{zeniem Ministra

Srcdowiska z dnia 20.12,2011 r. w sprawie szczeg6lowych wymagari dotyczqgych projekt6w oMt
geologicznych, w tym robdt, kt6rych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji oraz Rozprz{zeniem Minisba

Srodowiska z dnia 6.'12.2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych.

Niniejszy projekt podlega zgbszeniu udaSciwemu organowi administracji geologicznej $. Staro$cie Powiatu

Siemiatyckiego. Rozpoczqoe roMt geologicznych mo2e nastqpid, je2eli w terminie 30 dni od dnia pzedlo2enia

prolektu roMt geologicznych, Starosta, w drodze decyzji, nie zgilosi do niego spaeciwu. Roboty geologiczne

powinny byd pmwadzone prry nadzorze uprawnionego geologa.

Wyniki prac terenowych, badai i obsenracji zostanq pzedstawione w formie dokumentacli zaliczonej wg

Prawa Geologicznego i Gdmiczego do innych dokumentacji geologicznych. Dokumentacja ta zgodnie

z obowiq.zujqgymi przepisami prawnymi zostanie pzedlo2ona w 3 egzemplazach organowi administracii

geologicznej tj. dla Starcsty Powiatu Siemiatyckiego.

2, CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJ!

Obiektem paezna-zonym do wykorzystania systemu pomp ciepta budynek sanitamctechniczly

przezlacmny docelowo na $wieticg StodowiskowE w Siemiatyczach (dz. geod. nr 4369/10 obrqb nr 1

Siemiatycze), gm. Siemiatycze, pw. siemiatycki, '.roj. podlaskie, zal.nr 1,2i3.

lnwestycia polegad bqdle na zainstalowaniu pompy ciepla wykorzystujqgej energQ ciepln4zmagazynowan€t

w naturalnym Srcdowisku gruntowym, pobieranq przez pionorirc odwiefi i zabudowane w nich wymienniki

ciepla. wymienniki ciepla skladaj4sig z U-ksztaltnych, zgzanych u @stawy kolektor6w wykonanych z wQzy

polietylowych, w kt6rych w ukladle zamknigtym krq2y czynnik chlodniczy transportujqcy cieplo tj.

biodegradowalny glikol propylenowy.

Dugoit kolektor6w ciepla zaperyniajqca odpwialni uzysk energii z gruntu uwarunkowana pst kubafurq

obiektu pzeznaczonego do ogzania oraz zdolnosciq pzekazywania ciepta pzez grunt wyra2onE pzez
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wsp6lczynnik qE. Wspolczynnik ten wynosi od 20 Wm (dla podto2a stanowiEcego grunt suchy) i do ok 70 Wm

(dla gruntdw nawodnionydr o du2ym pzeffie w6d gruntowych).

Dla omawianej inwestycji pojektule siq instalacjg pompy ciepla, (zaptzebowanie na moc gzewczq lo okolo

12 kWl pay minimalnej temperatuze dolnego 2r6dla &1@C. Rodzaj i moc pompy zostata dobrana pzez

lnstalatora, na podstawie obliczonego obciq2enia cieplnego budynku.

Zab2ono wykonanie 3 sond z rur PE, o Srednicy 40mm io gQboko6cido 100 m ka2da.

Podczas pracy pomp tworzy siq Ew, lei temperaturowy, tj. obvar obni2onej temperatury gruntu wymagaiqcy

zachowania odpwiedniej odlegloSci miqdzy otworami wynoszqgej od 5m do 15m, o zale2no$ci wprost

proporcjonalnej do gQboko6ci otwor6w iodwrotnie proporcjonalnej do wspolczynnika qE. Dla projektowanych

otwor6w przyjqto rozstgp okolo 8m, odwierty rozmieszczone liniowo,

PodkreSla stq, i2 calo5C prac zwiqTanych z wykonaniem dolnego 2r6dla ciepla nale2y zlecic jedynie firmie

majqcej udokumentowane do$wiadczenie w tym zakresie. JakoS6 wykonania dolnego 2r6dla warunkuje

efektywnoSd pracy pompy ciepla, a po wykonaniu nie jest mo2liwa jego naprawa.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAil

3.I. LOKALZAq'A. MORFOLOGIA I HYDROGMFIA

Teren projektowanych rob6t geologicznych polo2ony jest w pludniowe| czgsci powiatu siemiatyckiego,

w wolew6dztwie podlaskim (r6wnie2 w jego pofudniowym obszaze), w mie6cie Siemiatycze, gmina miejska

Siemiatycze.

W obrgbie dzialki nr 4369/10, gdzie projeKuje siq wiercenia, znajdujq siq zabudowania Miejskiego Osrodka

Sportu i Rekreacji w Siemiatyczach oraz czq6d zbiomika wodnego na zece Kamianka (zalew mnielszy).

W bezpSrcdnim sqsiedztwie terenu projeklowanych rob6t znajdulq sig zabudowania miasta Siemiatycze,

obiekty sportowe tj. kort tenisowy, boisko pilkarskie i basen, oraz zbiomik wodny - zalew mniejszy (wschodnia

granica dzialki).

Szczeg6lowe polo2enie zoslato pokazane na zalqcznikach nr 1, nr 2 i nr 3.

Zgodnie z regionalnym podzialem fizycznogeograficznym Polski (Kondracki, 2002) omawiany obszar le2y

w mezoregionie Wylyna Drohiczyriska, nale24cym do makroregionu Nizina P6lnocnopodlaska, podprowincli

Wysoczyzna PodlaskoBialoruska prowincji Ni2 WschodniobaltyckoBialoruski.

Omawiany mezoregion fizycznogeograficzny wydzielony zostal we wschodniej Polsce, w poludniowel

czqsci Nilny Pdrlnocnopodlaskiej, w migdzyzeczu Nurca i srodkowego Bugu. Granirzy on od g6lnocny

z R6wnin4 Bielsk4 od p6lnocnego zachodu z Wysoczyznq Wysokomazowieck4 za6 od poludnia z podlaskim

Pzelomem. Na wschodzle region styka siq z Bialorusiq. Pzedmiotowy mezoregion jest wysoczfznq - falistE

rdwninq osiqgajqgq wysokoSt do 210 m npm. Wysoczyzna Drohiczyriska jest obszarem wyniesionym ponad

doling Bugu na wysoko6d 150-170 m npm, zbudowanym z utwor6w moreny dennej iwzg6z moreny czolowej
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w formie ostanc6w. Powiezchnia wysoczyzny jest lekko falista, urozmaicona wzg6zami morenowymi, kt6rych

wysoko5d dochodl do '175 m mpm, ozami (okolice Drohiczyna i Siemiatycz) oraz kemami (relon Milelczyc).

Pod wzglqdem klimatycznym obszar prac znajduje sig w regionie mazowiecko-podlaskim i charaheryzuje sig

kontynentalnym klimatem.

SieC hydrograficzna terenu objgtego rozpoznaniem nie iest mocno zr62nicowana. Bezpo5redni obszar

inwestycyjny znajdule siq wcalosci wdozeczu eeki Kamianki (lll zedu), ed4cej prawobze2nym doplywem

Bugu (ll zgdu), a kt6ra pzeplywa przez dwa sauczne zbiomiki wodne. Na dzialce nr 4369/10, na kt6rej

projektuje sig wiercenh znajdule siq leden z nich - hr. zbiomik mniejszy. Ponadto, w Siemiatyczach zeka

Kamianka pzyjmuje leiN2e t4 niezale2ne doplywy. Poza wAirr zekq oraz lej doplywami lokalnq sied

hydrograficzn4 uzupelniajq rowy melioracyjne odprowadzajqce nadmiar w6d opadowych.

Rzqdne terenu w granicach dzialki lnwestora ksztaftujq siq w pzedziale od ok '134,2 m npm (wschodnia

i polnocna czg56 dzialki) do ok 135,5 m npm (zachodnia cze6C dzialki). W miejscach projektowanych wierceri

zgdne terenu wynoszqod 134,16 do 134,4 m npm. Teren zapada w kierunku vrschodnim, w stonq zbiomika

wodnego.

W celu zobrazowania polo2enia terenu proiektowanych rob6t w stosunku do obszar6w chronionych

psfu2ono sig mapa geoSrodowiskowE oraz mapq hydrogeologicznq arkusz Siemiagcze w skali 1:50 000, zal.

nr5inr7.

Na ich podstawie stwierdza sig, 2e teren projektowanych rob6t znajduje sig pza obszarami chronionymi, ale

w obrgbie zabyt<owego zespofu architektonicznego (zabytkowy uklad urbanistyczny z XVI-XVlll wieku).

W bliskim sqsiedztwie znajdujq sig tak2e dwa pmniki przyrody fwej - lipa drobnolistna i jesion wyniosly

Zgodnie z danymi jakie pzedstawia Paristwowy lnstytut Geologicmy Paristwowy lnstytut Badawczy oraz mapa

hydrogeologiczna danego regionu, teren projektowanych rob6t nie znalduje sig w obrqbie 2adnego Gldvmego

Zbiomika W6d Podziemnych, zal. nr 7.

3.2. BUDOWAGEOLOGICZNAIWARUiIKI HYDROGEOLOGICZNE

Budowg geologicznq i warunki hydrogeologiczne badanego terenu ustalono w oparciu o:

- mape: Hydrogeologic,znqPolski (Zal.nr7) iMapqgeologiunq(Zal.nrG) wskali 1:50000;
- pzekroje do mapy hydrogeologicznej (Zal. nr 8);
- dane o studniach ujgciowych z bliskiego w rejonu prac (studnie ujSciowe w m. Siemiagcze).

Omawiany teren lezy w obqbie platformy wschodnioeuropejskiej. Budowg geologicznq utwor6w

przypowiezchniowych uksztaliowal lodowiec lazy pomorskiej zlodowacenia p6lnocnopolskiego,

$rodkowopolskiego i poludniowopolskiego oraz interylac,al malopolski.

Obszar wykonanego rozpoznania znailuje siq w zasiqgu wyniesienia podlaskiego, nale2pgo do

prekambryjskiej platbrmy wschodnioeuropejskiej. Z punktu widzenia pzedmiotowego zadania znaczenie majq

jedynie utwory zalegai4ce do gQbokoSci ok. 100 m ppt, tj. czwartozgdu, oraz ewentualnie ni2ej legh utwory
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tzeciozgdowe. Czwartozgdowe osady na terenie miasta Siemiatycze charakteryzujq sig miq2szo6ciE

siggajqca okolo 150 m.

Budowq geologicztq omawianego terenu ilusWje mapa geologiczna (zat. nr 6) oraz pzekroje

hydrogeologiczne (zal. nr 8).

W przypadku pojektowanych otwor6w wiertrir:zych pzewidule sig zgeneralizowany pmfil litologiczny (bez

warstwy gruntdw przypowiezchniowych (gleby/nasygw):

r' 0,0 - 40,0 m - glina

r' 40,0-52,0m - piaski + 2wiry + otoczaki

r' 52,0-62,0n -glina

r' 62,0 - 100,0 m - piaski + iwiry + otoczaki

Pzedmiotowy proiekt rob6t dotyczy wykonania odwiert6w do cel6w instalacji dolnego 2r6dla pomp ciepla.

Na podstawie zgromadzonych material6w geologicznych i hydrogeologicznych skoncentrowano sig na

rozpoznaniu geologicznych do glgbokosci max 100 m ppt, lako budowy o dobrym rozpznaniu. Profil litologiczry

projehowanych odwiert6w zostal wyinterpretowany na podstawie danych o otworach hydrogeologicznych

wykonanydl w bliskim rejonie terenu prac. Z uwaoi na znaczne zr6hicowanie okolicznvch orofili litolooicznvch.

nalezv zaznaczvc. 2e iest to grofil orientacvinv. Przypowiezchniowa warstwa glin, w niektorych otworach

zastqpiona iest warstwE piaszczystq, a dopiero poni2ej niel wystqpujE gliny. ponadto, warstwa

przypwiezchniowa tj. do okoh kilkunastu metr6w, mo2e by6 uzbogacona niewielkimi pzewarstwieniami

pyl6w, piask6w pylastych, piask6w humusowych. Gdyby natomiast w profilu w g6mej partii dominowaly utwory

piaszczyste, nale2y spodlewad siq pzelawicerl gliniastych.

Prolektowane wiercenia projektuje siq prowadzid w obrgbie utwor6w cavartozqdowych. W miejscu

lokalizacji projektowanych odwiert6w pzewiduje siq, i2 bezpoSrednio pd powiezchniq ziemi (poni2ej utwor6w

powiezchniowych - gleby/nasy$w) do gl. ok. 40 m ppt bedq zategaly gtiny. poniZej do gt. ok. 52 m ppt

wiercenia prowadzone Qdq w obrgbie utwor6w piaszczystych r62nej granulacji. Kolejno do ok 62 m ppt

wiercenie kontynuowane bqdzie w obrgbie utwor6w gliniastych. Dalej mo2na spodziewad sig piaskdw

r62noziamistych, 2wir6w i otoczak6w. Je2eli w spqgu wierconych otwor6w nawiercone zostanq mulki, da to

informacje o nawierceniu utnor6w tzeciozqdowych. W okolicznych utwormh hydrogeologicznych utrvory te

nawiercona na gl. ok. 107-119 m ppt tl. na zgdnej ok. 30,90 - 38,90 m npm.

W projektowanych otworach pzewidule sig nawierci0 arierciadlo naporowe, na gQboko$ci ok. 40 m ppt

(oraz w ni2ej leglych warstwach piaszczystych), ze stabilizacjq blisko pwiezchni terenu, g. na ok. 1,0 m ppt.

W zgromadzonych danydr geologicznych, nie nafafiono na informacje o rivodach podziemnych

wystqpufqpych w danym rejonie pod znr,znym ciSnieniem hydrostatycznym. Jednak z uwagi na wyksztalcenie

litologkzne, ti. wanstwy piaszczyste pzelawicone sporej miq2szo$ci pakietem glin, mo2na siq spodziewad

avierciadla stabilizu,@go sC poyry2ej pwiezchni terenu (Ew. ,samowyply/), na co nale2y zwr6ci6 uwagg

przy wykonywaniu proiektowanych otwor6w.
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Dane geologiczne i hydrogeologiczne z omawianego reionu, informuj4 lal,ze,2e zwierciadlo wody

podziemnejjest wsp6lksztaline z zgdnq wody w zbiomikach wodnych, t;. okolo 133,G135,0 m npm.

Pzewidywany uklad warstw ilustruje profil litologiczny - zalqcznik nr g.

Zgodnie z Mapq hydrogeologicznq Polski w skali I : 50 000 - arkusz Siemiatycze, teren projektowanych prac

znajduje siq w obrqbie jednostki hydrogeologicznej - 2CVcQl. Powiezchnia jednostki wynosi 44 kmz. U2ytkowy

poziom wodono$ny zwiq.zany jest z seriq utwor6w piaszczystych zalegajqcych pomiedzy pakietami gliniastymi.

Miq2szo$d warstury wodono5nej wynosi Srednio 38 m. Pzewodno$d warstwy wodonoSnej wynosi ok. 700

mzl24h. WydainoSci potencjalne studni w rejonie opracowania wynoszq polv4yzq120 m:/h. Wspolczynnik liltracli

wanstwy wodonoSnej wynosi 18,4 m/d. Stopieri izolacji wanstwy wodono6nel dobry. Sredni modul zasob6w

odnawialnych wynosi 85 m3/24h'km2, a dyspozycyjnych 60 mr24h*kmz. Zwierciadlo wody ma charaher napigty

i stabilizuje sig w granicach jednostki na zqdnych okolo '130-155 m npm. Odplyw wod podziemnych odbywa siq

generalnie na poludnie do Bugu. Lokalnie modyfikowany lest pzez drenujqcy charakter zeki Kamianki.

Wedfug podzialu regionalnego aryklych w6d podziemnych Polski teren miasta Siemiatycze polo2ony iest

w granicach makroregionu centralnego, regionu lubelskopodlaskiego (lX), subregionu podlaskiego (lXl).

WptQpuiqtu trzy pietra wodonoSne : czwartozgdowe, tzeciozqdowe ijurajskie.

Wody poziomu czwarlozgdowego sq generalnie dobrej jako6ci. Wymagajq jedynie prostego uzdatniania, ze

wzglqdu na zwiqkszone zawarto$ci 2elaza i manganu.

W rejonie prolektowanych prrc istnieje wiele otwor6w hydrogeologicznych ulmulqcych gl6wnie

czwartozedowy poziom wodonoSny, a tak2e otwory piezometryczne, czy otwory badawcze, zal. nr 7.

Najbli2szym dla mielsca projektowanych tob6t, czynnym ujqciem czwartozqdowym jest studnia plo2ona

w odleglo5ci ok 590 m na polnoc od terenu prac (otw. nr 10 na MHP). Jest to ulpie wodoci4orve, odwiercone

w 1988 r. Studnia ma glQbokoS0 100 m ppt. Rzgdna studni wynosi 143,8 m npm. Zwierciadlo wody podziemnej

ustabilizowane na gQboko6ci ok 11 m ppt i 1,8 m ppt tl. na zqdnej ok 142 m npm. Studnia posiada

zatwierdzone zasoby na poziomie 250 mah pzy depresji s=23 m. Koleinym otworem odwierconym dla

wodoci4u (w '1990 r., w odl. ok lkm na wschod) iest studnia o nr 1'l wg MHP. Studnia ma gQboko$t 122 m

ppt. Rzqdna studni wynosi 164,6 m npm. Zwierciadlo wody podziemnei ustabilizowane na gQboko6ci ok 25,6 m

ppl i 22,2 m ppt tj. na zqdnel ok 142,4 m npm. Nastqpnym otworem odwierconym dla wodociqgu (w 1978 r.,

w odl. ok 2,2km na p6lnocny-wsch6d) jest studnia o nr 12 wg MHP. Studnia ma glqbokoSd 107 m ppt

i nawiercila utwory tzeciozqdorye na gl. 106 m ppt. Rzqdna sfudni wynosi 145,9 m npm. Zwierciadlo rvody

podziemnej ustabilizowane na glgbokoSciok 4,6 m ppt i0,8 m ppt tj. na zgdnej ok 145,1 m npm. Dla wodociqgu

w Siemiatyczach odwiercono r6wnie2 w okresie 197S'19781 4 otvrory piezometryczne o gl. od 60-127 m ppt

w obrgbie utwor6w czwartozgdowych (otw. nr 1+4 wg MHP), zwierciadlo wody podziemnej ustabilizowane na

gl. 3,2+3'1,0 m ppt.

W odleglo6ci ok. 800 m na p6lnocny-zach6d dla Paistwowego OSrodka Maszynowego w 1965r. odwiercono

studnie w obrqbie utwor6w czwartozqdowych do gl. 54 m ppt (otw. nr 7 wg MHP). Rzgdna studni wynosi
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'150,6 m npm. zwierciadlo wody podziemnej ustabilizowane na gQbokoSci ok 10 m ppt t1. na zqdnelok 140,6 m

npm - otw6r nieczynny.

W odleglo$ci ok. 500 m na zachod dla Samopomocy Chlopskiej w 'lg60r. odwiercono studnie w obrgbie

utwor6w czwartozgdowych do gl. 60 m ppt (otw. nr 8 wg MHP). Rzqdna studni wynosi i49,5 m npm.

Zwierciadb urody podziemnej ustabilizowane na gQbokosci ok 16 m ppt tj. na zgdnej ok 132,5 m npm - otw6r

zlikwidowany.

W odlegloici ok. 850 m na poludnie dla Rady Narodowej w 1965r. odwiercono studnie w obrgbie utwor6w

czwartozedowych do gl. 64 m ppt (otw. nr I wg MHP). Rzgdna studni wynosi 150,9 m npm. Zwiercidlo wody

pdziemrrel ustabilizowane na glgbokosci ok 19,5 m ppt tj. na zgdnejok 131,4 m npm - otw6r nieczynny.

w bliskim s4siedztwie pro,jektowanych prac wystqpuje ieszcze kilka innych ujgc ujmulqcych polom

calartozqdowy o zbli2onych parametrach, np. studnia nr 5 ug MHP - Pzed. Prod. Handl. Marwil, studnia nr 6

wg MHP - ogr6d Dzialkowy, studnia nr 13 wg MHP - Bloccy prywatna dystrybucja gazu. szczeg6lowe dane

o w/w otworach pzestawiaiq dolEczone pzekroje hydrogeologiczne, zal. nr g.

Kierunek pzepl|wu w6d podziemnych zgodnie z MHP (Zal. nr7) nastgpuje z polnocy I p6lnocnegowschodu

na pofudnie i pfudniowy-zach6d.

4. WSPOTCZYNNTKI CIEPLNE WARSIW

WydainoS6 cieplna sond pionowych jest zale2na gl6wnie od budowy geologicznej obszaru na jakim

planowana jest instalacja pomp ciepla. W poni2szej tabeli pzedstawiono szacunkowe oblirzenia mo2liwej iloSci

ciepla do pobrania z 1 otworu o glqbokoSci ok. 100m, z uwzglqdnieniem budowy geologicznej i warunk6w

hydrogeologicznych rozpatrywanego terenu.

Warstwa

- rodzal gruntu
Zsumowana
miqiszoid
warstwy

tml

Pzewodno36
cieplna

tw(mxoC)l

Wsp6lczynnik
mocy cieplnej

[wml

Moc odprowadzana
z warstwy (pobor

ciepla z wymiennika)
twt

Glina zwalowa
50m

(minus 5m na
ste& neutalnq)

0,9 * 2,3 30+40 1500+2000

Piaski i hviry 50m 1,2+ 1,6 55+65 2750+3250

RAZEM 100 m 4250+5250

Zgodnie z powy2szym, z jednego otworu o gebokosci ok. 100m na omawianym obszaze mo2na

pozyskad od 42,5 do 52,5 Wm (warto5ci orientacylne).
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Obliczenia wymaganej dlugo6ci pionowych sond gruntowych do pzyskania ciepla Ziemi dokonano na

podstawie stwierdzonych profili geologicznych otwor6w wiertniczych oraz wielko6ci parametdw stosowanych do

wymiarowania sond pionowych.

Dc = QWPch/gEr
gdzie:

Dc - dtugo5d sondy [ml
qEs - wsp6lczynnik cieplny warstwy - przyleto 42,5Wm
Qt{Pch - moc gzewcza [kWl = 12 kW (dane uzyskane od projehanta instalacji pomp ciepla-zapotrzebowanie
budynku na moc gzewczq)

Zatem Dc = QWPch/qEs = 12W42,5 --ok282,4 n

Na podstawie pobranych pr6b grunfu ustalono, 2e do zapotzebowania na moc gzewczq pompy ciepla

wynoszqcq 12 kW wystarczyloby odwiercic otwory o lqpznej dfugosci minimum 282,4 m. Ostatecmie projektuje

siq 3 otwory w kt6rych nale2y zapuScid 3 sondy do gQboko6ciach 100m, co da 300mb. Ewentualny dodatkowy

meba2 wplynie pozyfinie na praoq pompy ciepla.

5. REALIZACJA PROJEKTU ROB6T GEOLOGICZNYCH

Dla rozwiq. ania postawionego zadania geologicznego zaklada siq wykonanie [zech otwor6w

wierhiczych do gQboko6d ok. 100m, jako pionowych wymiennik6w gruntowych o lqgaym metra2u do

ok 300 m ppt, rozmieszczonych w odleglo5ciach ok 8m migdzy nimi, w obrgbie dzialki geodezyjnej nr 4369/10

w miejscowo$ci Siemiatycze. Szczegdlowq lokalizacjg otwor6w naniesiono na mapQ sytuacyjnowysokoSciowq

w skali 1:500 - Zal. nr 3.

Status prawny grunt6w niezbpdnych do wykozystania przy prowadzeniu projektowanych rob6t

geologicznych pzedstawiono w ramach zalapznika do wniosku o przylqcie PRG oraz na zal. nr 7 i 9.

Dopuszcza sig niewielkie zmiany w lokalizrcji otwor6w wiertniczych (w obrqbie dzialki o nr geod.

4369n0) po uzgodnieniu z lnwestorem i z dozorem geologicznym.

5.1. TECHNOLOGIA WYKONAT{IAOTWOROW

Zaklada sQ wykonanie otwor6w wiertniczych uz{zeniem do wykonywania metodq obrotowq na

pfuczkg ilowq. Prolektowana Srednica wiercenia (gryzera) to ok 170mm. Glqboko$C projektowanego wiercenia

dla ka2dego z tzedr otwor6w to ok 100,0m. wiercenie bgdzie odbywalo sig w obrgbie utwor6w

czwartozqdowych.

Po osiqgnieciu planowanej gEboko6ci ok 100,0m (doktadna gQboko6d ustalona zostanie na podstawie

stwierdzonej budowy geologicznej podczas wiercenia) nale2y pomierzyd temperaturg na dnie odwiertu.

Nastqpnie nale2y zapuscic rury 
"U' 

ksztaltne, wysokocisnieniowe, PE o srcdnicy ok @ 40 mn i wypelnic je

rozh orem glikolu propylenowego. Pzed wprowadzeniem rurek PE do otuoru nale2y sprawdzid szczelno$d

cabgo ukladu wprcwadzajqp do niego wodq i poddajqg go ciSnieniu np. 6 A[n.
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Po opuszczeniu do otuoru pionowych sond, zalecane jest, aby przestrzeri miqdzy Sciankami otworu

zostala wypelniona mievankq uszczelniajpq z dodatkami skladnik6w podnoszqcych pzewodnoSc cieplnE

masy wypelniaiqcel, co zagwarantuje wysokq pzelnodno6d strety pzyotworowej oraz zabezpiecry otw6r pzed

polqgzeniem ewentualnie nawierconych warstw wodono$nych (odlzolowanie horyzont6w wodonoinych),

Zastosowana masa wypelniajqca, pwinna nie miet w swoim skladzie substancji szkodliwych dla w6d

podziemnych i Srodowiska (szczeg6lnie ze wzglqdu na bliskie sqsiedztwo ulgcia wody (wodoci4owego)

wymagany jest atest PZH - dopuszczenie do zastosowania w otworach wierfiriczych mogqcych siq kontaktowad

z wodami pzeznaczonymi do spo2ycia pzez ludzi). Mo2liwe lest r6wnie2 zastmowanie obsypki piaszczysto

2wirowej oraz urobku zmieszanego z pozostabSciq pfuczki bentonitowej, co r6wnie2 pozwoli na ustabilizowanie

kolekiora, uzyskanie prawidlowej wymiany termicznej z otaczaj4cym gruntem, zabezpieczy pziomy w6d (1e6li

takowe wystEpiq) pzed mo2iwo$ci4 ich polqpzenia siq (odizolowanie horyzont6w wodono6nych). W tym

przypadku nale2y r6wnie2 zastosowac uszczelnienie w postaci compactonifu w pzelocie 1,$5,0m - co poanoli

na odizolowanie wgQbnych ewentualnych warstw od zanieczyszczed pzedostalqcych siq z pwiezchni terenu.

Zadosowanie uszczelnienia pozostawia sie do decvzii oeolooa dozoruiaceoo m zapoznaniu sie z aecztnistvmi

w a ru n ka n i q ru ntow owd nv mi.

Schemat wiercenia i zabudowy otworu dla wymiennika gruntorvego pzedstawia zal. nr g.

Zunacza sig, i2 parametry wiercenia (wydajnosd i cisnienie pluczki, nacisk Swidra na dno otworu,

obroty) oraz szczeg6lowe Srednice rur i Swidr6w a tak2e dokladna gQboko5d odwiert6w bgdE ustalane na

bie2qgo w trakcie prowadzenia wiercenia, w dostosowaniu do uzEdzenia wiertniczego i zastanych warunk6w

geologicznych i hydrogeologicznych.

UWAGA:

Upowainia siq geologa dozoruj4ego roboty geologiczne do wprowadzania ewentualnych zmian po

zapoznaniu sig z zecrywistymi warunkami geologicznyml i hydrogeologicznymi wyatgpujqcymi

w badanym podloiu.

5.2. OPROBOWANIE OTWORU

W czasie wiercenia nale2y spozqdzad profil geologiczny dla reprezentatywnego otworu na podstawie

pr6bek zwiercin pobieranyd, a 2 m oru pr4 kazdei zmianie litologii lub baruy gruntu wraz z charakterystykq

pzewiercanych utwor6w.

Pr6bki nale2y skladac do np. skzynek drewnianych (polemnik6w), jako pr6by czasowego

pzechowywania. Wykonawca jest zobowiqzany do ich pzechowywania w magazynie do momentu

spoz4dzenia i przylgcia dokumentacji powykonawczej

W przypadku napo{<ania innych warstw wodonoSnych niepzewidzianych w niniejszym projekcie,

upowa2nia sig geologa dozoruj4cego do ustalenia prawidlowego sposobu pzechod zenia przez nawiercone

horyzonty wodonoSne.
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5.3. PRACEGEODEZYJNE

Po odwierceniu otwor6w i zabudowaniu w nich pionowych wymiennik6w gruntowych Wykonawca

zniwelule je w nawiq.zaniu do paristwowej sieci reper6w oraz naniesie na plan sytuacyjny w skali 'l:500 lub

1:1000. Mapa z naniesionymi punktami wiercerl powinna byd dolqczona do dokumentacji powykonarvczej -
raport pmiarow geodezylnych.

5.1. PRACEDOKUMENTACYJNE

Zgodnie z Rozpozqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. (Dz.U. 2016 p2.20231

w zwiq.zku z wykonywaniem prac geologicznych w celu wykorzystania ciepla Zemi nale2y spozqdzi6 innq

dokumentaclq geologicznq.

Opracowana zgodnie z wAiv pzepisami dokumentacja powinna zawierad stronq tytulowq wraz z kailq

informacyjn4 syntetycznym om6wieniem budowy i warunk6w hydrogeologicznych, opisem profilu

geologicznego itemperatury na dnie otworu, opisem sposobu izolacji warstw wodonosnych, charaherystykq

rozwiqTah technicznych, opis zagro2eri na etapie u2ylkowania instalac,ji oraz w przypadku awarii. Dokumentacla

powinna zawierad czgSc tekstowe i zalqczriki graficzne.

lnwestor ma obowiq.zek pzedlolyi spoz{zonq w 3 egzemplazach dokumentacjq powykonawczq

(wraz z wersjq elektronicznq), w terminie 6 miesiqcy od daty zakoriczenia prac terenowych wla$ciwemu

organowi administracji geologicznel, h6remu zgloszono projekt rob6t geologiczrych (Starostwo Powiatowe

w Siemiatyczach). Dokumentacja nie wymaga uzyskania zatwierdzenia w drcdze decyzji.

5.5. OCENAWPLYWU ZAMIERZONYCH ROB6T NA SRODOWSKO

Projektowany zakres rob6t i bdari geologicznych nie spwoduje zagro2eri dla Srodowiska naturalnego

w tym na najbli2'sze otwory hydrogeologiczne, pod warunkbm prowadzenia ich zgodnie ze sztuk4

geologlcznq (pod na&orem os6b posiadajqcych odpowiednie (*wierdzone) kwalifilocje.

Podczas prac wiertniczych bezuzgQdnie muszq byd pnestzegane pzepisy i instrukcje dotyczqce

ochrony pzed ska2eniem Srodowiska wodnogruntowego i pzyrodniczego, w szczeg6lnoSci:

- produkty ropopochodne bgdq pzechowywane w odpowiednim pomieszczeniu,

- uzqdzenie wiertnicze powinno byd zabezpieczone pzed wyciekami oleju i smaru oraz pzed iskzeniem,

- po zakoiczeniu wiercenia teren wok6l otwortw zastanie doprowadzony do pienvohego stanu,

- proiektuie sig izolaclq warstw hydrogeologicznych, aby nie dopu$ci0 do ewentualnych niekontrolowanych
pzeplywdw w6d podziemnych (zamykanie horyzont6w wodonoSnych),

- wykorzystywana do wierceri pfuczka wiertnicza ftdzie miala sklad zapewniajqgy biodegradowalnoSc
niebezpiecznych substancii mogqcych skazid 6rodowisko,

- teren rob6t bgdzie ozrakowany i zabezpieczony pzed pzedostaniem sig os6b niepowolanych,

- inne zabezpieczenia, kt6re mogq byC niezQdne, wynikle podczas roMt wierhiczych,
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- material uszczelniajqgy powinien nie mied w srroim skladzie substancji szkodliwych dla w6d pdziemnych
i Srodowiska (wymagany atest PZH - dopuszczenie do zaslosowania w otrvorach wiertniczych nogpych siq
kontaKowa6 z wodq pzeznaczonq do spoiycia pzez ludzi .

W przypadku nie zastosowania sig do powy2szego, mo2e doj5t do zanieczyszczenia w6d

podziemnych, m pskutkuje zmianami w ich jako5ci (bliskie sqsiedztwo ujgcia r,rody), a tak2e mo2e dojSd do

plqgzenia sig udd podziemnych z wystQpu,qpych w podlo2u warstw wodonoSnych.

6. PRZEDSIEIYZIECIA ilAJACE NA CALU ZAPEWNIENTE BEZPIECZEItSTWA

PRACY ORAZ OCHRONY SRODOWSKA

Celem unikniqcia z4ro2efr w zwi4ku z prowadzeniem prac geologicznych na projektowanym terenie,

stosowana bqdzie nastgpujqga poni2sza profilakgka.

Prace i oboty geologiczne powinny wykonywad pracownicy posiadajqcy odpowiednie uprawnienia,

kt6rzy zostanq odpowiednio pzeszkoleni w zakresie ochrony pzeciwpo2arowej i obsfugi spzgtu gaSniczego,

obowiq.zulqgych pzepis6w BHP oraz udzielania pierwszej pomocy. Prace wiertricze nale2y prowadzid zgodnie

ze zgloszonym Projehen roMt gahgicnych....

Celem unikniqcia zagroren w zwiq.zku z prowadzeniem prac avi4anych z wykorzystaniem ciepla ziemi

zaloga wierhicza zostanie pzeszkolona na temat najczQsciej wystqpujqcych zagro2eri:

r technicznych: bezpieczna obsluga uzqdzenia wiertniczego i uzqdzef elektrycznych,

r technologicznych: wiercenie prowadzone zgodnie z prolektem rob6t geologicznych,

. oqanizacyjnych: zapewnienle racionalnej ursp6lpracy z lnwestorem.

Zaloga wiertnicza hdzie wyposa2ona w bezpieczny spzgt do powadzenia prac geologicznych,

obejmujqgych wykonanie otwor6w dla pionowych wymiennik6w gruntowych celem rvykorzystania ciepla ziemi.

Wiercenie oh,vor6vu prowadzone bqdzie metodq obrotow4 z u2yciem pfuczki wiertniczej, a urobek z wiercerl

Qdzie zagospodarowany na budowie. Zbiomiki z paliwem do uzqdzenia oraz smary zabezpieczone Qdq
pzed mo2liwo6ciqwycieku substancji roppochodnych, znajdowad sQ edqz dala od otwor6w.

Podczas prowadzenia wierceri nie pzewiduje sig stwozenia zagro2enia dla otaczajqgego Srodowiska z

tylulu zanieczyszczenia wanstwy wodonosnej lub pogorszenia stanu srodowiska naturalnego pod warunklem

prowadzenla ich zgodnie zo lztukl goologlcznq (pod nadzorem oo6b posiadalqcych odpowiednle

(rtwiedzone) kwallfl hcio.

7. HARilIOIIIOGRAH PROJEKTOWAI{YCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

Pzewidu,ie siQ, 2e prace i roboty geologiczne objgte niniejszym projehem zostanq wykonane zgodnie

z nastqpujqgym harmonogltlmem :

- prace terenowe - ok 4-6 dni oboczych
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- prace kameft{ne - ok 2-4 tygodnie

Powy2sze prace i roboty mogq byd wykonywane po 30 dniach od zlo2enia niniejszego pmlektu, je$li

organ administracii paistrvowej nie wyrazi opinii negatywnej.

Wnioskuje siq, aby termin wa2noSci projektu robot geologicznych byl r6wny, co najmniej 2 lata od

zgloszenia projeKu.

8. UWAGTKOilCOWE

Prolektule sig wykonanie 3 odwiert6w, w h6rych zamontowane zostanq pionowe wymienniki gruntowe

(wypelnione glikolem propylenowym), polqczone z pompqciepla. Pompa ciepla pelnila bqdzie funkcig

gzewczlt dla ptzeb budynku sanitamGtechnicznego plzeairczonego docelowo na Swietlicg

Srodowiskowq- polo2onego na dz. geod. nr 4369/10 na gruntach miejscowo5ci Siemiatycze (gm,

Siemiatycze, pow. siemiatycki, woj. podlaskie).

Projektowane roboty geologiczne winny byd dozorowane pzez uprawnionego geologa.

Prolektowane otwory dla pionowych wymiennik6w gruntowych odwiercone zostanq metodqobrolowq na

ptuczkg ilowq (Srednica gryzera ok 170mm), do glgbokoSci ok 100,0 m ppt w obrgbie utrvor6w

czwartozqdowych. W otworach zabudowane zostan+ jako pionowe wymienniki gruntorrve rury

wysokociSnienioue w ksztalcie 
"U" 

A 40 mm.

Po odwierceniu otwor6w, pzed zapuszczeniem pionowego wymiennika gruntovuego ,U" ksztaltnego

nale2y dokona6 pomiaru temperatury na dnie otwor6w.

Pzewiduje sig wykonanie pr6b ciSnieniowych samych wymiennik6w gruntowych jak r6wnie2 calego

ukladu dla pomp ciepla, oraz spozqdzenie stosownych protokol6w.

Po odwierceniu otworow i zabudowaniu w nich wymiennik6w gruntowych Wykonawca zniweluje je

w nawiq3aniu do paristwowej sieci reper6w oraz naniesie na plan sytuacyjny w skali 1:500 lub 1:1000.

Projeklowane prace geologkzne nie wplynq ujemnie na Srodowisko naturalne, je5li bqdq wykonywane

zgodnie z niniejszym projeklem oraz sztukq geologiczna.

Upowa2nia siq geologa dozorujqgego oboty geologiczne do wprowadzania euentualnych zmian

po zapznaniu sig z zeczywistymi warunkami geologicznymi i hydrogeologicznymi wystgpujqcymi

w badanym podlo2u. W prrypadku napotkania kozystniejszych warunk6w geologicznych dla instalacji

pomp ciepla, gQbokosc otworow mo2e ulec zmniejszeniu, zaS w przypadku mniej kotzystnych

warunk6w nale2y zwigkszyc liczbg odwiert6w - o tym zadecydule doz6r geologiczny w porozumieniu

z instalatorem systemu gzewczego.
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W czasie realizacii zadania geologicznego powinny byC podlqte wszelkie dzialania zapewnialqce

bezpieczefistwo 2ycia izdrowia ludzkiego, ochong udd iznajdujqcych siq na niel budowli. Powy2sze

zapewni prowadzenie prac w spos6b zgodny z zasadami techniki wiertniczej, bezpieczeristwa ruchu

i pzestzeganie zasad BHP

Pnace wierhicze (szczeg6lnie do gQbokoici 1,5 - 2,0 m) nale2y prowadzid p wczesniejszym

zapoznaniu siq z polo2eniem instalacji podziemnych oraz z zachowaniem szczeg6lnej ostrotno$ci.

Projekt niniejszy nale{ pzedlo2yC w 2 egz. w formie zgloszenia w Starostwie Powiatowym

w Siematyczach.

Po wykonaniu zadania nale21 opracowa6 w 3 egz. dokumentacjg pwykonaurcz4 nalelqgq do innych

dokumentacji geologicznyd i pzedstawid w Starostwie Powiatowym w Siematyczach.

A
OpRACOWXtt/A4. tvfrtsotlta wysocxa

'*ffi,*u
mgr in2. Malgorza'ta Wysocka

Czerwiec, 2018 r.
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Zal. nr 1
MAPA TOPOGRAFICZNA

skala 1:50 000
Lokalizacja obszaru zamierzonych rob6t geologicznych
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Zal. nr 2
LOKALIZACJA OBSZARU ZAMIERZONYC H

ROBOT GEOLOGICZNYCH
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Zal. nr 5

MAPA GEOSRODOWISKOWA
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