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1. WSTEP, CEL OPRACOWANIA

Inwestorem calego zadania w postaci projektu i instalacji pomp ciepta jest Miasto Siemiatycze z siedzibg
przy ul. Patacowej 2.

Dziatka w obrebie ktorej projektuje sie roboty geologiczne jest wiasnoscia Inwestora (zat. nr 4).

Celem opracowania jest ustalenie zakresu robdt i prac geologicznych, zwigzanych z wykonaniem trzech
otworéw wiertniczych-technologicznych o glebokosci ok 100m kazdy, w celu wykorzystania ciepta Ziemi
(zainstalowanie tzw. gruntowych wymiennikow ciepta).

Lokalizacja, gtebokos¢ i ilo$¢ otworéw zostata skonsultowana ze Zleceniodawca na podstawie uzyskanych
informaciji o zapotrzebowaniu na cieplo.

Projekt robét wykonano zgodnie z przepisami ustawy Prawo geologiczne i gomicze (Dz. U. z 2017 r. poz.
2126, 2 2018 r. poz. 650) oraz z aktualnymi przepisami wykonawczymi do ustawy, tj. Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 20.12.2011 r. w sprawie szczegblowych wymagan dotyczacych projektow robét
geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji oraz Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 6.12.2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych.

Niniejszy projekt podlega zgloszeniu wiasciwemu organowi administracji geologicznej tj. Staroécie Powiatu
Siemiatyckiego. Rozpoczecie robét geologicznych moze nastapic, jezeli w terminie 30 dni od dnia przedioZenia
projektu robot geologicznych, Starosta, w drodze decyzji, nie zglosi do niego sprzeciwu. Roboty geologiczne
powinny by¢ prowadzone przy nadzorze uprawnionego geologa.

Wyniki prac terenowych, badar i obserwacji zostang przedstawione w formie dokumentacji zaliczonej wg
Prawa Geologicznego i Gomiczego do innych dokumentacji geologicznych. Dokumentacja ta zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawnymi zostanie przediozona w 3 egzemplarzach organowi administracji
geologicznej tj. dla Starosty Powiatu Siemiatyckiego.

2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Obiektem przeznaczonym do wykorzystania systemu pomp ciepla budynek sanitamo-techniczny
przeznaczony docelowo na $wietlice $rodowiskowa w Siemiatyczach (dz. geod. nr 4369/10 obreb nr 1
Siemiatycze), gm. Siemiatycze, pow. siemiatycki, woj. podlaskie, zat. nr 1, 2 3.

Inwestycja polegac bedzie na zainstalowaniu pompy ciepta wykorzystujgcej energie cieping zmagazynowang
w naturalnym $rodowisku gruntowym, pobierang przez pionowe odwierty i zabudowane w nich wymienniki
ciepta. Wymienniki ciepta skiadajq sig z U-ksztaltnych, zgrzanych u podstawy kolektoréw wykonanych z wezy
polietylowych, w ktorych w ukladzie zamknigtym krazy czynnik chiodniczy transportujacy cieplo fj.
biodegradowalny glikol propylenowy.

Dlugos¢ kolektorow ciepla zapewniajaca odpowiedni uzysk energii z gruntu uwarunkowana jest kubaturg
obiektu przeznaczonego do ogrzania oraz zdolnoécia przekazywania ciepla przez grunt wyrazong przez
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wspoiczynnik qE. Wspotezynnik ten wynosi od 20 W/m (dla podioza stanowigcego grunt suchy) i do ok 70 W/m
(dla gruntéw nawodnionych o duzym przeptywie wod gruntowych).

Dla omawianej inwestycji projektuje si¢ instalacjg pompy ciepla, (zapotrzebowanie na moc grzewcza to okoto
12 kW) przy minimainej temperaturze dolnego Zrodia 8-10°C. Rodzaj i moc pompy zostala dobrana przez
Instalatora, na podstawie obliczonego obcigzenia ciepinego budynku.

Zalozono wykonanie 3 sond z rur PE, o $rednicy 40mm i o glebokosci do 100 m kazda.

Podczas pracy pomp tworzy sig tzw. lej temperaturowy, . obszar obnizonej temperatury gruntu wymagajacy
zachowania odpowiedniej odleglosci migdzy otworami wynoszacej od 5m do 15m, o zaleznosci wprost
proporcjonalnej do glgbokosci otworéw i odwrotnie proporcjonalnej do wspoiczynnika qE. Dia projektowanych
otwordw przyjeto rozstep okolo 8m, odwierty rozmieszczone liniowo.

Podkresla sig, iz calos¢ prac zwigzanych z wykonaniem dolnego zrodfa ciepta nalezy zlecié jedynie firmie
majacej udokumentowane do$wiadczenie w tym zakresie. Jako$é wykonania dolnego zrddia warunkuje
efektywnos¢ pracy pompy ciepta, a po wykonaniu nie jest mozliwa jego naprawa.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. LOKALIZACJA, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Teren projektowanych robét geologicznych polozony jest w potudniowej czesci powiatu siemiatyckiego,
w wojewodztwie podlaskim (réwniez w jego potudniowym obszarze), w miescie Siemiatycze, gmina miejska
Siemiatycze.

W obrebie dziatki nr 4369/10, gdzie projektuje sig wiercenia, znajduja sie zabudowania Miejskiego Osrodka
Sportu i Rekreacji w Siemiatyczach oraz cze$¢ zbiomika wodnego na rzece Kamianka (zalew mniejszy).
W bezposrednim sasiedztwie terenu projektowanych robét znajdujg si¢ zabudowania miasta Siemiatycze,
obiekty sportowe tj. kort tenisowy, boisko pitkarskie i basen, oraz zbiornik wodny - zalew mniejszy (wschodnia
granica dziatki).

Szczegblowe polozenie zostalo pokazane na zalacznikach nr 1, nr 2 nr 3.

Zgodnie z regionalnym podzialem fizycznogeograficznym Polski (Kondracki, 2002) omawiany obszar lezy
w mezoregionie Wyzyna Drohiczyriska, nalezacym do makroregionu Nizina Péinocnopodlaska, podprowincii
Wysoczyzna Podlasko-Biaforuska prowincji Niz Wschodniobattycko-Biatoruski.

Omawiany mezoregion fizycznogeograficzny wydzielony zostat we wschodniej Polsce, w pofudniowej
czesci Niziny Péinocnopodiaskiej, w miedzyrzeczu Nurca i Srodkowego Bugu. Graniczy on od péinocny
z Rowning Bielska, od potnocnego zachodu z Wysoczyzng Wysokomazowiecka, za$ od potudnia z Podlaskim
Przelomem. Na wschodzie region styka sie z Bialorusia. Przedmiotowy mezoregion jest wysoczyzng - falista
rowning osiggajacg wysokosé do 210 m npm. Wysoczyzna Drohiczyriska jest obszarem wyniesionym ponad
doling Bugu na wysokos¢ 150-170 m npm, zbudowanym z utworéw moreny dennej i wzgérz moreny czolowej
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w formie ostaricow. Powierzchnia wysoczyzny jest lekko falista, urozmaicona wzgérzami morenowymi, ktérych
wysokos¢ dochodzi do 175 m mpm, ozami (okolice Drohiczyna i Siemiatycz) oraz kemami (rejon Milejczyc).

Pod wzglgdem klimatycznym obszar prac znajduje si¢ w regionie mazowiecko-podiaskim i charakteryzuje sie
kontynentalnym klimatem.

Sie¢ hydrograficzna terenu objetego rozpoznaniem nie jest mocno zréznicowana. Bezposredni obszar
inwestycyjny znajduje sie w cato$ci w dorzeczu rzeki Kamianki (Il rzedu), bedacej prawobrzeznym doptywem
Bugu (Il rzedu), a ktéra przeplywa przez dwa sztuczne zbiomniki wodne. Na dzialce nr 4369/10, na kttrej
projektuje sig¢ wiercenia znajduje sie jeden z nich - tzw. zbiomik mniejszy. Ponadto, w Siemiatyczach rzeka
Kamianka przyjmuje takze trzy niezalezne doplywy. Poza wiw rzeka oraz jej doptywami lokalng sie¢
hydrograficzng uzupefniaja rowy melioracyjne odprowadzajace nadmiar wod opadowych.

Rzedne terenu w granicach dziatki Inwestora ksztattujg si¢ w przedziale od ok 134,2 m npm (wschodnia
i pdinocna czes¢ dziatki) do ok 135,5 m npm (zachodnia cze$¢ dziatki). W miejscach projektowanych wiercen
rzgdne terenu wynosza od 134,16 do 134,4 m npm. Teren zapada w kierunku wschodnim, w strone zbiornika
wodnego.

W celu zobrazowania polozenia terenu projektowanych robdt w stosunku do obszaréw chronionych
postuzono sig mapa geosrodowiskowa oraz mapa hydrogeologiczng arkusz Siemiatycze w skali 1:50 000, zat.
nrSinr7.

Na ich podstawie stwierdza sie, Ze teren projektowanych robét znajduje si¢ poza obszarami chronionymi, ale
w obrebie zabytkowego zespofu architektonicznego (zabytkowy ukiad urbanistyczny z XVI-XVIIl wieku).
W bliskim sgsiedztwie znajdujg sie takze dwa pomniki przyrody Zywej - lipa drobnolistna i jesion wyniosty
Zgodnie z danymi jakie przedstawia Paristwowy Instytut Geologiczny Parstwowy Instytut Badawczy oraz mapa
hydrogeologiczna danego regionu, teren projektowanych robét nie znajduje sie w obrebie zadnego Gtéwnego
Zbiornika Wod Podziemnych, zat. nr 7.

32. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne badanego terenu ustalono w oparciu o:

- mape: Hydrogeologiczng Polski (Zat. nr 7) i Mape geologiczng (Zat. nr 6) w skali 1:50 000;
- przekroje do mapy hydrogeologicznej (Zat. nr 8);
- dane o studniach ujeciowych z bliskiego w rejonu prac (studnie ujsciowe w m. Siemiatycze).

Omawiany teren lezy w obrebie platformy wschodnioeuropejskiej. Budowe geologiczng utwordw
przypowierzchniowych  uksztatowal lodowiec fazy pomorskiej zlodowacenia poinocnopolskiego,
$rodkowopolskiego i potudniowopolskiego oraz interglacjat matopolski.

Obszar wykonanego rozpoznania znajduje si¢ w zasiggu wyniesienia podlaskiego, nalezacego do
prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. Z punktu widzenia przedmiotowego zadania znaczenie majg
jedynie utwory zalegajace do glebokosci ok. 100 m ppt, tj. czwartorzedu, oraz ewentualnie nizej legle utwory
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trzeciorzgdowe. Czwartorzedowe osady na fterenie miasta Siemiatycze charakteryzujg sie migzszosciq
siggajaca okolo 150 m.

Budowe geologiczng omawianego terenu ilustruje mapa geologiczna (zal. nr 6) oraz przekroje
hydrogeologiczne (zat. nr 8).

W przypadku projektowanych otworéw wiertniczych przewiduje sie zgeneralizowany profil litologiczny (bez
warstwy gruntow przypowierzchniowych (gleby/nasypow):

v 0,0-400m - glina
v 40,0-520m - piaski + Zwiry + otoczaki
v 520-620m -glina
v 62,0-1000m - piaski + zwiry + otoczaki

Przedmiotowy projekt robét dotyczy wykonania odwiertow do celéw instalacji dolnego zrodta pomp ciepla.
Na podstawie zgromadzonych materialéw geologicznych i hydrogeologicznych skoncentrowano sie na
rozpoznaniu geologicznych do glebokosci max 100 m ppt, jako budowy o dobrym rozpoznaniu. Profil litologiczny
projektowanych odwiertéw zostal wyinterpretowany na podstawie danych o otworach hydrogeologicznych
wykonanych w bliskim rejonie terenu prac. Z uwagi na znaczne zréznicowanie okolicznych profili litologicznych,
nalezy zaznaczy¢, ze jest to profil orientacyiny. Przypowierzchniowa warstwa glin, w niektorych otworach
zastapiona jest warstwg piaszczysta, a dopiero ponizej niej wystepujg gliny. Ponadto, warstwa
przypowierzchniowa tj. do okolo kilkunastu metréw, moze by¢ wzbogacona niewielkimi przewarstwieniami

pytow, piaskow pylastych, piaskéw humusowych. Gdyby natomiast w profilu w gémej partii dominowaly utwory
piaszczyste, nalezy spodziewac sie przetawicen gliniastych.

Projektowane wiercenia projektuje sie prowadzic w obrgbie utworéw czwartorzedowych. W miejscu
lokalizacji projektowanych odwiertow przewiduje sie, iz bezposrednio pod powierzchnia ziemi (ponizej utworow
powierzchniowych — gleby/nasypéw) do gt. ok. 40 m ppt beda zalegaly gliny. Ponizej do gf. ok. 52 m ppt
wiercenia prowadzone bedq w obrebie utworéw piaszczystych réznej granulacji. Kolejno do ok 62 m ppt
wiercenie kontynuowane bedzie w obrebie utwordéw gliniastych. Dalej mozna spodziewat sie piaskow
réznoziamistych, zwiréw i otoczakoéw. Jezeli w spagu wierconych otworéw nawiercone zostang mutki, da to
informacje o nawierceniu utworéw trzeciorzedowych. W okolicznych utworach hydrogeologicznych utwory te
nawiercona na gt. ok. 107-119 m ppt tj. na rzednej ok. 30,90 - 38,90 m npm.

W projektowanych otworach przewiduje sig nawierci¢ zwierciadio naporowe, na giebokosci ok. 40 m ppt
(oraz w nizej legtych warstwach piaszczystych), ze stabilizacjg blisko powierzchni terenu, tj. na ok. 1,0 m ppt.

W' zgromadzonych danych geologicznych, nie natrafiono na informacje o wodach podziemnych
wystepujacych w danym rejonie pod znacznym ci$nieniem hydrostatycznym. Jednak z uwagi na wyksztaicenie
litologiczne, . warstwy piaszczyste przefawicone sporej migzszoéci pakietem glin, mozna sie¢ spodziewaé
zwierciadta stabilizujacego sie powyzej powierzchni terenu (tzw. ,samowyptyw”), na co nalezy zwroci¢ uwage
przy wykonywaniu projektowanych otworéw.



Dane geologiczne i hydrogeologiczne z omawianego rejonu, informujg takze, ze zwierciadio wody
podziemnej jest wspolksztattne z rzedng wody w zbiomikach wodnych, tj. okoto 133,0-135,0 m npm.

Przewidywany ukfad warstw ilustruje profil litologiczny - zalacznik nr 9.
Zgodnie z Mapa hydrogeologiczng Polski w skali 1 : 50 000 - arkusz Siemiatycze, teren projektowanych prac
znajduje sig w obrebie jednostki hydrogeologicznej — 2Q/cQI. Powierzchnia jednostki wynosi 44 km2. Uzytkowy
poziom wodono$ny zwigzany jest z serig utworéw piaszczystych zalegajacych pomiedzy pakietami gliniastymi.
Migzszos¢ warstwy wodono$nej wynosi $rednio 38 m. Przewodno$¢ warstwy wodonosnej wynosi ok. 700
m2/24h. Wydajnosci potencjalne studni w rejonie opracowania wynosza powyzej 120 m3/h. Wspélczynnik filtraji
warstwy wodono$nej wynosi 18,4 m/d. Stopien izolacji warstwy wodonosnej dobry. Sredni modut zasobow
odnawialnych wynosi 85 m3/24h*km?, a dyspozycyjnych 60 m3/24h*km2. Zwierciadio wody ma charakter napiety
i stabilizuje sig w granicach jednostki na rzednych okolo 130-155 m npm. Odptyw wod podziemnych odbywa sie
generalnie na potudnie do Bugu. Lokalnie modyfikowany jest przez drenujacy charakter rzeki Kamianki.

Wedlug podziatu regionalnego zwyklych wod podziemnych Polski teren miasta Siemiatycze polozony jest
w granicach makroregionu centralnego, regionu lubelskopodiaskiego (IX), subregionu podiaskiego (IX1).
Wystepuia tu trzy pigtra wodonosne : czwartorzedowe, trzeciorzedowe i jurajskie.
Wody poziomu czwartorzedowego sg generalnie dobrej jakosci. Wymagajg jedynie prostego uzdatniania, ze
wzgledu na zwigkszone zawartosci zelaza i manganu.

W rejonie projektowanych prac istnieje wiele otwordw hydrogeologicznych ujmujacych gldwnie
czwartorzgdowy poziom wodonosny, a takze otwory piezometryczne, czy otwory badawcze, zat. nr 7.

Najblizszym dla miejsca projektowanych robét, czynnym ujeciem czwartorzedowym jest studnia polozona
w odleglosci ok 590 m na péinoc od terenu prac (otw. nr 10 na MHP). Jest to ujecie wodociagowe, odwiercone
w 1988 r. Studnia ma glebokos¢ 100 m ppt. Rzedna studni wynosi 143,8 m npm. Zwierciadio wody podziemnej
ustabilizowane na gigbokosci ok 11 m ppt i 1,8 m ppt ti. na rzednej ok 142 m npm. Studnia posiada
zatwierdzone zasoby na poziomie 250 m®h przy depresji s=23 m. Kolejnym otworem odwierconym dla
wodociagu (w 1990 r., w odl. ok 1km na wschod) jest studnia o nr 11 wg MHP. Studnia ma gleboko$¢ 122 m
ppt. Rzedna studni wynosi 164,6 m npm. Zwierciadio wody podziemnej ustabilizowane na glgbokosci ok 25,6 m
ppti 22,2 m ppt tj. na rzednej ok 142,4 m npm. Nastepnym otworem odwierconym dla wodociagu (w 1978 .,
w odl. ok 2,2km na pétnocny-wschdd) jest studnia o nr 12 wg MHP. Studnia ma gleboko$¢ 107 m ppt
i nawiercita utwory trzeciorzedowe na gf. 106 m ppt. Rzedna studni wynosi 145,9 m npm. Zwierciadio wody
podziemnej ustabilizowane na giebokosci ok 4,6 m ppti 0,8 m ppt tj. na rzednej ok 145,1 m npm. Dla wodociggu
w Siemiatyczach odwiercono réwniez w okresie 1976-1978r 4 otwory piezometryczne o gt. od 60-127 m ppt
w obrebie utworéw czwartorzedowych (otw. nr 1+4 wg MHP), zwierciadio wody podziemnej ustabilizowane na
gt. 3,2+31,0 m ppt.

W odlegtosci ok. 800 m na péinocny-zachéd dla Paristwowego Osrodka Maszynowego w 1965r. odwiercono
studnie w obrgbie utworéw czwartorzedowych do gt. 54 m ppt (otw. nr 7 wg MHP). Rzedna studni wynosi
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150,6 m npm. Zwierciadio wody podziemnej ustabilizowane na glebokosci ok 10 m ppt tj. na rzednej ok 140,6 m
npm - otwor nieczynny.

W odlegtosci ok. 500 m na zachdd dla Samopomocy Chiopskiej w 1960r. odwiercono studnie w obrebie
utworéw czwartorzgdowych do gt. 60 m ppt (otw. nr 8 wg MHP). Rzedna studni wynosi 1485 m npm.
Zwierciadio wody podziemnej ustabilizowane na glgbokosci ok 16 m ppt . na rzednej ok 132,5 m npm — otwér
zZlikwidowany.

W odlegtosci ok. 850 m na potudnie dla Rady Narodowej w 1965r. odwiercono studnie w obrebie utwordw
czwartorzedowych do gt. 64 m ppt (otw. nr 9 wg MHP). Rzedna studni wynosi 150,9 m npm. Zwierciadio wody
podziemne;j ustabilizowane na glebokosci ok 19,5 m ppt tj. na rzednej ok 131,4 m npm — otwér nieczynny.

W bliskim sasiedztwie projektowanych prac wystepuje jeszcze kilka innych ujeé ujmujacych poziom
czwartorzedowy o zblizonych parametrach, np. studnia nr 5 wg MHP — Przed. Prod. Hand!. Marwil, studnia nr 6
wg MHP - Ogréd Dziatkowy, studnia nr 13 wg MHP - Bloccy prywatna dystrybucja gazu. Szczegbtowe dane
0 w/w otworach przestawiajg dotgczone przekroje hydrogeologiczne, zaf. nr 8.

Kierunek przeptywu wod podziemnych zgodnie z MHP (Zat. nr 7) nastepuje z potnocy i péinocnego-wschodu
na potudnie i pofudniowy-zachéd.

4. WSPOLCZYNNIKI CIEPLNE WARSTW

Wydajnos¢ cieplna sond pionowych jest zalezna gtéwnie od budowy geologicznej obszaru na jakim
planowana jest instalacja pomp ciepta. W ponizszej tabeli przedstawiono szacunkowe obliczenia mozliwej iloci
ciepta do pobrania z 1 otworu o glebokosci ok. 100m, z uwzglednieniem budowy geologicznej i warunkow
hydrogeologicznych rozpatrywanego terenu.

Warstwa Zsumowana | Przewodno$¢ | Wspoiczynnik | Moc odprowadzana
- rodzaj gruntu migzszosé cieplna mocy cieplnej z warstwy (pobér
warstwy [Wi(mx°C)] [Wim] ciepla z wymiennika)
[m] W]
50m
Glina zwatowa (minus 5m na 09+23 30+40 1500+2000
strefe neutralng)
Piaski i Zwiry 50m 12+16 55+65 2750+3250
RAZEM 100 m 4250+5250

Zgodnie z powyzszym, z jednego otworu o glebokosci ok. 100m na omawianym obszarze mozna
pozyskac od 42,5 do 52,5 W/im (wartosci orientacyjne).



Obliczenia wymaganej dlugosci pionowych sond gruntowych do pozyskania ciepta Ziemi dokonano na
podstawie stwierdzonych profili geologicznych otworéw wiertniczych oraz wielkosci parametrow stosowanych do
wymiarowania sond pionowych.

Dc = QWPch/gEs
gdzie:
Dc - diugo$¢ sondy [m]
qEs - wspoiczynnik ciepiny warstwy — przyjeto 42,5W/m
QWPch - moc grzewcza [kW] = 12 kW (dane uzyskane od projektanta instalacji pomp ciepta-zapotrzebowanie
budynku na moc grzewcza)

Zatem Dc = QWPch/qEs = 12000/42,5 =ok 282,4 m

Na podstawie pobranych prob gruntu ustalono, ze do zapotrzebowania na moc grzewcza pompy ciepla
wynoszacg 12 kW wystarczyloby odwierci¢ otwory o facznej dlugosci minimum 282,4 m. Ostatecznie projektuje
sig 3 otwory w ktérych nalezy zapusci¢ 3 sondy do glgbokosciach 100m, co da 300mb. Ewentualny dodatkowy
metraz wplynie pozytywnie na prace pompy ciepta.

5. REALIZACJA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

Dla rozwigzania postawionego zadania geologicznego zaklada sie wykonanie trzech otworéw
wiertniczych do glebokosci ok. 100m, jako pionowych wymiennikow gruntowych o lacznym metrazu do
ok 300 m ppt, rozmieszczonych w odleglosciach ok 8m migdzy nimi, w obrebie dziatki geodezyjnej nr 4369/10
w migjscowosci Siemiatycze. Szczegolowa lokalizacje otworéw naniesiono na mape sytuacyjno-wysokosciowg
w skali 1:500 - Zat. nr 3.

Status prawny gruntéw niezbednych do wykorzystania przy prowadzeniu projektowanych robot
geologicznych przedstawiono w ramach zatacznika do wniosku o przyjecie PRG oraz na zat. nr 71 9.

Dopuszcza sig niewielkie zmiany w lokalizacji otworéw wiertniczych (w obrebie dziatki o nr geod.
4369/10) po uzgodnieniu z Inwestorem i z dozorem geologicznym.

51. TECHNOLOGIA WYKONANIA OTWOROW

Zaklada si¢ wykonanie otworéw wiertniczych urzadzeniem do wykonywania metodg obrotowa na
pluczke itowa. Projektowana $rednica wiercenia (gryzera) to ok 170mm. Gleboko$¢ projektowanego wiercenia
dla kazdego z trzech otworéw to ok 100,0m. Wiercenie bedzie odbywalo sie w obrebie utworéw
czwartorzedowych.

Po osiggnigciu planowanej glebokosci ok 100,0m (doktadna gleboko$¢ ustalona zostanie na podstawie
stwierdzonej budowy geologicznej podczas wiercenia) nalezy pomierzyé temperature na dnie odwiertu.
Nastgpnie nalezy zapusci¢ rury ,U" ksztaltne, wysokociénieniowe, PE o érednicy ok & 40 mm i wypehni¢ je
roztworem glikolu propylenowego. Przed wprowadzeniem rurek PE do otworu nalezy sprawdzié szczelnoéé
catego uktadu wprowadzajac do niego wode i poddajac go cinieniu np. 6 Atm.
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Po opuszczeniu do otworu pionowych sond, zalecane jest, aby przestrzen miedzy $ciankami otworu
zostata wypetniona mieszankg uszczelniajac z dodatkami sktadnikow podnoszacych przewodno$é cieping
masy wypelniajacej, co zagwarantuje wysoka przewodnos¢ strefy przyotworowej oraz zabezpieczy otwér przed
pofaczeniem ewentualnie nawierconych warstw wodonosnych (odizolowanie horyzontéw wodonos$nych).
Zastosowana masa wypelniajaca, powinna nie mie¢ w swoim skiadzie substangji szkodliwych dla wéd
podziemnych i $rodowiska (szczegdlnie ze wzgledu na bliskie sasiedztwo ujecia wody (wodociagowego)
wymagany jest atest PZH — dopuszczenie do zastosowania w otworach wiertniczych mogacych sie kontaktowaé
z wodami przeznaczonymi do spozycia przez ludzi). Mozliwe jest réwniez zastosowanie obsypki piaszczysto-
Zwirowej oraz urobku zmieszanego z pozostalo$cig piuczki bentonitowej, co réwniez pozwoli na ustabilizowanie
kolektora, uzyskanie prawidiowej wymiany termicznej z otaczajacym gruntem, zabezpieczy poziomy wéd (jes
takowe wystapia) przed mozliwoscig ich polaczenia sie (odizolowanie horyzontow wodonosnych). W tym
przypadku nalezy réwniez zastosowaé uszczelnienie w postaci compactonitu w przelocie 1,5-5,0m - co pozwoli
na odizolowanie wgigbnych ewentualnych warstw od zanieczyszczer przedostajacych sie z powierzchni terenu.

Zastosowanie uszczelnienia pozostawia sie do decyzji geologa dozorujaceqo po zapoznaniu sie z rzeczywistymi

warunkami gruntowo-wodnymi.
Schemat wiercenia i zabudowy otworu dla wymiennika gruntowego przedstawia zat. nr 9.

Zaznacza sig, iz parametry wiercenia (wydajno$¢ i cisnienie pluczki, nacisk $widra na dno otworu,
obroty) oraz szczegblowe $rednice rur i $widrow a takze dokladna glgbokosé odwiertow bedg ustalane na
biezaco w trakcie prowadzenia wiercenia, w dostosowaniu do urzadzenia wiertniczego i zastanych warunkow
geologicznych i hydrogeologicznych.

UWAGA:
Upowaznia si¢ geologa dozorujacego roboty geologiczne do wprowadzania ewentualnych zmian po
zapoznaniu si¢ z rzeczywistymi warunkami geologicznymi i hydrogeologicznymi wystepujacymi
w badanym podiozu.

52. OPROBOWANIE OTWORU
W czasie wiercenia nalezy sporzadza¢ profil geologiczny dla reprezentatywnego otworu na podstawie

probek zwiercin pobieranych, co 2 m oraz przy kazdej zmianie litologii lub barwy gruntu wraz z charakterystykg
przewiercanych utworéw.

Probki nalezy skitada¢ do np. skrzynek drewnianych (pojemnikéw), jako proby czasowego
przechowywania. Wykonawca jest zobowigzany do ich przechowywania w magazynie do momentu
sporzadzenia i przyjecia dokumentacji powykonawcze;

W przypadku napotkania innych warstw wodono$nych nieprzewidzianych w niniejszym projekcie,
upowaznia sig geologa dozorujacego do ustalenia prawidiowego sposobu przechodzenia przez nawiercone
horyzonty wodono$ne.
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5.3. PRACE GEODEZYJNE
Po odwierceniu otworéw i zabudowaniu w nich pionowych wymiennikéw gruntowych Wykonawca
zniweluje je w nawigzaniu do paristwowej sieci reperéw oraz naniesie na plan sytuacyjny w skali 1:500 lub
1:1000. Mapa z naniesionymi punktami wierceri powinna by¢ dofaczona do dokumentacji powykonawczej -
raport pomiaréw geodezyjnych.

5.4. PRACE DOKUMENTACYJNE
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. (Dz.U. 2016 poz. 2023)

w zwiazku z wykonywaniem prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi nalezy sporzadzié inng
dokumentacije geologiczna.

Opracowana zgodnie z wiw przepisami dokumentacja powinna zawiera¢ strong tytutowa wraz z karta
informacyjng, syntetycznym omoéwieniem budowy i warunkéw hydrogeologicznych, opisem profilu
geologicznego i temperatury na dnie otworu, opisem sposobu izolacji warstw wodono$nych, charakterystyke
rozwigzan technicznych, opis zagrozen na etapie uzytkowania instalacji oraz w przypadku awarii. Dokumentacja
powinna zawiera¢ czes¢ tekstowa i zataczniki graficzne.

Inwestor ma obowiazek przediozy¢ sporzadzong w 3 egzemplarzach dokumentacje powykonawcza
(wraz z wersjg elektroniczng), w terminie 6 miesigcy od daty zakorczenia prac terenowych wiasciwemu
organowi administracji geologicznej, ktremu zgloszono projekt robét geologicznych (Starostwo Powiatowe
w Siemiatyczach). Dokumentacja nie wymaga uzyskania zatwierdzenia w drodze decyzji.

55. OCENA WPLYWU ZAMIERZONYCH ROBOT NA SRODOWISKO
Projektowany zakres robét i badar geologicznych nie spowoduje zagrozen dla érodowiska naturalnego

w tym na najblizsze otwory hydrogeologiczne, pod warunkiem prowadzenia ich zgodnie ze sztuka
geologiczna (pod nadzorem oso6b posiadajacych odpowiednie (stwierdzone) kwalifikacje.

Podczas prac wiertniczych bezwzglednie musza by¢ przestrzegane przepisy i instrukcje dotyczace
ochrony przed skazeniem $rodowiska wodno-gruntowego i przyrodniczego, w szczegolnosci:
- produkty ropopochodne beda przechowywane w odpowiednim pomieszczeniu,

— urzadzenie wiertnicze powinno by¢ zabezpieczone przed wyciekami oleju i smaru oraz przed iskrzeniem,
— po zakoriczeniu wiercenia teren wokot otworéw zastanie doprowadzony do pierwotnego stanu,

projektuje si¢ izolacje warstw hydrogeologicznych, aby nie dopusci¢ do ewentualnych niekontrolowanych
przeplywdw wod podziemnych (zamykanie horyzontéw wodono$nych),

— wykorzystywana do wierceri pluczka wiertnicza bedzie miata skiad zapewniajacy biodegradowalnosé
niebezpiecznych substanciji mogacych skazi¢ $rodowisko,

— teren robdt bedzie oznakowany i zabezpieczony przed przedostaniem sig os6b niepowotanych,
— inne zabezpieczenia, ktore moga by¢ niezbedne, wynikle podczas robét wiertniczych,
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— material uszczelniajacy powinien nie mie¢ w swoim skiadzie substancji szkodliwych dla wod podziemnych
i Srodowiska (wymagany atest PZH - dopuszczenie do zastosowania w otworach wiertniczych mogacych sie
kontaktowa¢ z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi.

W przypadku nie zastosowania si¢ do powyzszego, moze dojs¢ do zanieczyszczenia wod
podziemnych, co poskutkuje zmianami w ich jakosci (bliskie sasiedztwo ujecia wody), a takze moze dojsé do
potaczenia sig wod podziemnych z wystepujacych w podiozu warstw wodonoénych.

6. PRZEDSIEWZIECIA MAJACE NA CALU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA
PRACY ORAZ OCHRONY SRODOWISKA

Celem uniknigcia zagrozen w zwigzku z prowadzeniem prac geologicznych na projektowanym terenie,
stosowana bedzie nastepujaca ponizsza profilaktyka.

Prace i roboty geologiczne powinny wykonywaé pracownicy posiadajacy odpowiednie uprawnienia,
ktorzy zostang odpowiednio przeszkoleni w zakresie ochrony przeciwpozarowej i obstugi sprzetu ga$niczego,
obowigzujacych przepisow BHP oraz udzielania pierwszej pomocy. Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie
ze zgtoszonym Projektem robot geologicznych....

Celem uniknigcia zagrozen w zwiazku z prowadzeniem prac zwiazanych z wykorzystaniem ciepta ziemi
zaloga wiertnicza zostanie przeszkolona na temat najczesciej wystepujacych zagrozen:

e technicznych: bezpieczna obstuga urzadzenia wiertniczego i urzadzen elektrycznych,
e technologicznych: wiercenie prowadzone zgodnie z projektem robét geologicznych,
e organizacyjnych: zapewnienie racjonalnej wspdipracy z Inwestorem.

Zaloga wiertnicza bedzie wyposazona w bezpieczny sprzet do prowadzenia prac geologicznych,
obejmujacych wykonanie otworéw dla pionowych wymiennikéw gruntowych celem wykorzystania ciepta ziemi.
Wiercenie otworéw prowadzone bedzie metoda obrotowg z uzyciem pluczki wiertniczej, a urobek z wiercer:
bedzie zagospodarowany na budowie. Zbiomiki z paliwem do urzadzenia oraz smary zabezpieczone bedg
przed mozliwoécig wycieku substancii ropopochodnych, znajdowaé sie beda z dala od otworéw.

Podczas prowadzenia wierceri nie przewiduje sig stworzenia zagrozenia dla otaczajacego $rodowiska z
tytulu zanieczyszczenia warstwy wodonosnej lub pogorszenia stanu $rodowiska naturalinego pod warunkiem

prowadzenia ich zgodnie ze sztuka geologiczng (pod nadzorem oséb posiadajacych odpowiednie
(stwierdzone) kwalifikacje.

7. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

Przewiduje sig, Ze prace i roboty geologiczne objete niniejszym projektem zostang wykonane zgodnie
z nastepujacym harmonogramem:
- prace terenowe — ok 4-6 dni roboczych
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- prace kameraine — ok 2-4 tygodnie

Powyzsze prace i roboty mogq by¢ wykonywane po 30 dniach od zloZenia niniejszego projektu, jesli
organ administraciji paristwowej nie wyrazi opinii negatywnej.

Whioskuje sig, aby termin waznoSci projektu robot geologicznych byt réwny, co najmniej 2 lata od
zgloszenia projektu.

8. UWAGI KONCOWE

* Projektuje sig wykonanie 3 odwiertéw, w ktorych zamontowane zostana pionowe wymienniki gruntowe
(wypetnione glikolem propylenowym), polaczone z pompa ciepta. Pompa ciepta petnita bedzie funkcje
grzewczg dla potrzeb budynku sanitamo-technicznego przeznaczonego docelowo na $wietlice
$rodowiskowg - polozonego na dz. geod. nr 4369/10 na gruntach miejscowosci Siemiatycze (gm.

Siemiatycze, pow. siemiatycki, woj. podlaskie).
 Projektowane roboty geologiczne winny by¢ dozorowane przez uprawnionego geologa.

* Projektowane otwory dla pionowych wymiennikéw gruntowych odwiercone zostang metoda obrotowa na
pluczke ilowg ($rednica gryzera ok 170mm), do gigbokosci ok 100,0 m ppt w obrebie utworow
czwartorzedowych. W otworach zabudowane zostana, jako pionowe wymienniki gruntowe rury
wysokocisnieniowe w ksztaicie ,U" & 40 mm.

e Po odwierceniu otworéw, przed zapuszczeniem pionowego wymiennika gruntowego ,U" ksztaltnego
nalezy dokona¢ pomiaru temperatury na dnie otwordw.

e Przewiduje si¢ wykonanie prob ciSnieniowych samych wymiennikéw gruntowych jak réwniez catego
uktadu dla pomp ciepta, oraz sporzadzenie stosownych protokotéw.

e Po odwierceniu otworéw i zabudowaniu w nich wymiennikéw gruntowych Wykonawca zniweluje je
W nawigzaniu do panstwowej sieci reperow oraz naniesie na plan sytuacyjny w skali 1:500 lub 1:1000.

 Projektowane prace geologiczne nie wplyng ujemnie na $rodowisko naturalne, jesli bedg wykonywane
zgodnie z niniejszym projektem oraz sztukg geologiczna.

e Upowaznia si¢ geologa dozorujgcego roboty geologiczne do wprowadzania ewentualnych zmian
po zapoznaniu sig z rzeczywistymi warunkami geologicznymi i hydrogeologicznymi wystepujacymi
w badanym podiozu. W przypadku napotkania korzystnigjszych warunkéw geologicznych dla instalacji
pomp ciepfa, glgbokos¢ otworéw moze ulec zmniejszeniu, zas w przypadku mniej korzystnych
warunkéw nalezy zwigkszy¢ liczbe odwiertow — o tym zadecyduje dozér geologiczny w porozumieniu
Z instalatorem systemu grzewczego.
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W czasie realizacji zadania geologicznego powinny by¢ podjete wszelkie dziatania zapewniajace
bezpieczeristwo Zycia i zdrowia ludzkiego, ochrong wéd i znajdujacych sie na niej budowli. Powyzsze
zapewni prowadzenie prac w sposob zgodny z zasadami techniki wiertniczej, bezpieczenstwa ruchu
| przestrzeganie zasad BHP

Prace wiertnicze (szczegblnie do glebokosci 1,5 — 2,0 m) nalezy prowadzi¢ po wcze$niejszym
zapoznaniu si¢ z polozeniem instalacji podziemnych oraz z zachowaniem szczeg6inej ostroznosci.

Projekt niniejszy nalezy przedlozy¢ w 2 egz. w formie zgloszenia w Starostwie Powiatowym
w Siematyczach.

Po wykonaniu zadania nalezy opracowa¢ w 3 egz. dokumentacje powykonawcza, nalezaca do innych
dokumentacii geologicznych i przedstawi¢ w Starostwie Powiatowym w Siematyczach.

OPRACOWRL/AZ iz

upr.

mgr inz. Malgorzata Wysocka

Czerwiec, 2018 r.
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Zat. nr1
MAPA TOPOGRAFICZNA
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Zat. nr 2
; LOKALIZACJA OBSZARU ZAMIERZONYCH
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Zat. nr5
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MAPA GEOSRODOWISKOWA
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OBJASNIENIA Zat.nr5cd

Zt OZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

piaski | zwiry
9 ROGAWKA Il nazwa zioza matokonfiiktowego
1 zioze ROMANOWKA (Cy) p/Q 7 zioze SIEMIATYCZE (Ci p2/Q
2 zioze KRUPICE (Cy) p2/Q 8  zioze SIEMIATYCZE STACJA (C:) pz/Q
3 zioze SLOCHY ANNOPOLSKIE (Copza 10  zioze ROGAWKA IV (Cipia
4 zloze ROGAWKA Il (C.) p/Q 11 zioze KOL. SLOCHY ANNOPOLSKIE | (C:) p/Q
5  zioze ROGAWKA (C.) pz/Q 12 zloze SIEMIATYCZE STACJAI (C) plQ
6 zloze KOL SLOCHY ANNOPOLSKIE (C1) p/Q

S— granica zioza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C., i C lub zarejestrowanych C;
S ——— granica obszaru perspektywicznego

=Pk granica obszaru (lub linia profilu) o negatywnych wynikach rozp ia (pz - rodzaj kopaliny)

L ] ZioZe nie dajace si¢ odwzorowad w skali mapy
GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

————  granica obszaru gormiczego

—————— granica terenu gémiczego
(@] obszar | teren gomiczy nie dajace sig odwzorowac w skali mapy
ah kopalnia czynna
@ kopainia okresowo czynna

£ ™™ wyrobisko (symbol lub zarys)
o5 punkt wystepowania kopaliny (4 - numer karty informacyjnej punktu, pz - rodzaj kopaliny)
*pz punkt wystepowania kopaliny (bez karty informacyjnej punktu. pz - rodzaj kopaliny)

| r zaklad pierwotnej przerobki kopalin (kr - kruszywo)
Symbol kopaliny Symbol jednostki stratygraficznej:
P2 - piaski | zwiry Q - czwartorzed
P - piaski Ng - neogen
Pg - paleogen

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
Granice dzialu wodnego wg "Mapy podziatu hydrograficznego Polski” IMIGW.

e czwartego rzedu
Klasa jakosci wod w rzekach. w moni wm punkcie
. V kiasa - jakos¢ zia

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty ome (klasy |-IVa uzytkow rolnych)
laki na glebach pochodzenia organicznego

L R

[ -

- PKPPB-. granica parku krajobrazowego i skrot jego nazwy
(PKPPB - Park Krajobrazowy Podlaski Przetom Bugu)

S Smgm— granica obszaru chronionego krajobrazu

—Fn—z- wmmmmlmmmhﬁj {os)
parku go (Fn - faunistyczny. L - lesny. K - krajobrazowy)

_(L)_S_ WWMMIwMMM(mJ
w Obrebie parku narodowego
pejskiej Sieci Ekolog: j Natura 2000
" obszar specjainej ochrony siedlisk
WERGWS (PLH140011 - Ostoja Nadbuzanska,
PLH200014 - Schrony Brzeskiego Rejonu Umocnionego)
obszar specjainej ochrony siedlisk o powierzchni <5 ha
O (PLH200014 - Schrony Brzeskiego Rejonu )

obszar specjainej ochrony ptakow
SSNPES (5| 5140001 - Dolina Doinego Bugu)

AS pomnik przyrody zywej
v’ pomnik przyrody nieozywionej
@» uzytek ekologiczny o powierzchni <5 ha

Obszary E

m park wiejski (podworski) objety ochrona konserwatorska
Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego

E-3 stanowisko archeologiczne

ar abyth g spolu architektonicznego

A sakraine

=l architektoniczne

=’ techniczne

1 pomnik lub historyczne miejsce pamigci
INFORMACJE DODATKOWE
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SZCZEGOLOWA MAPA GEOLOGICZNA
skala 1:50 000

wycinek - ark. Siemia
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OBJASNIENIA BARW | SYMBOLI

Puashi | i 12003 odsypow praykonyiowy . o. W

mmnmh e
oraz den yCh | Zariatie
Prrephywowych

Namuly 7agiobeen bazodply Owyct  sLarocTy
@ plaskach | Pawach s NODOWCOWYCh
Puasks b wwe | mus v i owe oraz namuly
don ok

e paaska  Swi. h wodnolodowcowych
fa g hzwa  vych (gzw2) ub ghnach rwalowych
migrordi. e prwlegrwd)

ki r g (Odsyphw mesncrowych )

Poshe wilki oraz iy (mady ) Zecane Brastw Zalowowych
10-3.0m np. rzek (Buge)

Prasi ooliczne

Plaski colicane w wydmasch

Piaski re twirami stofkdw naplywowych
Piaski | gliny deluwiaine:

na ghnach gliruach
reerozarislomych (grwlsgra?)

Plaski pylowale Zo Twiremi Zwetzelnowe (ehswiaing |

19 ginach 2 kb pllees
merszsoonych (gawlegra)

Piaski z wirtrn i ven
codn

Prasks | mulki rzecIne arasow redzalowowy 1 - V= 10m
np. reekl (Bugu)

Piashu, mulld | iy wytopiskowe

Plaski | twiry sodnolodoaows

e plaskach, fwirach | glazech «.  woowyoh

na glnact redowy=h (gzrw2) ki ghrach rwalwyth
reerordzictonych (grwl+grw)

na mullkach. passhach | ach Zastoskowych
na giinach . sowych igzwl)

Piac i mul - kemdw

Pank  fws ¢ shumulacy srczolnowe)
Phashi | Zwiry azow

Plaskcs | Swry. minyscasm gy realows . moren crolowych
Plasia, twiry | ghny rwaiows moren spegizzonych

Plaski. wiry | glazy lodowcowe”

ra ghnach Twalowych (grw?) ki ginadh Tealowych
erozdzssianych (el gaea)

Giry rarslowe (Grw?) ub gioy rwelows nierordzelons
igrwiegrnly

e muliusch, plaskach | dech Zestoskowych

na peaskach | praskach ro Tewnsmi woonGogowcowych

MUl pleski | #y Zastoishowe
na ghnach rwalowych {gowl)
na ginach rwalowych

Plasshi | plaski Ze bawam wodnok. oo
2wiry wodnolodowcows *
Glrry Twsbowe (g2 )

Plasi | 2wiry v sdnol dow we *

.. ZLODOWACENIE
[ wisLy

ZLODOWACENIE
NARWI
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MAPA HYDROGEOLOGICZNA
skala 1:50 000

wycinek - ark. Siemiatycze {4\195)
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NAROM YWY FUNDUSZ U0 "SONY
WODONOSNOSE SRODOW" “A | GOSPONARK v ~DNE!

Wydajnodé potencjalna studni wierconej, m3/h,

< 10 30 - 50 70 -120

10 - 30 50-70 > 120

Regionalizacja hydrogeocicgiczna:
Symbol jednostki hydrogealogicznej
2 - numer jednostki, Q - symbol stratygraficzny « 7, wego ;. ~ra wodonodnego.
c- \ i 1 - pr Sci zaso' ow dyspo - rcyjnych jednostkowych;
pogrubiony bol tygraficzny (Q) y AGwneg o L go poziomu wodonod

a - brak izolacji b - woiacja stabo © - izolacja dobra
Symbole stratygraficzne uiytkowych pigl ~ouonodnych:
Q - cxwartorzed Tr - treeciorzy,

Zasoby dyspozycyjne joinc: hova, my24eh.km?:
I - =100

— Q —— Zasiea giév. eg. 90 pigtra ego
- L e Q —
i ! Arak . kowego pigtra wodonodénego

< g jednostki hydrogeologiczne)

WODY POWIERZCHNIOWE

Gra  'ca pome.zy dwoma gidwnymi ukytkowymni pigtrami wodonagmymi

Dzialy wodne:
—_— e——] — — krajowy (cyfra oznacza rzqd ziewni)

Klasy cxystodci wody w rzckach:
 kiasa | ———  posskizsowa

HYDRODYNAMIKA
’—"4(),_/ Hydroizohipsa glownego uzyt -] conodn M n.p.m. (wg stanu na 2003 rok)

) wad weh w gic v poziomie ulytkowym

JAKOSCE wWiOD PO DZIEMNYCH
Gléwny 1o thoyv s pociom wodonodny:

1 - jako€’ bardzo dobra, o e W, Taga uzdatniania

|
|
| S —
t

I
‘ lla jakodc o -ra, woda wymaga prostego uzdatniania
|

|
i1l b - skoé¢ Srednia, woda wymaga uzdatniania

vWskafniki jakofci wody p k ajgce wymagania dla wod pitnych

Fe, Mn Da

< © —— Zasigg obszaru, na ktrym zajg wymag 1"a wad pitnych
e ymbol oznacza przek via dia: Fe - telaza, Mn - manganu, barwa - Lowy
— Fe>2 — Zasigg obszaru, gdzia stgzenie relaza pr 2 mg/dm”

30 Punkty oprobowania jakodci wéd podziemnych dia potrz-t mapy
Ollb Oprébowane ujgcie wod podziemnych z zaznaczeniem k. vy jakodc
I, lia, b - kiasy jakodci jak dis gitwnego poziomu .. ~rono: ego

Ogniska zaniecr, .zcze!
(Numery obiektéw wedtug - beli 4 w t idcie)

Skiadowiska odpadéw. S - statyc!

g = male
= ¥ Magazyny paliw piy.nyeh
EJO Oczyszczal

Inie Sciak S
M - mechaniczr~ bioloy ~*na
= — Rurociggi palr - phyninye
trefy oclhionne - obowigzujgce
Ujeé vw* podzier weh
STOPIEN ZAGROZENIA

Larmdzo wysokd - obecnosd licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpormodci poziomu git “mego (),
r = nich

y Juz y Ve wihdl ych
[ | ~oki - obecnodé ognisk zani " na © niskiaj odpormosc poziomu o' Ganesn (a)
|— = | dredni - obarar o fredniej odpornodci poziomu gléwnego (b) z ogniskami « =
| ) niski - obszar o érednisj odpornodci poziomu gidwnego (b), bez o Nisk .. '~ szezen

bardzo niski - obszar o wysokiej odpornodci poziomu gidwnego (&) Iu' o Zrod: = odpornodci poziomu gldwnega (b)
i agraniczonej dostgpnosci

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE | STUDNIE KOPANE
(Numery wediug tabel: 1a, 1b, 1d)

Otwir wiertniczy, w ktdrnym zbad, e Jjace pig! wodonodny:
o 1 crwartorzgdowe
o ! Studnia kopana
e 1 Otwor wiertniczy bex opréu  -ania hydrogeologicznego
Punity obsensvacjl stacjorsrnych 1 podziemnych
P PG

INNE OZNACZENIA
| —] Unia przekroju hydrogeologicznego
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PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY

odwiertéw pod dolne zrédto ciepta dla instalacji pomp ciepta

Numer otworu: 1 + 3 Inwestor: Gmina Miasto Siemiatycze
Miejscowos¢: Siemiatycze ul. Patacowa 2 17-300 Siemiatycze
Gmlna: S.lemlatyc;e System wiercenia: wiercenie mechaniczne na ptuczke (p bieg)
Powiat: siematycki Rzedna terenu: ~ 134,4 - 1354 m npm mgr inz. Maigorzat
Wojewodztwo: podlaskie GEOLO
Nazwa jednostki na terenie ktorej bedzie SPORZADZILAY -
wykonywane wiercenie: dziatka geod. nr 4369/10 (wiasnos¢ Inwestora) ﬁg’%‘; nr V-1836
CZESC GEOLOGICZNA N CZESC TECHNICZNA
ER _F 4E ;-]
E =2 2 g PROJEKT ZARUROWANIA : !
B sl L AT 5 ) I ZAFILTROWANIA OTWORU § g g
C
0
5
10 Z g
Mieszanka 8
%
15 _ Y
] glina zwalowa /) %
20 o S
25 A g i
B @
T H
11
R 5§ o
53 §§§
FES
40 400 _ §§§
T ‘ J g &
45 piaski + zwiry + otoczaki ; ?2 g
50 § : g
0 20 i e Gk i
55 ok 3 s
glina zwalowa e 1 'T:gﬂ E
6 R | e 3 gg
Ve { o
| 53
65 | 2 g 2
i E E §
0o 2 i
: g
iis
75 228
: piaski + 2wiry + otoczaki Rury PE at §
- ¢ 40 mm 2
//- .g §§
s L
£ii
= «
90 23
s g
95 § § 2
l100.0 \// | 100.0m
100 == ———— Ostateczna gi. bedzie korygowana podczas prac terenowych

po stwierdzeniu rzeczywistych warunkow gruntowych
(gfebkos¢ otwordw nie powinna przekroczyé 100,0m)



