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BRANZA ELEKTRYCZNA

1.  NAZWA ZADANIA: Zwiegkszenie efektywnosci energetycznej budynku Szkoty Podstawowej nr 3

w Siemiatyczach — wymiana oswietlenia

2. INWESTOR: Miasto Siemiatycze ul. Patacowa 2, 17-300 Siemiatycze

3. ADRES INWESTYCJI: ul. Gen. Wt Andersa 4, Siemiatycze, nr. geod. dziatki 2301/11

4. JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA: MEANDER Krzysztof Szerszen Olmonty ul. Zielona 3, 15-603 Biatystok

Biuro: ul. Pogodna 63/1, 15-365 Biatystok tel. 509 406 850

5. ZESPOL PROJEKTOWY:

BRANZA: PROJEKTANCI: Podpis:
mgr inz. Mateusz Woszczenko
ELEKTRYCZNA upr. budowlane do proj. I kier. robotami bud. b/o w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych PDL/0072/PWBE/18
BRANZA: SPRAWDZAJACY: Podpis:
mgr inz. Robert Grodzki
ELEKTRYCZNA upr. budowlane do proj. b/o w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzeri
elektrycznych i elektroenergetycznych PDL/0101/POOE/06

CPV:

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

45317300-5 — Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

45312310-3 — Ochrona odgromowa
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I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
—~ WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania szczegdtowe dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych zwigzanych z projektem wykonawczym branzy
elektrycznej zadania: Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynku Szkoty Podstawowej nr 3
w Siemiatyczach — wymiana oswietlenia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji elektrycznych zwigzanych z
projektem wykonawczym branzy elektrycznej zadania: Zwiekszenie efektywnosci energetycznej
budynku Szkoty Podstawowej nr 3 w Siemiatyczach — wymianaoswietlenia, ul. Gen. W+. Andersa 4,
Siemiatycze, nr. geod. dziatki 2301/11, stanowig zbiér wymagan
technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji, kontroli i jakosci robét. S3 one
podstawa, ktdrej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych robdt.
1. ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajgcego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa robét.
2. ST opracowane s3 w oparciu o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1. Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2. Miejsca
pracy na zewnatrz.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes< 2. Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-1:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenia zycia.

PN-EN 62305-1:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC- 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC- 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogdlnych charakterystyk.
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PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-45 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

PN-IEC- 60364-4-442 :1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia..

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektdw budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Dobdr srodkdw ochrony w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC- 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
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PN-IEC- 60364-5-523 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC- 60364-5-52 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD- 60363-5-52 : 2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-52: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami.

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD- 60364-5-54 : 2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczer ochronnych.

PN-HD- 60364-5-559 : 2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC- 60364-5-56 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-HD- 60364-6 : 2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja
zaciskéw urzadzen i zakoriczenia przewoddw.

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja
przewoddw kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

PN-HD- 60364-7-701: 2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazane
w wanne lub prysznic.

PN-HD- 60364-7-704 : 2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

PN-IEC- 60364-7-714 : 2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
oswietlenia zewngtrznego.

PN-HD- 308-52:2007

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

PN-EN 50310:2007

Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w
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budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieczeristwa - Ewakuacja.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)
PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia — oswietlenie awaryjne.
PN-EN 50172:2005 System awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

N SEP-E-005 Dobdr przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen

przeciwpozarowych, ktdérych funkcjonowanie jest niezbedne w
czasie pozaru.

PN - EN 50173 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz posiadac
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rdéwniez, co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentéw:

* atest

* certyfikat

* aprobate techniczng ITB

* certyfikat zgodnosci.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt elektrycznych i obejmuja:

1.Instalacja oswietleniowa
2. Demontaze

3. Wpykonanie badan, pomiaréw i protokotéw instalacji elektryczne;j.

1.4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumied nastepujgco:

1.

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosc
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb,
proces lub ustuga s3a zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi
deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga s3 zgodne z norma lub aprobatg techniczng;
dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
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projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6. projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej;

7. rysunki -czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt.

1.5. Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace poszczegdinych
rodzajow instalacji elektrycznych nalezy stosowad facznie z warunkami ogdlnymi podanymi w
niniejszym rozdziale.

1.6. Dla instalacji i robdt nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbioru
powinny stanowic integralng czes¢ dokumentacji techniczne;j.

1.7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem
mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP, rodzajem
stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych.

1.8. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji:

a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa.

b. Wykonawca nie moze wykorzystywad bteddw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych,
aoich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy
jest od odczytu ze skali rysunkdw.

1.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.11. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich
7
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uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych
bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych przy robotach oraz dla
zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.13. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakoriczenia przez Zamawiajacego).

1.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wifadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas
prowadzenia robdt.
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2. MATERIALY

2.1. Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiadac Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny miel decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa.

2.2 Dostarczone na budowe kable powinny by¢ nawiniete na bebnach a jesli sg to krdtkie odcinki
dopuszcza sie w kregach. Kable nie powinny posiada¢ widocznych uszkodzen. Sktadowanie kabli
powinno by¢ zgodne z warunkami:

a) kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowad na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie
krdétkich odcinkéw w kregach w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacji,

b) bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo,

¢) korice kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

2.3 Listwy, rurki lub kanaty instalacyjne z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez
widocznych uszkodzen, zgniecen i znieksztatcen. Rurki, listwy instalacyjne oraz kanaty instalacyjne
z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie
nizszej niz -5 °C i nie wyzszej niz 25 °C - w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala od
urzadzen grzewczych.

2.4 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
robdt.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkdéw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

9
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Wykonawca bedzie usuwad na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu wykonywanych
robadt.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robodt
zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagal tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni
wyniki badart materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajagcego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robodt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwosciag zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
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wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcemu.

6.3. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania
kontroli i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikédw badan dostarczonych przez Wykonawce.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentdw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub
aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badari wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.5. Dokumenty robét
e Rejestr obmiardéw
e Deklaracje zgodnosci
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e protokoty przekazania terenu budowy,

"
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e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiiinne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robét,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.

6.6.1. Przechowywanie dokumentéw robét

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7-1. Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowga i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukgji Inspektora nadzoru na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej,
powierzchnie bedg wyliczone w m?, natomiast dtugosci w m.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bed3a przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.
12
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8.2. Zasady odbioru roboét
Zasady odbioru robdt zostang uzgodnione z Zamawiajacym, przed rozpoczeciem prac na
obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest okreslona zostanie w umowie wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 156, Poz. 1118 z 2006r.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. Nr 75 poz. 690
z2002r.z pézn. zm.).
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Il. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania szczegdtowe dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych zwigzanych z projektem wykonawczym branzy
elektrycznejzadania: Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynku Szkoty Podstawowej w
Siemiatyczach — wymiana oswietlenia, ul. Gen. Wt. Andersa 4,Siemiatycze, nr. geod. dziatki
2301/11

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt elektrycznych
i obejmuja:

1.Instalacja oswietleniowa
2.Demontaze

3.Wykonanie badan, pomiaréw i protokotéw instalacji elektryczne;j.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typdéw) urzadzer i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace sktadowania materiatéw i ich pozyskiwania podano
podano w Specyfikacji Technicznej,,wymagania ogdlne”.

(1) Odbidér materiatéw na budowie

e Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, urzadzenia PV, przewody nalezy dostarcza¢ na
budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwdrcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mied
wptyw na jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢
badaniom okreslonym przez dozér techniczny robat.

(2) Skftadowanie materiatéw na budowie
e Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentdw,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wihasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych Ilub
fizykochemicznych. Nalezy zachowad wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci  materiatdbw  oraz  wymagania w  zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. SPRZET

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak réwniez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw.

3.2. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci zawartych w projekcie organizacji robdt zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie

wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Wykonawca bedzie usuwad na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu wykonywanych
robaét.
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4.2. Magazynowanie

Materiaty do wykonania projektowanego zakresu robdt nalezy sktadowac na budowie w
pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi temperaturami.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed ich montazem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe]j konserwacji oraz remontéw. Wskazane
jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych bezposrednio przy $cianie lub pod sufitem.

W przypadku ukfadania przewoddw w strefie instalacyjnej poziomej nalezy prowadzi¢
przewody w odlegtosci od 15cm do 45cm pod gotowa powierzchniag sufitu, bagdZz nad gotowa
powierzchnig podtogi.

Strefa instalacyjna pionowa przebiega od linii zbiegu sciany z sufitem do linii zbiegu sciany z
podtoga; w odlegtosci od 10cm do 30cm od linii zbiegu scian w kacie, badz od skraju oscieznicy
drzwi lub okna. Przy oknach oraz drzwiach dwuskrzydtowych przewody mozna uktadac¢ po obu ich
stronach, zas w przypadku drzwi jednoskrzydtowych pionowa strefa instalacyjna wystepuje
wytacznie po stronie zamka drzwi.

W przypadku przebiegu trasy przewoddéw pod pokryciem sufitu, badz pod podtoga
przewody nalezy uktadac po najkrdtszej trasie (nie wystepuja strefy instalacyjne).

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze (korytka kablowe) i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetia¢ nastepujgce wymagania:

e wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewdw,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
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uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowal rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.
e Przejscia przez strefy poz. odpowiednio zabezpieczy¢.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowad do podtoza w sposdb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje
wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i srub
rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

5.6. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Do odbiornikdw zasilanych od gory nalezy stosowal podejscia zwieszakowe. S3 to
najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach
lub korytkach kablowych.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywad jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkdéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikdw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach np korytka, rurki PCV itp.

5.7. Uktadanie przewodéw
5.7.1. Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

Utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.

W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed
wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz
aparatach za pomoca dfawikéw. Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna
by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie
dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.7.2. Przewody izolowane w rurkach
a) Uktadanie rur:

Rury nalezy uktadad na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podtozu lub we wczesniej wykonanych bruzdach. Korice rur przed potaczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

e wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,
e wkrecanie nagrzanych koricéw rur.
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tuki na rurach nalezy wykonywad tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%

wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewniac swobodne wcigganie przewoddw.
b) Wciaganie przewoddw:

Przed przystgpieniem do weciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczern z rurami oraz
przelotowos¢. Wecigganie przewoddw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte w
instalacji. taczenie przewoddw wykonac wg wczesniej opisanych zasad.

5.8. kaczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywad w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowad potaczen skrecanych.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody
s3 przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw
pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.
Korice przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przytaczanie odbiornikow
Miejsca potaczenn zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie

oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp. Potagczenia moga
by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkdw
technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia elastyczne
stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesuniec lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodamiizolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

5.10. Roboty demontazowe
W zwigzku z termomodernizacjg budynku przewiduje sie roboty demontazowe. W budynku
nalezy zdemontowac istniejgca instalacje oswietleniowa — oprawy, wytaczniki, przewody. Czes¢
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instalacji oswietleniowej parteru nie podlega modernizacji i demontazowi - zostato to pokazane w
projekcie wykonawczym.

Wszystkie elementy na elewacji, tj.: jednostki klimatyzacji, anteny satelitarne, uchwyty
odciggowe przewoddéw ma czas prac elewacyjnych nalezy odtaczy¢ /| zdemontowad. Po wykonaniu
prac ponownie podtaczy¢ [ zamontowad. Elementy istniejacej instalacji odgromowej znajdujacej sie
na scianie nalezy zdemontowac.

Istniejace przewody na elewacji nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych PCV w warstwie
projektowanego docieplenia.

5.13. Préby montazowe
Po zakoriczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb
obejmuije:
— pomiar natezenia oswietlenia,
— pomiary impedanc;ji petli zwarciowych,
— pomiary rezystancji uziemien.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
e Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i
przepiséw [6].
e Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu
powinno podlegac:
— zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,
— wiasciwe podfaczenie przewodu fazowego i neutralnego
— sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw
— sprawdzenie prawidtowosci podtgczen urzadzen aktywnych
— sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu
— wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, okablowania strukturalnego z przekazaniem
wynikéw do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznej sa:
— m kablii przewoddw.
— llosci urzadzen elektrycznych,
— llosci osprzetu elektrycznego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koricowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktdry ustala komisje odbioru z udziatem
Inwestora, wykonawcdw, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz. i BHP oraz przedstawicieli

instytucji finansujacych.
Komisja odbioru powinna:

zbada¢ kompletnos¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji powykonawczej
i zaakceptowac ja,

dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu
sprawdzenia jakosci robdt i zgodnosci z otrzymang dokumentacja i przepisami,
sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzeri oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary
zgodnosci danych z przedstawionymi dokumentami,

ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploataciji,

sporzadzi¢ protokdt z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen
i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.

Z chwila przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca

wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi

zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy

urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczeristwa i kontroli.
Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na

state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2]-PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na

state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.
[3].PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4].Przepisy budowy urzadzer elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[5].Ustawa ,, O ochronie 0séb i mienia” z dnia 22 sierpnia 1997r.
[6]. Ustawa,, O ochronie informacji niejawnych ¢ z dnia 5 sierpnia 2010r.
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