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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH

1. Czes¢ ogdlna

1.1. Nazwa zamoéwienia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét elektrycznych realizowanych w ramach budowy
instalacji elektrycznych oraz instalacji fotowoltaicznej zespotu pawilonéw
handlowych wraz z zagospodarowaniem terenu i instalacjami doziemnymi przy ul.
Grodzienskiej w Siemiatyczach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy
wykonaniu robét elektrycznych:

— Instalacja o$wietlenia podstawowego,

— Instalacja oswietlenia zewnetrznego,

— Instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego,

— Instalacja gniazd ogb6lnego przeznaczenia,

— Instalacja zasilajgca urzadzenia sanitarne,

— Instalacja przepieciowa,

— Instalacja przeciwporazeniowa,

— Instalacja odgromowa,

— Instalacja potgczen wyréwnawczych,

— Zlgcze kablowe rozdzielnica gtéwna,

— Rozdzielnica administracyjna,

— Rozdzielnice lokaloéw handlowych,

— Instalacja fotowoltaiczna.

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robét budowlanych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot.
Zakres prac budowlanych:

— Jak w punkcie 1.1.

— Pomiary i badania instalacji oraz aparatéw elektrycznych.

— Uruchomienie cato$ci instalacji.

— Odbiory robot.

1.3. Wyszczegolnienie prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Do prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych zwigzanych z budows instalacji
elektrycznej naleza:

— Uktadanie kanatéw i listw elektroinstalacyjnych.

— Uktadanie kabli i przewodow elektrycznych.

— Montaz rozdzielnic elektrycznych, montaz aparatury modutowej,
oznaczenie i podigczenie przewodow.



— Montaz opraw oswietleniowych, osprzetu elektroinstalacyjnego wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.

- Montaz paneli fotowoltaicznych, inwerteréw, rozdzielnic elektrycznych po
stronie DC i AC.

— Utrzymanie w ruchu urzadzen i elementéw wykonawczych systeméw w

trakcie realizacji zadania.

— Urzadzenie, utrzymanie w nalezytym stanie i likwidacja po zakonczeniu
robot placu budowy.

— Dziatania ochronne zgodnie z wymogami BHP.

— Wykonanie prowizorycznych zasilen wg potrzeb z uwagi na konieczno$é
zapewnienia ciggtosci dostaw energii w czynnym obiekcie.

— Przewo6z materiatéw i narzedzi do miejsca ich wykorzystania.

— Usuwanie odpaddéw nie zawierajgcych substancji szkodliwych oraz
usuwanie zanieczyszczen wynikajgcych z wykonywanych prac.

— Utylizacja elementéw podlegajgcych tej procedurze pozostatych po
demontazu.

1.4. Informacja o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne organizacji roboét
budowlanych, zabezpieczenia interesu 0soéb trzecich, ochrony srodowiska, warunkow
bezpieczenstwa pracy.

1.4.1. Organizacja rob6t budowlanych

Zleceniodawca przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie
okreslonym w umowie wykonania robét. Wykonawca opracuje harmonogram prac
i uzgodni go z przedstawicielem wyznaczonym przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy zobowigzany jest do:

— udostepnienia terenu na sktadowanie narzedzi i materiatow,
— wskazanie miejsca poboru energii elektrycznej, z istniejgcej instalacji,
— wskazanie miejsca poboru wody do celéw uzytkowych.

1.4.2. Zabezpieczenie interesu oséb trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do niezwiocznego zgtaszania Zamawiajgcemu
przypadkéw szkéd w mieniu osbdb trzecich zwigzanych z prowadzeniem rob6t oraz
pokrycia wartosci wyniktych szkéd lub ich usuniecia witasnym kosztem o ile powstaty
z winy Wykonawcy. Okreslenie rodzaju i wartosci szkod ustalane bedzie z udziatem
Zamawiajgcego i poszkodowanego.

1.4.3. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska
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Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do przepiséw z zakresu ochrony
$rodowiska na placu budowy i poza jego terenem zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

1.4.4.

1.5.

Wymagania dotyczace warunkéw bezpieczenstwa pracy

Przy wykonywaniu roboét elektrycznych wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP.
Kwalifikacje personelu wykonawcy rob6t elektrycznych powinny byé
stwierdzone przez wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane
aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Przed przystgpieniem do wykonywania robo6t demontazowych istniejgcej
instalacji elektrycznej wewnetrznej nalezy odtgczy¢ jg od napiecia.

Nalezy stosowac odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

Wykonawca  zobowigzany jest do  utrzymywania  wyposazenia
przeciwpozarowego w statej gotowosci, a takze dokonywania sprawdzen
przed opuszczeniem stanowiska pracy pod wzgledem mozliwosci wystgpienia
zrodet pozaru (np. zwar¢ w czynnej instalacji elektrycznej).

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie, do obowigzujgcych
przepisow BHP i ochrony przeciwpozarowe;j.

Nazwy i kody CPV

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311200-2  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

1.6.

Okreslenia podstawowe

W specyfikacji nie wystepujg okreslenia wczesniej niezdefiniowane.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1.

Wymagania wyroboéw budowlanych stosowanych przy budowie
instalacji elektrycznych

Materiaty zastosowane do wykonania przedmiotu zaméwienia powinny by¢

zgodne z opracowaniem projektowym. Stosowanie innych materiatow o
parametrach nie gorszych niz zaprojektowane wymaga uzyskania zgody
Zleceniodawcy oraz opinii projektanta. Wszystkie zastosowane urzgdzenia i
materiaty powinny posiadac aktualne atesty lub deklaracje zgodnosci producenta,
potwierdzajgce spetnienie wymogoéw normatywnych danego typu urzgdzenia.



2.2,

Wymagania zwigzane z przechowywaniem i transportem wyrobéw
budowlanych stosowanych przy budowie instalacji elektrycznej

Dostawa materiatow przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastgpic¢
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewnetrznych
wptywow atmosferycznych.
Sktadowanie materiatdbw, aparatéw i urzgdzen elektrycznych powinno
odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu wtasciwosci technicznych na skutek wptywoéw atmosferycznych
lub czynnikéw fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci
materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.
Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do
wykonania danego rodzaju robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej i urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcéw,
a w szczegolnosci:
o transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni,
o aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowaé nie
narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powiok
lakierniczych, oston, zamkoéw itp.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do

wykonania robét

Urzgdzenia stosowane przy wykonywanych pracach powinny odpowiadac ogdinie

przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci i wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i
sprzet mechaniczny uzywany na budowie powinny mieé¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ uzywane zgodnie z wymaganiami producenta oraz ich
przeznaczeniem. Urzgdzenia i sprzet mechaniczny podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym, uzytkowane na budowie, powinny posiada¢ aktualne dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji. Uzywany powinien by¢ sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac, jak i czynno$ci pomocniczych,
zatadunku i roztadunku, a takze transportu. Sprzet nie gwarantujgcy realizacji umowy
Zz wymagang jakoscig moze byC¢ odrzucony przez Inspektora Nadzoru i nie
dopuszczony do wykorzystania podczas wykonywania zakresu powierzonych prac.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu
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Wykonawca powinien stosowaé $rodki transportu zgodne 2z naktadami
rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatow. Nalezy
stosowac jedynie takie $&rodki transportu, ktore nie wptyng na utrate cech
jakosciowych przewozonych materiatébw. Skiadowanie materiatbw na budowie
powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych ich zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu sie ich w wtasciwoséci technicznych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robé6t budowlanych

5.1. Tablice elektryczne.

Tablice montowa¢ na podiozu wyprawionym w sposob trwaly przez

przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy. Tablice montowane
na kotwach osadzonych w betonie, montowaé po stwardnieniu betonu.
3. Tablice zlokalizowane we wnekach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukcji.
Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny byé zabezpieczone
przed korozjg przez malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH — 35 cm.
Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu maskownicami. Konstrukcje
tablic potgczy¢ metalicznie i uziemi¢. Zabezpieczenia poszczegoinych obwodéw
nalezy opisa¢ w sposob trwaty, jednoznaczny i czytelny.

5.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane
jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Przy przejsciach miedzy $cianami lub ze $ciany na strop, przewéd lub rura
elektroinstalacyjna powinna by¢ w catosci w ostonie. Ewentualne uszkodzenia $cian
i sufitdw nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

5.3. Przebijanie otworéw

Otwory wykonywac tak, aby prowadzenie instalacji nie powodowato uszkodzenia
uktadanych przewodoéw. Zabrania sie wykonywania przebi¢é w elementach
konstrukcyjnych. lloS¢ przebi¢ powinna zapewni¢ utozenie okablowania zgodnie z
zatgczonymi rysunkami technicznymi.

5.4. Montaz rur elektroinstalacyjnych

Rurki elektroinstalacyjne montowac¢ zgodnie z projektem kotkami o $rednicy fi 6
lub 8. Elementy mocujgce powinny zapewni¢ prawidiowe utrzymanie rurek nie
powodujgc ich uszkodzenia. Zaleca sie, aby elementy mocujgce montowane na
gotowym podtozu, ktére znajdg sie bezposrednio pod tynkiem nie ulegaty degradac;i
korozyjnej.



5.5. Montaz kanatéw instalacyjnych PCV

Kanaty instalacyjne PCV montowac¢ zgodnie z projektem kotkami o $rednicy fi 6
lub 8. Elementy mocujgce powinny zapewni¢ prawidtowe utrzymanie kanatéw nie
powodujgc ich uszkodzenia. Zaleca sie, aby elementy mocujgce montowane
na gotowym podtozu, ktdére znajdg sie bezposrednio pod tynkiem nie ulegatly
degradacji korozyjnej. Kanaty uktada¢ w liniach prostych, réwnolegle do krawedzi
scian i sufitbw. Przy zatamaniu stosowa¢ dedykowane kolanka. Kanat przykryé

pokrywa.
5.6. Ukladanie przewodow.

5.6.1. Obowiazujace barwy i oznaczenia przewodoéw
— lzolacje zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw
ochrony powinny miec¢ kolor zétto-zielony.
— lzolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski.
— lzolacje zyt pozostatych przewodéw mogg mie¢ kolory dowolne z wyjgtkiem
koloréw wymienionych wyzej czyli niebieskiego i z6tto-zielonego.
— Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V~.

5.6.2. Ukladanie przewodoéw w rurkach

— Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é
wykonanego rurowania, zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz
przelotowos¢.

— Wocigganie przewodoéw nalezy wykonywac¢ za pomoca specjalnego osprzetu
montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a
z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktére pdzniej
zostang uzyte w instalaciji.

5.6.3. Uktadanie przewodoéw w kanatach PCV

— Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonanych kanatéw instalacyjnych i trwato$¢ zamocowania kanatu.

— Przewody w kanale uktadaé w sposéb estetyczny, przewody zabezpieczy¢
przed wypadnieciem z kanatu

— Nalezy zastosowa¢ oddzielne koryta kablowe dla przewodéw elektrycznych
oraz przewodow telekomunikacyjnych z zachowaniem wymaganych odlegtosci
pomiedzy nimi.

5.6.4. Ukiladanie przewodow w ziemi

Kabel ziemny pomiedzy ztgczami kablowymi oraz od ztgcza kablowego do
budynku nalezy uktada¢ w rowach kablowych, na gtebokosci 0,7m na podsypce z
piasku min 0,1m. na utozone kable nalezy nasypa¢ min. 0,1m piasku, a nastepnie
przysypac gruntem rodzimym zageszczajgc warstwowo. W potowie gtebokosci rowu
kablowego nad utozonymi kablami, nalezy potozy¢ folie ostrzegawczg koloru
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niebieskiego. Pozostatg czes¢ rowu kablowego nalezy zasypac gruntem rodzimym
zageszczajgc warstwowo. Kable do budynku wprowadzi¢ przez przepusty kablowe.
Po wprowadzeniu kabli przepust zabezpieczy¢ prze wnikaniem wilgoci oraz piasku.

5.7. tLaczenie przewodoéw

Konce przewoddw powinny by¢ odizolowane na dlugosS¢ zapewniajacg
prawidtowe podtgczenie: zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowac uszkodzen mechanicznych zyt. Lgczenie przewoddw nalezy wykonywaé
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym. Odcinki przewodow przytagczonych muszg by¢
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgczy¢é przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5.8. Instalowanie puszek

Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadzaé w sposéb trwaty przez
przykrecenie. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe
otworow dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w
pomieszczeniach suchych.

5.9. Montaz osprzetu instalacyjnego
Osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposéb trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzanie. Nalezy instalowaé osprzet stosownie do
warunkow srodowiskowych:
— tgczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,
— 1gczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe IP44 w sanitariatach i innych
pomieszczeniach wilgotnych,
— gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach
suchych,
— gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach
wilgotnych
Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewod fazowy, a do prawego
bieguna przewodd neutralny. Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w
takim potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u goéry. tgczniki kotyskowe powinny
mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zatgczenia i wytgczenia.
Gniazda i tgczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w umywalke
instalowa¢ poza 1-g i 2-3 strefg. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny by¢
zabezpieczone wytgcznikiem réznicowo-prgdowym o prgdzie réznicowym < 30mA.
Dla tgcznikéw zgrupowanych stosowaé ramki wielokrotne.

5.10. Montaz opraw oswietleniowych
Montaz opraw os$wietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci:
— wyznaczenie miejsca przykrecenia,
— przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,



— czyszczenie oprawy,

— otwarcie i zamkniecie oprawy,

— obciecie i zarobienie koncéw przewodoéw

— wyposazenie oprawy w zrodta Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed
zamontowaniem,

— zamontowanie oprawy,

— podtgczenie przewodow,

— uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze.

5.11. Montaz instalacji oswietlenia awaryjnego

Instalacje oSwietlenia awaryjnego nalezy wykonac¢ zgodnie z Polskg Normg PN-
EN ISO7010:2012 ,Zastosowanie osSwietlenia. O$wietlenie awaryjne”.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia o$wietlenia, oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego nalezy umiescic :

— przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia
ewakuacyjnego,

— w obrebie 2 m mierzonych w poziomie od schoddw, tak by kazdy stopien byt
oswietlony bezposrednio,

— w obrebie 2 m mierzonych w poziomie od kazdej zmiany poziomu,

— przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

— przy kazdej zmianie kierunku,

— przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

— w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

— w obrgbie 2 m mierzonych w poziomie od kazdego urzgdzenia
przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Lokalizacja opraw przedstawiona zostata na rzutach kondygnacji budynku.
Oswietlenie awaryjne zaprojektowano w oparciu o oprawy posiadajgce wiasne zrédto
zasilnia zapewaniajgce wymagane o$wietlenie co najmniej przez 1 godzine od zaniku
oswietlenia podstawowego.

5.12. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Zastosowac stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane o wysokosci 7m. Stupy
posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych, fundament powinien wystawaé
10cm ponad poziom gotowego poditoza. Fundamenty w gruncie posadowic¢ na ptytach
betonowych. Stupy na fundamencie ustawi¢ przy pomocy dzwigu. Wneka stupa
powinna znajdowac sie od strony chodnika. Na stupie zamontowac wysiegnik rurowy
tukowy z wysiegiem 1,5m. Oprawy os$wietleniowe montowaé przy pomocy
samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do
sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy montowaé po wcze$niejszym weciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupow.
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Parametry techniczne oprawy:

Techniczna oprawa zewnetrzna z ptaskg szybkg. Do montazu jako oprawa masztowa
lub wysiegnikowa z oddzielnie zamawianymi mocowaniami na maszcie MB/42, .../60,
../[T6. Mozliwos¢ ustawienia kata nachylenia 0°, 5°, 10°, 15°. System optyczny
sktadajgcy sie z soczewek zoptymalizowanych komputerowo. Do kazdej diody
przyporzgdkowana jest soczewka. Z asymetrycznym, szerokim rozsytem $wiatta. 1
klaster diodowy z 40 diodami o wysokiej mocy. Strumien swietiny oprawy 9100 Im,
moc oprawy 90 W, wydajnos¢ sSwietina oprawy 101 Im/W. Barwa Swiatta biata
neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogélny wspdtczynnik oddawania barw (CRI)
Ra > 70. Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus
oprawy z aluminium. Szybka z hartowanego szkia. Kolor korpusu oprawy
antracytowy, podobny do DB 703, lakierowany proszkowo. Powierzchnia ekspozycji
na wiatr Fw= 0,060 m2. Klasa ochronnosci (EN 61140): |, szczelnos¢ (DIN EN 60529):
IP66, stopien odpornosci na uderzenia wedlug IEC 62262: IK08. Podtgczenie
elektryczne do 3-biegunowej kostki przytgczeniowej do 2,5 mm?2. Dtawnica M20 jako
odcigzka przewodow. Z automatycznym odtgczeniem od napiecia po otwarciu
oprawy. Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetgczania. Odpornos¢ na
dziatanie napie¢ udarowych 10 kV. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odno$nych
dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktéw i posiada oznaczenie
CE. Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezng
jednostke certyfikujgcg. Masa 9,0 kg.

5.13. Montaz aparatéw

Stosowaé wytgczniki réznicowoprgdowe 30mA typ AC. Stosowac wytgczniki o
charakterystykach B i C i zdolnos$ci zwarciowej min. 6kA. Wydzielone obwody zasilaé
pojedynczo oznaczajgc je jednoznacznie zgodnie z ich przeznaczeniem. Montazu
dokona¢ przy braku napiecia. Prace przygotowawcze i montazowe prowadzi¢ w
sposéb zapewniajgcy jak najkrotszg przerwe w dostawie energii elektrycznej do
innych czynnych odbiornikéw.

5.14. Potaczenia wyréwnawcze miejscowe

Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgé¢:
— miejscowe szyny wyrbwnawcze w tablicach,
— przewody ochronne,
— metalowe rury instalacji sanitarnych i innych,
— zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku,
— metalowe obudowy rozdzielnic nN.

Elementy przewodzgce doprowadzone z zewnatrz powinny byé potgczone do
systemu potgczen mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
Przewody potagczen wyrownawczych tgczgce ze sobg dwie czesci przewodzgce
powinny mie¢ przekroje nie mniejsza niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego
przytgczonego do jednej z tych czesci.
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5.15. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowac¢ dla
przewodow L1, L2, L3, N. Na wejscie ochronnikdw przepieciowych nalezy podtaczyé
przewody j.w., a wyjécie przytaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy w ktérej sg instalowane
te aparaty.

5.16. Instalacja odgromowa, uziom budynku

Zwody poziome instalacji odgromowej wykonac¢ z drutu stalowego ocynkowanego
o0 srednicy 8mm. Zwody pionowe wykonac jako maszty odgromowe o wysoko$ci 2m
montowane na podstawach betonowych przymocowanych do podtoza przez
przyklejenie. Do fgczenia zwodoéw poziomych stosowaé uchwyty krzyzowe skrecane
czterosrubowe. Uziom otokowy wykona¢ wokét budynku z bednarki FeZn 25x4mm,
wyprowadzi¢ bednarke do ztgcz kontrolnych oraz do rozdzielnicy gtéwnej RG. Nalezy
zachowa¢ galwaniczng ciggto$¢ potgczen wszystkich elementéw instalacji
odgromowej. Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ 10Q.

5.17. Instalacja fotowoltaiczna

5.17.1. Panele fotowoltaiczne

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach
monokrystalicznych o wymiarach 1745x1150x1170mm. W projekcie przewidziano 68
modutéw fotowoltaicznych o tgcznej mocy nominalnej 20,4kWp. Moduty
fotowoltaiczne zostang rozmieszczone na dachu pawilonéw handlowych.

Dane techniczne: Symbol: Wartos¢:
Moc nominalna modutu P_mpp 300 [Wp]
Napiecie nominalne U_mpp 32,41 [V]
Napiecie przy otwartym obwodzie U oc 39,76 [V]
Prad nominalny modutu |_mpp 9,26 [A]
Prad zwarciowy modutu | sc 9,77 [A]
Maksymalne napiecie pracy V _dc 1000 [V]
Waga kg 651 [kq]
Efektywnosé n 18%
Wspdiczynnik temperatury dla Isc a +0,04 [%/K]
Wspdtczynnik temperatury dla Uoc B -0,28 [%/K]
Wspotczynnik temperatury dla Pmpp Y -0,39 [%/K]

5.17.2. Przemienniki czestotliwosci

Jako przemienniki czestotliwosci przewidziano dwa inwertery o mocy 10kW
kazdy. Przemiennik czestotliwosci bedzie wspétpracowat z zewnetrzng siecig
elektroenergetyczng.

Dane wejsciowe:
Liczba tancuchéw na tracker MPP 2
Maksymalny prad wejsciowy | dc max1 /1 dc max2 27,0A/16,5A
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Maksymalny tgczny prad wejsciowy 43,5 A
Maksymalny prad zwarciowy dla pola modutéw 40,5A /24,8 A
(MPP1/MPP2)

Zakres napiecia wejsciowego Udcmin-Udcmax 200 - 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy Udcstart 200V
Uzyteczny zakres napie¢ MPP 200 -800V
Maksymalna moc generatora PV Pdcmax 15 kWp
Dane wyjsciowe:

Moc znamionowa Pac 10 kVA
Maksymalna moc wyj$ciowa 10 kVA
Maksymalny prad na wyjsciu lacmax 14,4 A

Przytgcze sieciowe

3-NPE 400V / 230V

Czestotliwo$¢ (zakres czestotliwosci)

50Hz / 60 Hz (45-65

Hz)
Wspbiczynnik zawarto$ci harmonicznych THD 1,8 %
Wspdiczynnik mocy cos¢ 0-1ind. / poj.

Dane ogdine:

Wymiar 725 x 510 x 225 mm
Waga 34,8 kg

Stopien ochrony IP 66

Klasa ochronnosci 1

Pobor energii w nocy 1w

6. Kontrola jakosci wykonanych robét

Celem kontroli robét powinno byé stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych prac. Wykonawca ma obowigzek przeprowadzenia petnego zakresu
badahn na budowie w celu wykazania zgodnosci dostarczonych materiatdw i
realizowanych robo6t z Dokumentacjg Projektowg, normami oraz wymogami STWIOR.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do
akceptacji. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktdbrg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji

odbioru.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ pomiary instalacji:

— pomiar rezystancji izolacji przewodu,
— pomiar impedancji petli zwarcia,

— pomiar samoczynnego wytgczenia zasilania,

— pomiar rezystancji uziemienia.

7. Obmiar robét

Obmiaru robot dokonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy. Jednostkg obmiarowg dla

poszczegoinych robot jest:

— przewody, rury ochronne, bednarka — [m]

— osprzet instalacyjny — [szt.]
— oprawy o$wietleniowe — [szt.]
— rozdzielnica - [kpl]
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8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Wykonane roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbior ostateczny, koncowy,
odbidr pogwarancyjny.

Odbiory dokonywane bedg wedtug ogolnie przyjetych zasad. W ramach odbioréw
czesciowych nalezy skontrolowaé zgodno$¢ zamontowania elementdw i wykonania
robot z Dokumentacjg Projektowg i obowigzujgcymi przepisami.

Podczas odbioru koncowego niezbedne jest zademonstrowanie funkcjonowania
systemu, tj. witgczenie, wytaczenie grup urzadzen.

Dokumenty potrzebne do odbioru robot:
protokoty pomiardw wszystkich instalacji,
dokumentacja powykonawcza,
wykaz zastosowanych urzgdzen,
dokumentacje techniczne zastosowanych urzgdzen,

Swiadectwa kwalifikacyjne, deklaracje zgodnosci,

dokumentacje powykonawczg zawierajgcg zmiany w stosunku do projektu
wykonawczego,

Odbidr pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualnej. Odbidr
bedzie polegat na ocenie robét zwigzanych z usunieciem wad i usterek, ktdre
ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

9. Opis sposobu rozliczania robét podstawowych, tymczasowych i
prac towarzyszacych
Rozliczenie robét zgodnie z umowa.

10.Dokumenty zwigzane
Dokumentacja projektowa podstawowa:

projekt wykonawczy instalacji elektrycznej zespotu pawilonéw handlowych
wraz z zagospodarowaniem terenu i instalacjami doziemnymi przy ul.
Grodzienskiej w Siemiatyczach.

Akty prawne i normy:
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Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane (z pézniejszymi zmianami),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie,

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrze$nia 1999 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia 2004 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektowej specyfikacji technicznych
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wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego,

Polskie Normy przywotane w zatgczniku do Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-HD 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania ciepinego.

PN-HD 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie.

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elekiryczne w  obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub basen natryskowy.
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